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Sammanfattning

Inom Lovholmen planeras en ny stadsdel med 1 800 bostader. Forutom bostader
kommer dven verksamheter, service, forskolor, parker, torg och strandpromenad
att anlaggas. Infor arbetet med en ny detaljplan ska omradets lamplighet for
planerad markanvindning bedémas bland annat med avseende pa fororeningar i
mark och grundvatten. Omradet har undersokts genom miljotekniska
markundersokningar av jord, grundvatten och sediment vid flera tillfallen, dven
byggnader har undersékts. I denna rapport gérs en bedémning av riskerna for
hilsa och miljo samt vilket behov det finns for riskreducerande atgarder for att fa
till stand en god bebyggd miljo. Atgirdsutredningar och fordjupade
riskbedémningar har utforts for vissa delomraden. Denna rapport ger en samlad
bild av samtliga utredningar.

Utifran de resultat som finns tillgdngliga idag finns ett behov av riskreducerande
atgarder for att omradet ska vara lampligt for den markanviandning som planeras.
Utredningen visar att riskreducerande atgiarder kan genomféras for att
markanvandningen ska anses som lamplig och att kostnader kan baras av
exploateringen. Detaljerade unders6kningar har utforts for att definiera
omfattningen av atgarder inom vissa delomrdaden och darigenom kan atgarder
utforas sa hallbart som mojligt.

Vad géller halsorisker kopplat till omstéllning till bostader finns det ett behov av
riskreducerande atgarder, framst kopplat till fororeningar som PAH:er,
kvicksilver och bly inom den 6vre delen (0-1 meter) av fyllningen. Ett begransat
atgardsbehov forekommer dven for djupare belagen jord men ar inte lika
omfattande och dtgiardsbehovet ar betydligt mindre. De djupare beldgna
fororeningarna atgardas i stor omfattning i och med att garage anlaggs.

Det finns omraden dar atgardsbehov tidigt identifierades, t.ex. inom fastigheten
Fargeriet 4 med byggnaden "Industrihemmet” samt vid byggnaderna
Nitrolackfabriken och Angpanncentralen inom Lévholmen 12. Har har detaljerade
undersokningar utforts och atgirdsutredningar tagits fram. Atgardsutredningar
visar att atgarder kan utforas for att reducera riskerna. Dessa byggnader planeras
att rivas och ersdttas av ny bebyggelse vilket innebar att fororeningarna ar lattare
att atgarda och det kan sikerstallas att markanvandningen blir lamplig.

Vad galler markmiljorisker bedoms det att en val fungerande markmiljo kan
erhallas inom de omraden dar den ar 6nskvard och uppfyller en funktion.
Gronomraden och planteringar kommer anldggas framst inom upphdéjda
innergardar ovan garage. Har kommer jord lamplig for vaxtetablering att tillforas.
Detta innebér att det blir en betydligt battre markmiljo &n i dag. Det blir dven
moijligt att odla inom den anlagda gardsmarken Inom omraden dar
konstruktioner anlaggs som ska vara taliga for last ex gator, byggnader, torg mm
ar markekosystemet av underordnad betydelse. Framst till f6ljd av att marken
utgors av material som (krossmaterial /sten/grus/sand/tegel /betong) vilket inte
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har de fysiska egenskaper som kravs for en val fungerade markmiljo.
Huvudanledningar bedéms varar brist pa organiskt material, ndring och fukt samt
hog packningsgrad. Fororeningsinnehall beddms vara sekundart vad galler
begransningar for markekosystemet.

Planerad omstdllning med anldggandet av nya gronytor/parker kommer medféra
en stor forbattring for markekosystemet i omradet.

Den miljépaverkan som idag bedoms vara den mest betydande ar pagaende
spridning av PFAS via grundvatten. Omstéllning av omradet till bostader medfor
inte att spridning 6kar utan kommer medfora mojligheter till att minska denna
spridning genom exempelvis genomtankt hantering av dagvatten.

Ovrig spridning av féroreningar fr&n omradet till ytvatten bedéms i dag vara ringa
dvs de paverkar inte miljokvalitetsnormen i Lovholmsviken negativt. En
anledning till detta ar att saneringar inom Lévholmen 12 redan har utforts vilket
minskar springningen.

Den kartlagda féroreningssituationen har medfort att dagvattenhantering har
anpassats for att minska spridning av fororeningar fran omradet.
Fororeningstransporten blir lagre efter planens genomférande jamfort med
dagens spridning.

Foreslagna riktvarden for ytligt grundvatten som ldmnas i denna riskbedémning
avser skydd for angintrangning da detta ar den styrande exponeringsvagen.
Riktvardena ar endast tillampbara for grundvatten som patraffas inom
begransade ytor <500 m? (bedoms som rimlig exponeringsenhet). Riktvarden ar
berdknade utifran att genomslappliga material finns samt att halten kol ar lag. For
att minimera risken for aterkontaminering efter schaktsaneringar dar
fororeningar fortfarande kan forekomma pa djupet rekommenderas att organiskt
kol blandas i aterfyllnadsmassorna, halt om minst 2% organisk kol reducerar
dessa risker avsevart.

Ett 6verskridande av de i denna riskbedémning foreslagna platsspecifika
riktvarden (PSRV), medfor inte att ett atgardsbehov foreligger utan att det
finns skil att underséka mojliga risker mer noggrant for att bedéma
eventuellt atgardsbehov. Halter under PSRV kan didremot betraktas som
sdkra nivaer.
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PCB och PAHi jord Restfororeningar under GV-yta I fyllningen patraffas framst Hg, Pb,
under byggnad. efter atgérd. PAH- och BTEX- Cu. Metylkvicksilver forekommer.

Atgardas rester finns kvar i jord. Inget Oljeféroreningar under byggnad. Djup
atgirdsbehov varierar mellan 0 och 2,5 mumy.
Atgardas vid anlaggandet av p-garage

Olja under byggnad,
atgardas

~—

Syholgnen S _ "
e Ry I fyllningen patraffas Hg, As
F 8 och framfor allt PAH:er.
i Atgirdas vid anlaggande av
p-garage.
T~

Olja patréffas i fyllning, kring
tidigare cisterner. Aven PAH:er.
Atgirdas da p-garage anlaggs.

T [

P ey AT Y TN Cu, Pb, Zn, PAH:er 6ver KM i merparten av

) A fyllningen. 20% 6ver MKM. Fororeningar
Klorerade l6sningsmedel i lera, dtgérdas [l = ‘ finns mellan 0-1,5 mumy. Atgérdas

Sammanfattande &tgdérdsbehov inom Lévholmen. Stor del av dtgdrder sker genom
schaktning d& garage anldggs under flera av kvarteren. Ytterligare sanering kommer
ske inom Fdrgeriet och under tvd byggnader inom Lévholmen 12.
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1 Inledning

Ett planforslag har tagits fram, som innebér att Lovholmen ska omvandlas fran ett
delvis nedlagt industriomrade till ett stadsutvecklingsomrade.

Utredningar av fororeningar har aktualiserats i samband med planarbetet och
speciellt kopplat till den lamplighetsbedémning som ska géras inom planarbetet,
dvs om omradet dr lampligt som bostadsomrade. Undersékningar och
riskbedémningar har darfor utforts for att kunna ligga till grund for
lamplighetsbedomningen enligt PBL. Denna riskbeddmning omfattar féroreningar
i mark, grundvatten, porgas och sediment.

Tidigare undersokningar har visat att PAH:er, metaller, petroleumprodukter,
PFAS och klorerade ldsningsmedel (CVOC) féorekommer i halter i mark- eller
grundvatten som dverskrider Naturvardsverkets generella riktvarden for
fororenad mark eller jAmférvarden for grundvatten.

Omradet som ska omfattas av riskbeddmningen ar ca 7,5 ha. Undersokningar har
utforts vid flera tillfillen och av olika konsulter. Fastighetsdgarna har ocksa
kommit olika langt i sin process, delar av omradet har redan sanerats och dar sker
nu uppféljning av hur utfallet blev. Inom andra delar har undersékningar utforts
men dnnu inga atgarder vidtagits. [ Figur 1-1 visas omradet som omfattas av
riskbedomningen.

Liljeholmen S:1

Liljehoimen 3:11 Lilieholmen 3:9

Figur 1-1 Omrdde som omfattas av riskbedémningen. Karta: © Lantmdteriet. Yta som
markeras av réd streckad linje har undersékts av Sweco och omfattas dven nu av
riskbeddmningen. (Stockholms stad).
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1.1 Uppdrag och syfte

Wescon Miljokonsult AB har pa uppdrag av JM AB uppréttat denna
riskbedomning avseende patraffade fororeningar inom Lovholmen, Stockholm.

Syftet ar att ta fram platsspecifika riktvarden och bedéma behov av
riskreducering for planerad markanvandning. For de patraffade amnen som
saknar generella riktvarden har en mer fordjupad analys gjorts. |
riskbedéomningen har resultat fran flera utférda undersokningar av jord,
grundvatten, sediment och byggnader, samlats ihop. Utifran dessa utredningar
har risker sammanstallts. Dar det tidigt framkommit att risker féreligger och
bedomts varit av mer komplex karaktar har dven dtgardsutredningar utforts.

1.2 Avgrdnsning

Riskbedomningen avgransas geografiskt till definierat planomrade som redovisas
i Figur 1-2, strukturplan 2023, Fojab. Del av planomradet i de vistra delarna har
undersokts av Stockholm stad, resultat fran dessa undersokningar har arbetats in
i denna riskbeddmning. Ytan som undersokts ar en del av tidigare hantering av
oljefat, denna yta ar markerad med rod fetstreckad linje.

&
4154, \’

' 4

Figur 1-2 Aktuellt omrédde med plangrdns samt ytan som underséks av Stockholm stad
markerad med réd fetstreckad linje.
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2 Metod

Underlag for riskbeddmningen ar totalhalter av fororeningar i medierna jord,
grundvatten, sediment, porluft och inomhusluft. Provtagningar har dgt rum under
aren 2003 till 2023. De undersokningar som anvants vid riskbedomningen listas i
avsnitt 5.1.

Riskbeddmningen ar utford enligt NV:s viagledning och NV:s berdkningsverktyg
har tillampats. Eftersom det finns ett bra dataunderlag for halter i jord och
grundvatten anvands denna data i férsta hand fér bedémningar. Om ex bristfilliga
data finns géllande halter i porgas har dessa berdknats fram utifran halter av
dmnen i grundvatten. Att berdkna halter medfér dock betydligt fler osdkerheter
dn att anvinda analysdata fran platsen. Framfor allt nir manga matningar utforts
under flera olika omgangar.

3 Forslag till dvergripande atgardsmdl

Overgripande atgiardsmal anger vilken anvindning eller funktion som efterstrivas
inom ett omrade och vilken paverkan eller storningar som ar acceptabla eller
oacceptabla i omgivningen. Malen ska utgora en grund for riskbedémning och
eventuell atgiardsutredning. (Naturvardsverket, 2009)

For planomradet har fdljande forslag till 6vergripande dtgardsmal formulerats:

e Vuxna och barn ska kunna bo, ga i férskola och vistas tillfalligt inom omradet utan
oacceptabla risker for halsa.

e Fororeningar fran omradet (mark, vatten och sediment) ska inte spridas sa att de
riskerar att ge oacceptabel paverkan pa narliggande ytvatten och sediment.

e Forutsattningar for vaxtetablering ska finnas i befintliga och tilltdnkta
gronomraden. Med gronomraden avses parker och delar av strandlinjen.

o Hallbara atgardslosningar ska efterstrdvas, den totala hallbarheten for olika
atgirdsalternativ beaktas. Exempelvis att den totala miljobelastningen minskar
och hushéllningen med dndliga resurser gynnas.

4  Objektbeskrivning

Lovholmen ar beldgen pa Liljeholmen strax vaster om Sodermalm. Omradet
angransar till Malaren i norr. Planomradet omfattar fastigheterna Lévholmen 12
(Skanska), 13 (Nordr), 15 (Cementa/Jarnbesq), 16 (Lindengruppen) och Fargeriet
4 (JM). Gator inom omradet (Lovholmsgrand) tillhér Lovholmen 1:1 (Stockholm
stad). I Figur 3-1 visas ett flygfoto med fastigheter markerade.
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Liljeholmen S:1
Liljeholmen 3:9

Forbandsfabrlken [ T \ \ _
entralen \ ok 1 §
: £7% sy Hu (Betonggallerlet]

| Pannc
= {‘-

Figur 4-1 Undersékningsomrddet med berérda fastigheter. Flygfoto: Lantmdteriet

4.1 Historik

Tidigare verksamhet som bedrivits pa omradet ar fargindustri (Becker),
trikafabrik, textil och kemtvétteri, verkstadsforetag (Palmcrantzka fabriken),
nitrolackfabrik, kolsyrefabrik, varv och batsliperi, travaruhandel och mindre
sagverk. Mer om historiken finns att lasa i kulturmiljoutredning (Tyréns). I Figur
4-2 ses en karta over verksamheter ar 1905.

A

D I e
$ / Lovhe H“f“ f‘f
\z/\ {\_ mﬁm

Figur 4-2 Historiska karta éver verksamheter frdn 1905. (Nyréns arkitektkontor 2007)
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4.2 Mark- och vattenférhallanden

4.2.1 Geologi

Pa omradet finns berg i dagen vilket paverkar vattnets strémningsriktningar.
Omradet ar aven utfyllt mot Liljeholmsviken for att skapa mer markyta. Utfyllnad
utfordes framst mellan 1913 och 1954, i Figur 4-3 visas hur mycket omradet fyllts
ut fran 1913 tills idag.

Figur 4-3 Strandlinje 1913 visa med bld linje, réd elips visar omrddet ddér berg i dagen kan
ses idag. (Iterio 2021)

Inom omradet finns fyllnadsmassor, lera, gyttja, moran och berg.
Sammansattningen av jordarter och dess lagerfoljds varierar. Generellt kan siagas
att lera patraffas mot Lovholmsvagen i soder men inte i norr mot Liljeholmsviken.
[ Figur 4-4 visas en modell av bergytan samt sektioner av jordlagerf6ljd. Figurer
visas i A3-format i bilaga 1

Lerlager tunnas ut mot kajen

Fyllning

Lovholmsvagen

1l

Mordn

Bergorund Liljeholmsviken \

Figur 4-4 Modell av geologi inom omr&det utifrdn undersékningspunkter fram till 2021.
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Figur 4-5 Oversikt av bergkontur +3 m samt uppskattning av utbredningen av lera

Omradet dr som hogst inom ytan dar berg i dagen forekommer vilket ar i de
centrala delarna av planomradet och hégsta delarna ar beldgna +8 m. Ovriga delar
av planomradet, dar berg i dagen inte forekommer, ar beldagen mellan +3,5 och + 5
meter. Kajen ar beldgen mellan +2,2 meter till +3,5 m. Liljeholmsviken har en
medelvattennivd om +0,88.

Fyllningen inom omradet mot kajen ar heterogen och bestar av grus, sand, tegel
och block. Inslag av gyttja har noterats vilket troligen dr den naturliga sjobotten
som blandats upp med fyllnadsmassor. Fyllningen uppgar till som mest 8 meter.
Leran inom omradet uppgar som mest till ca 3 meter men varierar oftast mellan 1
och 2 meter. Mordanen som férekommer under leran eller fyllningen varierar
mellan 0,5 och 4 meter. De olika jordlagren uppvisar olika hydrauliska
konduktiviteter, se Tabell 4-1

Tabell 4-1 Hydrauliskt konduktivitet i de olika jordlagren inom Lovholmen.

Fyllning Torrskorpelera | Lera Morin
Maktighet 05-3 05-1 0-9 0-2
K 10-2-10* 107-10°° 108-10-10 5,8E>-3,4E7
Vattenférande | ja nej nej ja

*K=hydraulisk konduktivitet (m/s) (markens genomslapplighet)

Lévholmen, Stockholm Miljé- och halsoriskbeddmning av férorenad mark och grundvatten

Uppdragsnummer 654-003

Wescon

T o ———
miljokonsult



Godkant dokument - Per Hansson, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-09-01, Dnr 2017-13571

14 (66)

4.2.2 Geohydrologi

Uppgifter om grundvattenmagasin saknas for aktuellt omrade i SGU:s
grundvattenkarta. Det bedoms inte finnas ndgot sammanhéangande
grundvattenmagasin inom omradet med avseende pa det ytligt forekommande
berget, narheten till sjén och stora mangden fyllnadsmassor. Grundvattnet
patraffas frimst i moranen under leran. Detta vatten utgors troligen framst av
infiltrerande regnvatten som rinner av langs bergytor. Grundvatten kan dven
bildas genom infiltrerat regnvatten som faller pd grusade ytor men det sker
troligen betydande avrinning via ledningsgravar som ar placerade i leran. De
omraden dar lera forekommer hindrar troligen regnvatten att infiltrera ner i
moranen.

Grundvattennivan i de grundvattenror som placerats langs med strandlinjen visar
att vattentrycket i réoren 6verensstimmer med vattennivan i sjon dvs +0,8 m.
Nivaerna stiger langre soder ut till +1,2 till + 1,6 m. Hogst nivaer méts i ror
placerade inom fastigheten Fargeriet 4 om + 2,2 meter. Soder om Lovholmsvagen
finns sjon Trekanten vars vattenniva ar +1,2 meter och kan dirmed paverka
stromningen av grundvatten fran Lovholmsvagen mot trekanten. [ Figur 4-6 visas
nivaer och bedomd stromningsriktning, gradienten varierar mellan 0,007 - 0,02

Figur 4-6 Grundvattennivder samt bedémd strémningsrikining. +h&jder visar
vattennivéer, gul streckad linje visar det ytliga berget och stora bld pila &r bedémd
strémningsriktning samt gradient i m/m hos grundvatten. Sma pilar visar avrinning frén
bergytor.
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[ VISS (2020) ar vattenférekomsten som ligger inom och angrénsar till
planomradet bendmnd Riddarfjarden vilket Liljeholmsviken ar en del av. Delar av
vattnet kan ocksa rinna ut i Trekanten, vilket i sin tur mynnar i Riddarfjarden. I
Tabell 4-2 redovisas hydrologiska fakta for aktuella vattenforekomster.

Tabell 4-2 Hydrologiska fakta gdllande vattenférekomsten Mdlaren-RiddarfiGrden och
Trekanten (Stockholms stad, 2021)

Hydrologiska fakta Riddarfjarden Trekanten
Tillrinningsomradets yta 111 ha 60 ha
Sjoyta 145 ha 13,5 ha
Vattenvolym 22 Mm?3 0,57 Mm?
Omsattningstid Ca 1/3 dygn till 14 dagar 3ar
Medeldjup 15m 4m

4.3 Skyddsobjekt

4.3.1 Manniskors hdalsa

Omradet planeras att géras om till en 6ppen stadsdel med bostader, skolor,
kontor, affirslokaler samt offentliga byggnader. En park/gronomrade ska
anlaggas vilket i dag saknas inom omradet. Skyddsobjekt bedoms dérfor vara allt
fran de som bor permanent i omradet till arbetande och besdkare som vistas
tillfalligt inom omradet.

Exponeringsvdagar

Generellt sett s kommer samtliga ytor inom omradet att beréras av
exploateringen. Samtliga ytor kommer omfattas av schaktarbeten i olika
omfattningar da byggnader, kvartersmark, gator eller gronomradet anlaggs.
Schaktdjupen kommer att variera huvudsakligen mellan 0,3 meter och ca 3 meter,
schakt ner till 1 meter kommer ske diar PSRV 6verskrids i ytlig jord om den inte
omfattas av teknisk schakt.

Detta medfor att det i praktiken inte sker ndgon exponering av fororenad jord och
jordpartiklar. Exponering ske dd endast av nya tillférda jord och
byggnadsmaterial. Dessa material och jordmassor kommer underskrida det
generella riktvardet for KM eller platsspecifika riktvarden.

Exponering av fororenad jord och grundvatten blir alltsa kraftigt begransad av
sjalva exploateringen. Féroreningar som avgar som anga kan spridas till
byggnader inom omradet, detta bedéms vara den primara exponeringsvagen for
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djupt beldgna fororeningar. Denna exponeringsvag kan forhindras via atgarder
som schakt. Om exempelvis parkeringsgarage finns under bostider sker det en
schaktsanering i samband med att garage anldggs och riskreducering erhalls.
Ytterligare riskreduktions erhalls da garaget blir en barriar for anga.
Utspddningen mellan dnga i marken bostadsytor blir flera tio potenser storre.

Tillfallig exponering av fororenad jord kan férekomma i framtiden vid tillfalliga
schaktarbeten och underhallsarbeten men halter inom omradet som inte omfattas
av tekniska schakter medfor inte halsorisker vid denna typ av arbeten.

Identifierade exponeringsvagar for olika markanvandningar redovisas i Tabell

3-2.

Tabell 4-3 Aktuella exponeringsvagar.
Exponeringsvagar Kvartersmark | Parkmark Djup jord
Intag jord/damm Ja Ja Begransad
Hudkontakt jord/damm | Ja Ja Begransad
Inandning damm Ja Ja Begransad
Inandning dnga Ja Nej Ja
Intag av dricksvatten Nej Nej Nej
Intag vaxter Ja Ja Nej

4.3.2 Grundvatten

Bedomning av skyddsvardet for grundvatten gors enligt Naturvardsverkets
vagledningsrapport 5976 (kap. 6.3.1) dar det framgar att ”"Skyddsvardet pa
grundvatten ska baseras pa dess kvalitet, midngd och anviandningsomrade”

Av viagledningen framgar att skyddsvardet for grundvattnet kan sankas om
vattnet av andra anledningar an féroreningssituation ej ar lampligt som
dricksvattenresurs. Dessa anledningar kan vara naturliga som exempelvis
innehall av hoga mineralhalter, daliga uttagsmojligheter eller forekomst av
partiklar och/eller bakterier i vattnet. Lika vl kan skyddsvardet vara hogre om
kvaliteten och uttagsmojligheterna ar goda. En platsspecifik bedémning av
grundvattnets generella skyddsvarde ska alltsa initialt utforas utan hansyn till
planerad markanvandning och inte tvart om.

Skyddsvardet for grundvatten i friktionsjorden inom omradet bedéms ha ett lagt
skyddsvarde utifran Naturvardsverkets beddmningsgrunder da:

- Uttagsmojligheterna dr sma (K = 10->till 10-7)
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- Overhingande risk att klorid och natrium fr&n saltning av vigar paverkar
grundvattnets kvalitet (forhojda halter natrium har pavisats i GV-prover)

- Flera dldre spillvattenledningar inom omradet vilket riskerar medfora
spridning av bakterier till grundvatten i moranen.

- Fyllnadsmassor i omradet nira Liljeholmsviken gor att ytvatten skéljer in
i kajomradet och tar med sig alger och bakterier.

Sammantaget gor detta att inget skyddsvarde for grundvatten som
dricksvattenresurs forekommer enligt vigledningsmaterial fran
Naturvardsverket 5976. Skyddsvardet for grundvatten inom omradet blir snarare
att exploateringen inte ska medfdra en 6kad spridning av féroreningar till
grundvatten samt att det inte ska 6ka belastningen pa Liljeholmsviken.

4.3.3 Ytvatten och sediment

Den ytvattenrecipient som beddms vara den primara ar Malaren (Riddarfjarden)
som ar en del av planomradet. I VISS (2020) ar vattenférekomsten bendmnd
Malaren-Riddarfjarden, i vilken den ekologiska statusen bedéms vara mattlig.

For vattenkemin sa ses att god status uppnas for koppar, kadmium, zink och krom
vad galler ytvatten PFOS i ytvatten ar forhojt och halter om 2-3 ng/l uppmatts
mellan 2016-2019'. Miljokvalitetsnormen for PFOS ar 0,65 ng/1.

For sediment &r situationen en annan, sedimentet uppnar inte god kemisk status
p.g.a. att gransvardena for de prioriterade &mnena perfluoroktansulfon (PFOS),
kadmium, bly, antracen, tributyltenn, kvicksilver och polybromerade
difenyleterar (PBDE) dverskrids.

Riddarfjarden har en vattenvolym om 22 Mm3. Det bedoms att vattenomradet som
direkt berors utmed planomradet ar Liljeholmsviken och dess vattenvolym har
uppskattats? till 1 275 000 m3. Omsattningstiden for Riddarfjarden ar mellan 1
dag och 50 dagar®. En konservativ omsattningstid om 14 ganger per ar antas for
Liljeholmsviken. Delar av Médlaren ar dven en dricksvattentédkt vilket bér has med i
beddmningen av vissa persistenta miljogifters spridning.

Exploateringen av omradet ska inte medféra en forsamring av kvaliteten i
recipienten. For att berdkna belastningen fran det fororenade omradet i dag och
kunna jamfora detta mot de forandringar som en dndrad markanvandning kan
medfora, bedomer Wescon att det i forsta hand ska utforas utifran den matbara
spridningen via grundvatten som sker idag.

1 Miljobarometern Stockholmstad

2 Vikens milj6konsult, anmélan om efterbehandling Lovholmen 12
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4.3.4 Markmiljé

[ NV:s vagledning framgar att markmiljon bor skyddas sa att ekosystemets
funktioner som férvéntas vid den planerade markanvandningen kan uppfyllas.
NV, podngterar att langsiktighet ar huvudskalet till att forutsattningar for
bevarande av en viss markfunktion alltid boér beaktas. Framjande av en langsiktigt
god hushallning med mark, vatten och andra resurser uttrycks i miljomalet God
bebyggd miljo. Vidare innebar miljomalet, Ett rikt vaxt- och djurliv och att den
biologiska mangfalden ska bevaras och nyttjas pa ett hallbart satt for nuvarande
och framtida generationer. Aven i miljobalkens férsta kapitel faststills att den
biologiska mangfalden ska bevaras och mark- och vattenomraden ska anvindas
pa sd satt att en ekologisk, social, kulturell och samhéllsekonomisk langsiktig god
hushallning tryggas.

Vidare tas det upp i viagledningen att "I tydligt belastade omraden (exempelvis
tatorter) bor kraven pa skydd av markmiljon vara hog for kdnsliga
markanvandningar, till exempel bostadsomraden och gronomraden”. I samma
kapitel skrivs att ” Jorden eller markmaterialet som ger begransade
forutsattningar for att aterskapa en miljo som kan stédja naturliga funktioner och
andra forutsattningar dn féroreningssituationen kan ocksa omdojliggora eller
forsvara etablering av vaxter och djur, till exempel ndr marken utgors av en del
typer av fyllnadsmassor. I sidana omraden ar det inte alltid lika motiverat med
hoga skyddskrav pa markmiljon. Det ar dock mycket viktigt att beakta riskerna
for spridning och omgivningspaverkan av féroreningarna, i kort och langt
tidsperspektiv.” Vid arbetet med rapporten ”"Storstadsspecifika riktvarden for jord
i Stockholm” har dven detta tagits upp. I rapporten konstateras det generellt,
oavsett markanvandning, att endast den ytliga jorden (0-1 meter) omfattas av ett
skydd fér markmiljon. Huvudanledningen till detta ar att de ekologiska
markfunktionerna utfors i den ytliga delen av markprofilen, markekosystemets
funktioner faller snabbt med 6kat djup, 90% av markekosystemet finns i de
oversta 30 cm.3

Vidare gors det en bedomning i de storstadsspecifika riktvarden att markmiljon
inte ar skyddsvard under hardgjorda ytor 4ven om de ligger ytligare dn 1 meter
pga. det "ogdstvanliga habitatet”. Wescon delar denna bedémning men en
nyansering kan behovas goras. Att NV ocksa gor en skillnad mellan jord och
fyllningsmaterial har tidigare tagits upp. Wescon delar in marken inom tva
anvandningar:

Jord: Anvands for att framja vaxtlighet och en markekologisk funktion. Detta i ex
parker, planteringar, graismattor mm. Denna yta begransas ocksa till
planteringens mellan 0,5 - 1 meter beroende pa anvandning. Har ska skyddet for
markekosystemet vara hogt och det ar ocksa for denna matris (jord) som
riktvardena i NV:s modell ar tankt att tillampas for. De varden som redovisas i

3 Fierer et al. (2003).
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NV:s generella riktvarden ar framtagna fran RIVM* och har nu dven utvecklats till
att berdkna platsspecifika riktvarden med ett berdkningsverktyg®. Det ar dock
framtaget for jord och jord definieras har enligt OECDs vagledning®. Wescon gor
bedémningen att jord ska medfora ett hogt skyddsvarde likt naturvardsverkets
skyddsniva for kdnslig markanvandning dvs att 75% av markekosystemet inte
paverkas negativt.

Konstruktionsmaterial: Anvands preliminart for att fylla en teknisk funktion sa
som ex sdttningskrav, packningskrav, hallfasthet, dranerande egenskaper. Helt
enkelt dar byggnader, torg, gator, innergardar med sten/betongplattor mm
anlaggs. Wescon delar dock inte beddmningen att skyddsvardet helt kan
uteslutas. Daremot kan det inte beddmas utifran de generella riktviardena for
skydd for markmilj6. Wescon beddmer dock att det ar viktigt att bedéma vilka
risker detta material kan utgora i det fall det i framtiden blandas upp med
organiskt material, lermineral mm och bildar en jord. En jord dar vaxter mm
borjar etablera sig eller vilka risker det kan utgéra via lakning till t ex
vattenmiljoer mm. Detta kan med fordel goras fran en metod som &r framtagen av
L. Hakansson’ . De ekologiska riskerna i ett fast material bestams utifran den
totala toxiciteten av biotillgdngliga metaller och den totala risken varderas i fyra
steg. P4 samma satt kan dven risker for ex PAH:er bedomas utifran
fororeningarnas biotillganglighet.

Om inte det inte utfors nagra detaljerade studier av framtida potentiella risker for
markekosystemet bedomer Wescon att ett generellt skydd om att 40 % av
markekosystemet bor anséttas for konstruktionsmaterialet till skillnad fran de
storstadsspecifika riktvardena dar 0 % ansatts.

4.4  Spridningsvagar

Undersokningsomradet utgors av berg i dagen, naturliga jordlager som lera och
mordn samt fyllnadsmassor av varierande sammansattning. Generellt sett kan
spridningen delas in i spridning via vatten, genom férangning, genom
erosion/damm eller att fysiskt flytta pa fororenade massor.

Vad giller spridningsférutsattningar via vatten sker den i huvudsak genom:

- Spridning av féroreningar via infiltrerat regnvatten dar lera finns och som
da nar dranerande antropogena spridningsvagar som ledningsgravar mm.

- Spridning av infiltrerat regnvatten i omraden dar lera saknas och fyllning
forkommer i kombination med skdljning av sjovatten.

4 Rijksinstituut voor Volksgezondheiden Milieu

5> Arche Consulting, Threshold calculator for metals in soil, 2020

6 OECD GUIDELINES FOR THE TESTING OF CHEMICALS, 2009

7 An ecological risk index for aquatic pollution-control-A sedimentological approach
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- Spridning av grundvatten som finns under leran som strémmar mot
recipienterna Liljeholmsviken och Trekanten.

Markens stora skillnader i den hydrauliska konduktiviteten innebér att
vattenmangder som kan stromma inom olika delar varierar stort. Mest vatten kan
rora sig i grov stenig/grusig fyllning, mindre vatten kan rora sig i fyllning som
omblandats med lera och gyttja. I morén sker ocksa en vattentransport. Hos lera
ar vattentransporten forsumbar och kan mer anses vara en statisk vattenmassa
som ar bunden i lerans porer. Samma monster ses vid spridningen av anga fran
fororenad mark och grundvatten. Har spelar ocksd materialets genomslapplighet
en viktig roll.

For spridningen av organiska fororeningar har dven materialets innehall av
organiskt kol en stor betydelse for spridningen.

I Figur 4-7 har en grov indelning utifran spridningsrisker gjorts.

Sma till medelstora spridningsrisker, titare
| jordlager med lag eller mycket lag
genomsldpplighet.

J

Figur 4-7 Indelning av omrddet i mindre delomrdden utifrdn spridningsrisker. Flygfoto:
Lantmdateriet

Djupa schakter som medfor att lerlager avldgsnas ovan moranen skapar nya
transportvagar for vatten mellan fyllningen och moranen. Detta kan paverka
spridningen. Spridningen o6kar fraimst om dagvatten infiltreras intill byggnader
som da kan rinna ner till den underliggande och vattenférande moranen och dar
med okar vattenfléden i mordnen. Djupa schakter som inte avlagsnar leran ovan
mordnen utgor ingen 6kad risk for spridning.
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4.4.1 Risker for spridning vid pd&ining

Omradet bestar till stor del av lera och palning av flera husgrunder kommer att
ske. Detta ger ofta upphov till diskussioner om risk for 6kad spridningsrisk,
Wescon erfarenhet r att dessa fragor vanligen stélls:

- Finns det risk att fororenat material dras med vid palning ner till icke
fororenade markomraden (moran) pa djupet.

- Finns det risk att palning medfor en 6kad spridningsrisk av féroreningar
via vatten som kan tranga ner i otidtheter utmed palen ner till djupare
grundvatten

- Finns det risk for att fororeningar som finns djupt ner i grundvattnet,
under tita lerlager, kan spridas upp till ytan via otdtheter utmed palar.

Det korta svaret pa dessa fragor ar nej, men det beror lite pa forutsattningarna.

Flera utredningar och forskningsrapporter har publicerats och dessa har
sammanstallts av SGI®. Sammanstéllningen visar att palning kan ske sdkert inom
omraden med relativt tunna lerlager, ex sa fann man ingen 6kad permeabilitet i
leran dven om leran endast var 2 ganger sa tjock som palens diameter. Mangden
jord som dras med ner vid palning vad forsumbar i manga fall och ej matbar i de
fall da spetsiga palar anviandes. Undantaget H-formade palar dar neddrag sker.

Studierna visar dven att det inte sker nagon 6kad spring av klorerad alifater eller
andra fororeningar vad giller gasavgang fran djupare beldgen fororening i
grundvatten. Detta har bland annat studerats noggrant i studier 2005 och 2008°.

For att inte nagra risker ska uppsta via palning i férorenat omrade sa ges nedan
nagra grundlaggande rad/forsiktighetsatgarder:

- Undvik att anvinda H-formade palar samt obehandlade tripalar
- Anvind med fordel palar av stal eller betong i fororenade omraden.

- Pélning ska inte ske genom fri fas.

5 Fororeningssituation

[ detta kapitel ges en oversiktligt och forhoppningsvis lattforstaelig bild av vad
som undersokts och hur féroreningssituationen ser ut inom planomradet i bade
mark, grundvatten, porgas, sediment och byggnader.

8 Palning i fororenade omraden Kunskapssammanstillning, 2019

9 Satyamurthy, R, Nataraj, M.S., MaManis, K.L., Boutwell, G.P.,2008. Investigations of Pile
Foundations in Brownfields. ]. Geothech Geoenviro.
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5.1 Tidigare undersdkningar

Det har genomforts ett stort antal undersokningar av Kv Lovholmen genom aren.
Nedan listas undersokningar for respektive fastighet med antal provpunkter och
analyser angivna for att visa omfattningen.

Firgeriet 4
Ar Antal provpunkter och analyser
Jord analyser | GV | analyser | Porgas | Inomhusluft
Sweco 2017 39 131 8 9 9 8
Wescon 2020 13 70 8 0 0 0

Lovholmen 16

Ar Antal provpunkter och analyser
Jord analyser Gv | analyser | Porgas | Inomhusluft
TQI 2010 2 1 0 0 0
Sweco 2011 4 6 1 2 0 0
Geosigma | 2011 0 0 0 0 0 3
Orbicon 2018 10 19 2 2 0 0
Viken 2020 3 3 0 0 0 0
Lovholmen 15
Ar Antal provpunkter och analyser
Jord analyser Gv | analyser | Porgas | Inomhusluft
WSP 2014 15 31 3 3 0 0
Golder 2018 6 10 7 7 5 0
Wescon 2020 6 5 6 6 0 0
Wescon 2021 0 0 0 0 3 1
Lévholmen 12
Ar Antal provpunkter och analyser
Jord analyser Gv | analyser | Porgas | Inomhusluft
VBB 2001 20 2 0 0 0
Sweco 2011 3 3 0 0 0
S.strom* | 2012 48 150 3 0 0 0
S.strom* | 2014 39 222 0 0 0 0
S.strom* | 2015 0 0 0 0 9 2
Orbicon 2018 14 41 11 11 0 0
Viken 2020 >150 | >150 16 | >30 0 6

*Sandstrom miljo- och sdkerhetskonsult.

Loévholmen 13
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——— ]
Ar Antal provpunkter och analyser
Jord analyser Gv analyse | Porgas | Inomhusluft
r
WSP 2007 5 1 1
Orbicon 2018 17 3 1 1
Lovholmen 1:1 (Sweco 2023)
Ar Antal provpunkter och analyser
Jord analyser Gv analyse | Porgas | Inomhusluft
r
Sweco 2023 35 22 3 3 0 0
Sediment i Liljeholmsviken (Structor )
Ar Antal provpunkter och analyser
Sediment analyser
Structor 2018 13 9
Av de utforda undersokningarna har en bild av féroreningssituationen kunnat
skapas och denna ligger till grund for riskbedémningen. En mycket generell bild
som visar samtliga nu identifierade provtagningspunkter for jord redovisas nedan
Figur 5-1 Visar alla provtagningspunkter, de olika fargerna representerar provpunkter
utférda vid olika @r av olika konsulter. | Bilaga 1 visas bild i A3 med &r och konsult.
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5.2 Mark och fylining

En 6versiktlig sammanstallning av analysresultat som hittats fran undersokningar
som utforts mellan 2003 - 2023 visas i Figur 5-2. Syftet ar att ge lasaren en
overblickbar bild av helheten. Det forekommer naturligtvis variationer i halter
inom varje omrade men stor heterogenitet ar ett normaltillstand vad géller
féororenad mark.

Det kan ndmnas att inga PFAS-amnen pavisats i fyllningen inom omradet. Vid
undersokningen 2021 uttogs 10 st slumpvis utvalda samlingsprover av fyllning i
nivan 0-1,5 meter under markytan for analys. Inga PFAS-halter 6ver generella
riktvardet for KM patraffades. Provpunkter var férdelade inom fastigheterna
Lovholmen 12 (inom da icke sanerade ytor), Fargeriet 4 och Lovholmen 15.

Inom Lovholmen 12 har omfattande saneringar utforts, markfororeningar ar i dag
generellt helt avlagsnats inom omradet med vissa undantag for stora djup och vid
byggnaderna Angpannecentralen och Nitrolackfabriken. Saneringen av marken ar
till stor del avslutad men atgarder vid de tva byggnaderna ar planerade. Vaster
om Lovholmen 12 ligger en del av Lovholmen 1:1. Denna del ar féorordnad av
PAH:er och batbottenfarger. Fororeningen ar framst ytligt belagen.

Kortfattat kan sigas att ca halften av de 6vriga utférda analyserna visar pa
fororeningsnivaer mellan KM och MKM inom fastigheterna Fargeriet 4,
Lovholmen 13 och 15, Fargeriet 4. Grovt raknat 6verskrider ca 30 % av
analyserna MKM och 70 % KM, framst ar det PAH:er, bly eller koppar.

i s Restfororeningar under GV-yta [ fyllningen patréffas framst Hg, Pb
PCB och PAH d ay i y £0,
und e(;cby gen ald]'or efter atgard. PAH- och BTEX- Cu. Metylkvicksilver forekommer.

Liljehoimen S:1 Oljeféroreningar under byggnad. Djup

Liljehoimen 3:1 Lilieholmen 3:9 varierar mellan 0 och 2,5 mumy.

Olja intill/under WS c . .
byggnad 2 4 S I fyllningen patraffas Hg, As
PR . Ao och framfor allt PAH:er.
Fyllningens méaktighet ar
upp till 8 m

- - @ ., . Olja patréaffas i fyllning, kring
Sanerade ytor, generellt hela - ) tidigare cisterner. Aven PAH:er
Lovholmen 12 ner till berg B : s Ny - - r o
eller GV-ytan. Delar av . o o . ]
Lévholmen 16 4tgirdat. ‘ » i Cu, Pb, Zn, PAH:er 6ver KM i merparten
~ X av fyllningen. 20% over MKM.
Fororeningar finns mellan 0-1,5 mumy

-1

Klorerade l6sningsmedel i lera > KM mellan 3-5 mumy.

Figur 5-2 Oversikt av féroreningssituationen inom Lévholmen.
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5.3 Grundvatten

5.3.1 Metaller

[ grundvatten ar fororeningssituationen annorlunda jamfért med férorenings-
situationen i marken. Till skillnad fran fyllningen patraffas metaller i 1dga halter,
vatten hamnar i SGU:s tillstdndklass mellan 1 och 3 vad galler tungmetaller vilket
ar bra. Som referens kan sagas lagst klass ar basta vattenkvaliteten och klass 5 ar
den grans dar vatten ar otjanligt som dricksvatten. Redan vid sammanstallningen
och jamforelse mot SGU:s tillstandsklasser noteras att tungmetaller inte kommer
utgora nagra risker for manniskors hilsa eller for miljon.

5.3.2 PFAS

PFAS adr en forkortning for per- och polyfluorerade alkylsubstanser och utgors av
hundratals olika dmnen. Vanligtvis analyseras de 11 vanligaste forekommande
PFAS-amnen vilket forkortas PFAS-11. Inom l6vholmen har PFAS-11 analyserats
och patraffas i samtliga analyserade vattenprover, halterna varierar mellan 14
och 3500 ng/1 (PFAS 11). Majoriteten av analyserna uppvisar halter om 6ver 500
ng/l. Som referensvarde kan det nimnas att Stockholmstad har satt ett riktvarde
pa utslapp av lansvatten till Riddarfjarden om 90 ng/1 féor PFAS11.
Miljokvalitetsnormen for inlandsytvatten for PFOS ar 0,65 ng/1 for PFAS saknas
varden.

PFAS kan hérrora fran en lang rad produkter da det anvants frekvent sedan 1950-
talet. Inom omradet kan det ha anvants vid textilbearbetning (ytbehandling,
vatten- och flickavvisande egenskaper) av samma anledning kan det dven
forkommit i malarfarger och skyddade vaxer. Att PFAS féorekommer i brandskum
ar aven valkant. I Figur 5-3 redovisas uppmatta halter av PFAS 11 i grundvatten
inom olika delar av omradet
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Inom gront omrade varierar
halter mellan 15-30 ng/1

Liljenolmen S:1

Liljehoimen 3:11 Lilieholmen 3:9

ljeholmen 3:1

&
a1
i
-

Inom roda omraden
varierar halter mellan
700 - 3500 ng/1

Figur 5-3 Halter av PFAS 11 i grundvatten inom undersékningsomrddet.

Lévholmen, Stockholm Miljé- och hélsoriskbeddmning av férorenad mark och grundvatten
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5.3.3 Klorerade I16sningsmedel CVOC

Klorerade losningsmedel (CVOC) patraffas framst inom Fargeriet 4 och sprids i en
plym under leran mot nordost men dven sdderut, troligen via ledningsgrav, mot
Lovholmsvagen. CVOC i grundvatten patréffas i halter som ar hogst in mot
byggnaden pa Fargeriet 4 med halter om 28 mg/I, vilket kan jamféras mot
generella MKM-nivaer i grundvatten som ar ca 0,5 mg/l. Fororeningen bryts ner i
plymen genom reduktiv deklorering. Halter av moderdamnen som PCE minskar
kraftigt och andelen nedbrytningsprodukter 6kar vilket ar ett tydligt tecken pa
nedbrytning. Pigaende nedbrytning kommer fortsétta i framtiden.

De hogsta halterna (och dven mangden) av CVOC finns i lera och moran inom
Fargeriet 4 pa ett djup mellan 4 - 6 meter under marken.

ur 5-4 visas halter av CVOC inom omradet.

Inom ljusbldtt omréde varierar
halter mellan 2 - 150 pg/1 !

4

Inom ljusgult omrade

] ) a : A varierar halter mellan
Inom orange omrade d o 150-1000 pg/1

varierar halter mellan
1000 - 28 000 pg/1

-4

Figu 5-4 Halter av CVOC i grundvatten ihm undersékningsomrddet.
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5.4 Petroleumprodukter och PCB

PAH:er, bensen och alifater patréffats i grundvattnet. Dessa dmnen patréaffats
inom Lovholmen 12 men &ven i anslutning till Lovholmen 16. Stora delar av dessa
fastigheter har sanerats och omradet ar aterfyllt. Kontrollbrunnar och
grundvattenror har installerats efter den utférda atgarden, for att kunna félja upp
hur halter i grundvatten férdandrats over tid. Idag ses forh6jda varden i enstaka
kontrollbrunnar av bland annat toluen, xylen och PAH:M. PCB har endast pavisats
i ett grundvattenror under en befintlig byggnad inom Lévholmen 12 och bedéms
darmed vara ett lokalt problem. Halter av PAH:er i vatten varierar mellan 6 pg/1
till 22 pg/l inom en del av Lovholmen 12. Inom Lovholmen 15 finns en mindre yta
med ndgot forhojda halter PAH:er i grundvatten.

{ Inom orange omrade

| varierar halter av PAH:er
mellan 6-22 pg/l efter 1 forekommer i
utford sanering grundvatten

Inom orange omrade
| varierar halter av PAH:er
| mellan 1-5 pg/1

Spar av alifater i 4 ﬂp

grundvatten
Oljelukt i porluft,

misstinkt spill vid [P W L1 .
péfyllning till T & =S PAH:er i jord och spér av

cisterner argarler 4, - v 2 alifater i grundvatten

Flgur 5 5 Hoh‘er av petroleumprodukter och PCBi grund-voh‘en inom
undersékningsomrddet

5.5 Byggnader

Fororeningssituationen skiljer sig at mellan olika byggnader inom planomradet.
Byggnader som planeras att sparas enligt planforslaget dr, betonggalleriet, Hus 13
och 14, smedjan, forbandsfabriken, firgfabriken och Beckershuset. Samtliga av
dessa har utférda undersokningar visat pa ringa fororeningssituation. (Viken
Miljokosult, 2021), (Viken Miljokonsult, 2022), (Viken miljokonsult, 2021),
(Structor Miljobyrdn, 2023) Framst pavisas smd mangder av féroreningar.
Fororeningen som vanligen pavisas ar alifater men i ringa omfattning. Férorenat
byggnadsmaterial som asbest forekommer men framst i enskilda
byggnadsmaterial som lim, takpapp eller rorbdjar. Generellt sa ar
féororeningssituationen ringa inom dessa byggnader och det allmanna skicket pa
byggnadernas barande konstruktioner har bedomts vara i godtagbart skick.

Tre av byggnaderna inom omradet avviker vad giller féreningssituation.
Utredningar visar att dessa byggnader behdver rivas for att kunna utféra
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saneringsatgarder eller for att kunna uppfora nya byggnader sa en god
inomhusmilj6 kan garanteras. Dessa ar:

Angpannecentralen - hir har oljefororeningar i fri fas patraffats intill
grundmurar och vid kallarkonstruktioner. Undersékningar visar ocksa att betong
i vissa delar av konstruktionen dr méattad av olja och att fri fas olja tranger ut fran
betongen. Sanering bedoms inte vara teknisk moéjlig da barande konstruktioner ar
mattade av olja. (Viken Miljokonsult AB, 2022)

Nitrolackfabriken - hir forkommer PAH:er och PCB fororenad jord i hoga halter
intill och under byggnaden. Féroreningen medfor att porgas 6verskrider
riktvarden upp mot 100 ggr for PAH:er. Halterna av PCB i grundvatten under
byggnaden ir ocks hoga. Aven byggnaden i sig ar i daligt skick, betong har
spjalkats sonder och risker finns for korrosion pd armering vilket leder till
forsamrad hallfastighet hos konstruktionen, skyddsstdmpning sker for att
forhindra ras.(Viken Miljokonsult, 2022)

Fargeriet 4 - sjidlva bygganden dr inte fororenad men byggnaden ar belagen
ovanpa ett killomrade av klorerade l6sningsmedel. Risker for intrangande dngor
ar pataglig och atgérder kan inte vidtas utan att skada byggnaden Fargeriet 4
(Wescon Miljokonsult AB, 2022).

Liljeholmaaass
e . Lil|
Nitriolackn B

-

#Tijénoimen 3:12"'2/ - - oo
e .7 % Fargfabriken
< ! + B AP & M

9;17315" N

Forbands L3 s W Hus 13 och 14 (Beto
-fabriken | ] n - =7

e

Figur 5-6 Byggnader markerade med vit kontur har undersékts och ddr undersékning
visat pd I4g féroreningsférekomst. Fér byggnader markerade med réd ring har
féreningssituationen visat sig vara komplex.
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5.6 Sediment

Resultatet fran sedimentundersékningen (Structor 19) visar att sedimenten
generellt innehaller hoga - mycket hoga haltnivaer av metaller och organiska
foreningar (ex. alifater, PAH, DDT, DDE, DDD).

Vid eventuell muddring och behov av hantering av sediment bedéms
fororeningshalten vara sa pass hog att massor ej gar att ateranvanda.

Figur 5-7 Vattenomrdde ddr sediment undersékts av Structor 2019.

6 Riskbeddmning

6.1 Antaganden och indata till beddmning

Utgangspunkten har varit det generella scenariot for kdnslig markanvandning
(KM) samt bedomningar for storstadsspecifika riktvarden (Stockholmstad 2019)
och tidigare framtagna platsspecifika riktvirdena for Lovholmen 12. (Orbicon
2018). Avsteg fran Naturvardsverkets generella scenario redovisas och jamfors
med de avsteg som Orbicon tidigare gjort i
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Tabell 6-1. Orbicon har delat in omradet i tre markanvandningar A, bebyggd yta.

B, Obebyggd yta och C, under grundvattenyta.

Utgangspunkten for de berdknade riktvardena och dess tillampning ar att dessa
ska vara tillimpbara for kommande detaljerade provtagningar, bedomning av
atgardsbehov och klassningar. Riskbedomningens antagande om
exponeringsvagar och exponeringsenheter bor vara langsiktiga.
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Tabell 6-1 Sammanstdlining av scenarioparametrar f&r denna riskbeddmnings PSRV fér
olika markanvéndningar. Anfaganden jamfors mot Stockholmstads platsspecifika
riktvarden, generella riktvardet fér KM samt de platsspecifika riktvarden som tagits fram
fér Lovholmen 12.

Wescon Storstadspecifika Orbicon
Parameter Jord/ | Flerbostadshus | >1m Flerbostadshus A B C under
park /Kvartersmark Kvartersmark hus gard Gv

Exponering intag 365 200 200 180 0 365 20/40

jord (barn

(dygn/ar) 20,

vuxna

40)

Hudkontakt 120 120 60 60 0 120 20/40

(dygn/ér)

Inandning av 365 200 180 180 for damm och 365 365 20/40

damm dygn/ar

Inandning 1 1 1 1 1 0 0

damm, andel

inomhusvistelse

Inandning av 365 365 365 365 365 0

dnga (dygn/ar)

Inandning dnga, 1 1 1 1 1 0 1

andel

inomhusvistelse

Inandning av 0,35 0,35 0,5 0,35 0,35 0,35 1,8

dnga, djup till

fororening (m)

Intag av Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej

dricksvatten fran

egen brunn

Intag av vixter, 10 2 0,5 0 0 2 1

andel fran

omréadet (%)

Markmiljéskydd 75 40 25 50 50 75 0

(%)
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Wescon Storstadspecifika Orbicon
Parameter Jord/ | Flerbostadshus | >1m Flerbostadshus A B C under
park /Kvartersmark Kvartersmark hus gard Gv

Skydd av . Lo .

Begransat, skydd for Malaren Generellt nej
grundvatten
Skydd av Liljeholmsviken 1 275 000, Ja 100 000 Liljeholmsviken 1 275 000
ytvatten m3 beddmning bor nyanseras till

belastning frn andra Kkillor.

Omsattningstid 0,14 (1/5 av Riddarfjardens) 1 5
(@)

Halt organisk kol 2 1,8 1,8 1,8 2
(%)

Exponering Ja Ja Ja Ja Ja
andra kéllor

6.2 Exponeringsanalys

Inom omradet planeras for kvartersmark, parkmark och allméan platsmark. Hur
boenden kommer att exponeras for olika fororeningar skiljer sig at. Om garage
anlaggs under bostdder och innergardar elimineras nastan samtliga
exponeringsvagar och kvar blir intrdngande anga.

Under grundvattenytan ar risker for intrangande anga, spridning till yt- och
grundvatten kopplade till vilka halter av amnet som finns 16st i grundvattnet.
Darfor bor ex halter for angintrangning varderas utifran halter i grundvatten

snarare dn halter i jord beldgen under grundvattenytan. Noggrannare matningar

av halter i grundvatten bedéms ocksa bara vara nédvandiga inom de omrdaden dar

bostader planeras i markplan och inte under garage, gator eller parker.

6.2.1 Exponering enheter

[ riskbeddmningen ar det viktigt att kdnna till de olika exponeringsenheter som
forekommer. SGI kallar detta for beslutsskalan. (SGI, 2018)

Exponering for fororenad mark sker oftast som exponering av en medelhalt inom

en storre yta under hela var vistelsetid inom ett fororenat omrade. Eftersom vi

bor flera dr inom samma omrade, sa blir denna yta ganska sa stor. Det betyder att

medelhalten av fororeningar inom ett stort ssmmanhidngande omrade, ex

villatomt eller en kvartersyta eller parkomrade, kan utgéra en exponeringsenhet.

For t ex arsenik eller bly dar korttidsexponering kan ske, dvs att ett barn ater en
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nave jord, blir i stillet exponeringsenheten extremt liten, 1-5 gram. Vid
intrangning av anga ar det medelhalten av de flyktiga 4mnena, som forkommer
under en byggnads grundlaggning, som vi roér oss inom. Vad géller spridning till
ytvatten blir exponeringsenheten istéllet extremt stor och kan utgoras av ett helt
kvarter eller ett helt planomrade.

[ Figur 6-1 visas ett exempel fran SGI vad giller beslutskalan och

exponeringsenhet.
Beslutsskalan
—_— . > Akuttox @
Extremfall [ L
* b niag vaxier
S
\\-\ Inandning
"\\ damm
\\\ .
Spridning till
Y. ytvatten
Egenskapsomrade, SEV, Exponeringsenhet,
delomrade schaktruta exponeringsskala
(eng. exposure unit) |
.|r /
Beslutsenhet

Figur 6-1 Beslutsenheter och exponeringsenheter (SGI).

For det aktuella omradet bedoms féljande ligga till grund for
beddmningar/jamforelse mot platsspecifika riktvarden infor framtida
undersokningar och klassning av massor infér beslut om atgard.

- Akut/korttidsexponering maste bedomas utifran sannolikheten att
patraffa hoga halter i ytligt jord i mangder om 1-5 gram. Dvs statistisk
utvardering om antal stickprov som 6verskrider varden for
korttidsexponering.

- Intagav jord eller intag av vaxter mm beddms kunna utvirderas som en
medelhalt inom 400 m? med ett djup om mellan 0,5 - 1 meter. Beroende
pa sammansattning och homogenitet av massor kan denna volym att
behdva justeras. Grundlaggande ar att liknande massor ska patréffas inom
hela volymen.

- Enligt det framtagna planforslaget utgors samtliga byggnader av
flerbostadshus i kvarter. Inga mindre friliggande byggnader forekommer.
Befintliga hus som ar grundlagda dar féroreningar forekommer, har
samtliga en area pa bottenplattan om minst ca 900 m?. De nya
grundkonstruktionerna kommer ha en sammanhédngande area om minst
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900 m?. Utifran denna information véljs exponeringsenheten for anga
ocksa till 900 m?2.

- For spridning till ytvatten beddoms hela planomradet utgora en
exponeringsenhet. Risker for spridning till ytvatten antas i detta skede
bast beddmas utifran uppmatta halter i grundvattenrér inom omradet da
det finns ett stort antal ror och en stor mangd analysdata.

- Framtida klassning av massor bor utga fran SGI:s vagledning "Att klassa
massor in-situ”.

6.2.2 Intag av jord/damm

For intag av jord och inandning av damm ar antagen vistelsetid i
riskbedémningen 365 dagar for all mark i nivan 0-1 meter. Det gors inga
undantag for byggnader eller inte byggnader i dag eftersom det dnnu inte ar exakt
bestamt var byggnader kommer att placeras. Att halla ihop ett enhetligt riktvarde
for ytlig jord vad géller halsorisker ar en stor riskminimering.

Intaget av jord via oavsiktlig nedsvaljning fran férorenade jordmassor ar

90 mg/dag for barn, 50 mg/dag fér vuxna inom kvartersmark och denna méangd
antas komma uteslutande fran de fororenade massorna. For barn tillkommer
sedan ett tillskott via pica-beteende om 5 g vid ett antal tillfdllen vilket ger ett
totalt intag om 120 mg/dag. Det kommer dven ske en nedsvaljning av icke
fororenade partiklar inom omradet men detta bidrag ar forsumbart eftersom
dessa partiklar ej ar fororenade. Studier utforda i Holland och USA visar att totala
intaget av jordpartiklar utomhus ligger i nivan om 90 mg/dag for barn vilket gér
NV:s beddmning konservativ. Detta kan justeras vid en fordjupad
exponeringsanalys vilket idag beddms som onddigt med hansyn till att garage
anldggs under innergdrdar. I denna rapport tillimpas darav intag av jord likt NV:s
generella scenario for KM.

6.2.3 Oral biotillganglighet

I dag baseras riskbedémningen pa att den relativa biotillgdngligheten (RBA) ar
100% for samtliga amnen. Riskbedomningen kan uppdateras med UBM-analyser,
for platsspecifik biotillgdnglighet men med anledning att garage planeras under
innergard bedéms detta inte vara nodvandigt.

Kortfattat innebar en beddémning av att RBA om 50% och en halt av ett amne om
100 mg/kg utgor en lika stor halsorisk som ett &mne med 100% RBA och en halt
om 50 mg/kg.

6.2.4 Hudkontakt

Exponering av fororeningar via hudupptag ar generellt 1ag. Litteratur har visat att
hudkontakt med férorenad jord ger ett forsumbart tillskott av ex arsenik. Om
denna exponeringsvag skulle visa sig vara betydande kan en férdjupad

Lévholmen, Stockholm Miljé- och halsoriskbeddmning av férorenad mark och grundvatten

Uppdragsnummer 654-003 WE S CO n

T o ———
miljokonsult




Godkant dokument - Per Hansson, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-09-01, Dnr 2017-13571

36 (66)

bedémning av detta goras. I denna bedomning anvands NV:s generella
antaganden om hudupptag.

6.2.5 Inandning av dnga

Exponering via inandning av anga kan ske genom att flyktiga féroreningar i mark
eller som ar 16sta i grundvatten avgar i gasfas och tranger in i en ovanpaliggande
byggnad. Genomforingar av ledningar genom grunden 6kar riskerna for
angintrangning.

Intrangning av anga ar en komplex process och det finns en lang rad olika faktorer
som paverkar denna process. [ NV:s berdkningsmodell gors darfor en rad
forenklingar. De mest betydande ar:

- Riktvarden kan endast berdknas for jord i den omattade zonen och for
ytligt grundvatten.

- Ingen nedbrytning av amnen sker under transporten i markprofilen. Det
ar bevisat att det i praktiken sker en stor nedbrytning av ex vinylklorid,
dikloretylen och petroleumprodukter??

- Riktvarden berdknas som en medelhalt under hela grundkonstruktionen.

- Om fororenad jord endast forekommer under grundvattenytan ska risker
beddmas utifran halter av l6sta fororeningar i vattenfasen och inte i
jorden under vattenytan.

Utifran framtagen strukturplan kommer inga bostads- eller verksamhetslokaler
att utforas som enskilda smahus. Utbyggnaden gors kvartersvis och bestar av
flera sammanhangande storre grundkonstruktioner. Det generella antagandet om
en bottenarea pa bygganden om 100 m? bedéms som mycket konservativt och
stdimmer inte med foreslagen strukturplan.

Upptrangande gas ansamlas under betongplattan och fordelas i det dranerande
materialet sker en viss utspadning av porgas under hela betongplattan. Halter
jdmnas ut mellan férorenade och icke fororenade ytor under bygganden. Utifran
plankartan har samtliga flerbostadshus en bottenarea om 500 m?2.

Det finns nagra hus som kan komma att sparas som idag ar mindre men dessa
byggnader ar inte bostadsutrymmen utan raknas som en MKM-verksamhet
(kontor/handel mm) dédrmed tillimpas en area om 500 m?i modellen. Takho6jden
antas vara enligt generella scenariot 2,4 m liksom luftomséattningen dvs 12

ggr/dygn.

Avstandet fran fororening till grundldaggningen ar 0,35 meter for jord i nivan 0-1
meter samt 0,5 meter for jord djupare dn 1 meter. Varfor det inte blir 1 meter

10 Environmental science & technology October 2014 samt USEPA BioVapor 2011, 235551.
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beror pa att grundlaggningen ofta stracker sig en liten bit ner under marken da
dranerande lager och isolering ofta har en tjocklek om 0,3-0,5 meter.

Riktvdrden férinandning av dnga frdn férorenat grundvatten

Avgang av anga kan dven ske fran fororenat grundvatten. For vissa fororeningar
kan det lattare patraffas halter i grundvatten men inte i jordprover fran samma
omrade. Vid dessa tillfillen ar det bra att ha ett jaimforvarde for grundvatten, en
ytterligare fordel ar att halten i grundvattnet per automatik har justerats till "ratt
niva” utifran halt av organiskt kol som jorden just inom det omradet dar
vattenprover tas.

Riktvardet for grundvatten kan endast tillaimpas pa det grundvattenmagasin som
star i kontakt med den omaéttade zonen dvs det grundvatten som patraffas
ytligast. Detta eftersom gasavgang endast sker i 6vergadngen mellan méattad och
omattad zon. Inom Lévholmen patréffas grundvatten som ytligast mellan +2,3 m
vilket dr ca 1,5 meter under markytan. Ofta dr grundvattenytan lagre mellan +0,8
och +1,7 m inom Lévholmen. Det innebar att avstandet mellan grundvattenytan
och byggnadens grundliaggning kommer variera inom omradet, ofta mellan 1 och
2 meter.

Utifran denna kunskap bedéms det lampligt att berdkna tva riktvarden utifran
avstandet 1 m och 2 m. Berdkningen utfors endast for det scenario att bostader
placeras i bottenplan. Uppfylls kriteriet for ytligt grundvatten for bostader
kommer inga hilsorisker att uppsta om garage anliggs pa/nira grundvattenytan.
Garage gjuts ocksa nistan uteslutande med 200-250 mm betongplattor, vilket ar
betydligt tiatare dn de 100 mm plattor som NV har med i sin berdkning. [ garagen
forekommer vistelsen tillfallig och luftvolymen ar mycket storre an i en bostad.

For att ta fram ett riktvarde i grundvatten for flyktiga &mnen anvinds NV:s
berdkningsmodell. Riktvarden ar anpassat till att aterfyllning eller befintlig
fyllning bestar av genomslappligt material. Generellt sett bor alltid aterfyllning
ske med en inblandning av organiskt kol om 2% for att minimera spridningsrisker
och risker for ater-kontamination av grundvatten, eftersom kol binder
fororeningar. Riktvarden visar en niva dar inga féordjupade bedémningar ar
nédviandiga. Overskridanden av riktvirden ska ses som att behov av férdjupade
beddémningar av risker foreligger.

Riktvardet for vinylklorid ar extremt konservativt och bor endast ses som en
vagledning om att en férdjupad analys av risker och transport av vinylklorid bor
utforas.

Riktvérden under garage

For de omraden dar garage anldggs under byggnader sker en betydligt storre
utspddning mellan porgas och inomhusluft. Garage medfor en bra barriar mellan
eventuell angintrangning fran grundvatten till garage och vidare till lagenheter.
Det finns goda skal att anta att det sker en ytterligare utspadning om mellan 10 -
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1000 ganger beroende pa konstruktion. Anledningen till denna utspddning ar att
betongplatta i garage ofta &r mellan 250 och 300 mm tjock vilket minskar
inlackage av anga. For det andra sa finns det en egen ventilation i garage som ar
avskild fran bostadsutrymmet. Detta for att ventilera garage och forhindra
ansamling av bilavgaser och att lukt och avgaser nar trapphus och bostader. I
Figur 6-2 visas en enkle konceptuell modell.

Ytterligare ventilation i
lagenheter i byggnaden
som ytterligare 6kar

luftomsattningen

Separat
ventilationssystem for
garage som forhindrar
luft/anga/lukt att nd

trapphus och bostader

EEYEEET T
Garage ca + 2.90

Tjock betongplatta ar
tdtare dn vad som antas
i NV:s generella modell
da den ar tjockare och

battre armerad

Figur 6-2 konceptuell modell ver utsp&dning av intrdngande anga till garage vidare fill
bosté&der.

Férdjupning, transportvdgar frdn grundvatten till byggnad

Som tidigare namnts finns det stora skillnader mellan NV:s transportmodell och
fororeningar som finns losta i grundvatten. En av dessa ar biologiska processer i
marken som medfor en nedbrytning av petroleumprodukter (BTEX, alifater,
aromater m fl) i aeroba miljoer dvs i den ométtade zonen i porluften'!. Denna
nedbrytning ger betydande reduktion av halter i porgas ju langre upp i
markprofilen gasen kommer.

Nedbrytning har under senare ar dven pavisats for DCE (dikloretan) och VC
(vinylklorid) i den ométtade zonen!? vilket ocksa leder till betydligt lagre halter i
porgasen dn vad som berdknas. Viktigt att papeka att TCE (trikloreten) och PCE
(perkloretylen) inte bryts ned i omattad zon vilket i praktiken gor att dessa
dmnen kommer ha storre betydelse for risker an DCE och VC i grundvatten.

Det finns aven fysikaliska barridrer som har en mycket stor betydelse for risker
vad géller intrdngning av dnga fran grundvatten. De tva framsta ar finkorniga

1 Vapor Intrusion Pathway: Investigative Approaches for Typical Scenarios, januari 2007
12 Environmental science & technology October 2014

Lévholmen, Stockholm Miljé- och hélsoriskbeddmning av férorenad mark och grundvatten

Uppdragsnummer 654-003 We S CO n

T o ———
miljokonsult



Godkant dokument - Per Hansson, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-09-01, Dnr 2017-13571

39 (66)

jordlager, en vattenmattad lera ar det titaste jordlagret av alla. En vattenmattad
lera medfor i praktiken 100% reduktion av angor fran grundvatten under den
vattenmattade leran’3. En annan mycket effektiv barriar ar linser av "rent” vatten
som lagger sig ovan det fororenade grundvattnet. Det beror pa att avgang av anga
endast sker fran vattenytan och da ar det koncentrationen av ett amne just i
vattenytan som bestimmer vilken mingd dnga som kan avga. I Figur 6-3 visas
mycket enkla skisser pa hur dessa tva processer fungerar.

! _

Fine-grained layer

!
V=== >—cu|
& @ 8 & ® ® Fresh water lens
¥ N} . .

Figur 6-3 férenklad skiss av hur téta jordlager samt renare vatten bildar skyddande skikt
mellan férorenat grundvatten och byggnader. (Environ Sci. Technol 2020)

For planomradet medfor detta att de uppmatta laga halterna inom Lovholmen 12
av ex DCE och VC pa 4-5 meters djup under leran inte kommer medféra nagra
hélsorisker. Lerlagret dr 6ver 3 m tjockt, det 4r mattat med vatten och det
kommer inte kunna torka ut.

Vad géller Fargeriet 4 och de betydligt hogre halterna av CVOC som férekommer
kan det inte uteslutas att oacceptabla halsorisker kan uppsta i den befintliga
bygganden som ar placerad ovan kidllomradet. Férdjupade undersékningar och
riskbedéomning samt atgardsutredning har utforts (Wescon Miljékonsult AB,
2022) som ger rekommendationen att riva byggnaden for att underlatta sanering.
Samma utredning slar dven fast att plymen nedstroms Fargeriet 4 inte utgoér
nagra halsorisker dd halter i plymen ar relativt 1dga. Vidare sa medfor garage
under bostader ett mycket bra skydd for angor fran markféroreningar.
Utspddningen fran grundvatten via parkeringsgarage till bostadsytor ar
betydande.

6.2.6 Intag av bdr och vaxter

En stor exponeringsvag for kadmium, PAH:H och PCB ar intag av vaxter. Ingen
justering for upptagningsfaktorn har utforts da det ej ses som nédvandigt.

13 Environmental science & technology Juni 2020.
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Anledningen dr nuvarande fyllnadsmassorna som férekommer i praktiken inte
vara tillgangliga for odling.

I dag berdknas upptaget likadant som for det generella scenariot men en justering
av mangden intag av odlade gronsaker fran det fororenade omradet justeras till
10 % for jord (samma som KM). For konstruktionsmassor justeras mangden till 2
% likt riskbeddmningen for Lovholmen 12 och 0,5 % for material djupare &n 1
meter. Ett effektivt satt att minimera denna exponeringsvag ar att iordningsstalla
sma ytor som lampar sig och bjuder in till odling dir ren matjord anvands.

6.3 Exponering frdn andra kéallor

Exponering for fororeningar kan ske fran andra kallor dn fran det egna
bostadsomrddet. De dmnen dar vi idag har storst exponering fran andra kallor ar
arsenik, kokvicksilver, PCB och dioxiner. Konsumtion av livsmedel star for en
majoritet av var exponering (Riksmaten, Livsmedelverket). For intag av ex bly har
exponering sjunkit kraftigt under de senaste 20 aren. Exponering fran andra
kéllor har tagits med i riskbedémningen men ar inte justerade. NV:s generella
antaganden anvands vilket i detta fall ger en 6verskattad dos fran andra kallor. I
en fordjupad riskbeddmning kan dessa doser berdaknas och justeras.
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7 Forslag pd PSRV

Platsspecifika riktvarden anvands for att identifiera forekomst av
fororeningshalter som behover riskreduceras. De dr ocksa en kvantifiering av till
vilken niva som ett behov av riskreducering finns ur ett naturvetenskapligt
perspektiv.

Berakningar utifran platsspecifika forutsattningar och antaganden har resulterat i
platsspecifika riktvarden, dessa redovisas i kommande kapitel. De berdknade
platsspecifika riktvirdena ar tinkta att tillampas pa jord och grundvatten inom
planomradet.

Riktvardena ar tillimpbara for att bedéma risker inom:
- Exponeringsenhet generellt 500 m? x 0,5-1 meter om det ror halsorisker.

- Korttidsexponering bedéms utifran PSRV (korttidsexponering) och
statistikutvardering av sannolikheten att traffa pa dessa halter.

- Risker som jord under grundvatten utgor jamfors mot halter for
korttidsexponering. Ovriga risker bedéms utifrén halter i grundvatten i
omradet dar massor patréiffas.

- Om halter 6verskrider PSRV medfor det inte per automatik att
oacceptabla risker foreligger. Ett 6verskridande ska ses om att férdjupad
bedémning behdver utféras innan man med sakerhet vet om atgarder
behovs utforas

- Risker vid inandning anga ar beriaknad utifran att genomslappliga
fyllnadsmaterial med ldg kolhalt anvéinds. En atgird om halter 6éverskrids
kan vara att se 6ver mdngden organiskt kol i dterfyllnadsmaterialet och
utvardera den riskreducerande effekten av detta.

7.1 Jord

[ Tabell 7-1 finns foreslagna platsspecifika riktvarden for jord inom hela
planomradet Lévholmen avseende skydd av hilsa och korttidexponering. I Bilaga
1 finns berdkningar i Naturvardsverkets modell.

Tabell 7-1 Berédknade platsspecifika riktv&rden fér skydd av hdlsa och korttidsexponering
inom Lévholmen. Halter i mg/kg TS

Amne Jord/parkmark | Kvartersmark/ | Under <1 m | Korttids-

Halter i mg/kg TS 0-1m konstruktion exponering
0-1m

Antimon 20 40 45
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Amne Jord/parkmark
Halter i mg/kg TS 0-1m

Arsenik

Barium

Bly

Kadmium

Kobolt

Koppar

Krom tot

Krom (VI)

Kvicksilver

Molybden

Nickel

Vanadin

Zink

PCB-7

PAH-L

PAH-M

PAH-H

Alifat >C5-C8

Alifat >C8-C10

Alifat >C12-C16

Alifat >C16-C35

Aromat >C8-C10

Aromat >C10-C16

*Endast om materialet tacks av en byggnad
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Kvartersmark/ | Under<1m
konstruktion

0-1m

10

300

150

35

200

150

10

0.5%/1,3

150

120

200

500

0,042

15

3,5%/10

3,1

31* /100

31*/140

140

140

14

4
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7.2 Ytligt grundvatten
Foreslagna riktvarden for ytligt grundvatten inom Lovholmen avseende skydd for
angintrangning. Riktvardena ar endast tillampbara for grundvatten som patraffas
inom begransade ytor <500 m2 I Bilaga 3 finns berakningar i Naturvardsverkets
modell. Jordarten dr anpassad till genomsléapplig jord/fyllning.
Tabell 7-2 Berdknade platsspecifika riktvérden fér ytligt grundvatten inom Lévholmen fér
skydd mot angintrdning

Amne Grundvatten beldget minst 1 | Grundvatten belidget minst

m fran grundliaggning 2 m fran grundliaggning
mg/1 mg/1

Alifat >C5-C8

Alifat >C8-C10

Alifat >C10-C12

Alifat >C12-C16

Alifat >C8-C10

Aromat >C8-C10

Aromat >C10-C16

Aromat >C16-C35

Trikloreten

Tetrakloreten

Vinylklorid

Bensen

Xylen

PAH-M

) . oo . . o oo
8 Hdalsoriskbeddmning utifran dagslaget
Utifran de framraknade platsspecifika riktvardena, se Tabell 7-1 och Tabell 7-2
Error! Reference source not found.har en éversiktlig hdlsoriskbeddmning
utforts dar pavisade halter i jord och grundvatten jamfoérs mot de pavisade
halterna fran samtliga tidigare undersékningar
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8.1 Jord och grundvatten

Separata bedomningar har gjorts for de olika fastigheterna inom planomradet.

8.1.1 Fargeriet 4

Inom fargeriet forekommer TCE och PCE i halter 6éver de berdknade riktvardena i
grundvatten som finns ovan berget, i omradet dir lera saknas och grundvatten
star i kontakt med omattad fyllning. Generellt kan sigas att lera saknas pa den
nordvéastra delen av Fargeriet 4. Under bygganden finns daremot ett lager av
vattenmattad lera vilket forhindra angupptrangning i byggnaden.

Luftmatningar i byggnaden visar inte pa forekomst av TCE vilket ar ett resultat av
detta skyddande lerlager. Leran ar dock tunn under delar av byggnaden och delar
av grundlaggningen kan innebéra att kontakt mellan dessa lager kan uppsta. Den
fordjupade riskbedémningen och atgirdsutredningen visar att atgarder ar
nddvandiga for att langsiktigt reducera riskerna med avseende pa angintrangning.

Riskreducerande dtgarder rekommenderas for de klorerade 16sningsmedlen.
Atgirder kan utforas med bittre resultat och mindre projektrisker nar byggnaden
rivs vilket det planeras for.

Inom 6vriga delar av fastigheten ar det framst PAH:er och bly som forekommer i
fyllning i nivan 0-1,5 m. Ca 20% av denna fyllning bedéms 6verskrida PSRV.
Riskreducerande dtgarder ar darfor nodvandiga inom delar av omradet.
Atgirderna ar enkla att utfora for att na en god bebyggd miljo.

8.1.2 Lovholmen 1:1

Inom fastigheten har smabatshamn varit beldgen, tidigare har dven fathantering
och lagring av fat bedrivits. Utférda undersékningar (SWECO 23) visar pa
féroreningar av framst tennorganiska féroreningar och PAH:er. Bly, zink, koppar
forekommer ocksa i halter 6ver PSRV. Atgirdsbehov foreligger vad galler ytligt
beldgna fyllnadsmassor. Halter avtar pa djupet och storst atgardsbehov finns i
nivan 0-0,3 meter. (EPA, 1992)

8.1.3 Lovholmen 15

Inom Lovholmen 15 forekommer det stora méngder fyllnadsmassor, fyllning ner
till 8 meter har patraffats. Féroreningar som patriffas i fyllningen ar framst
PAH:er. Provtagningar ar utférda ner till 3,5 meter och merparten av PAH:er
patriffas mellan 0,5-2 meter. Aven kvicksilver och bly patriffas i halter 6ver PSRV
for inandning av dnga i nivan 0-2 meter. Grundvattenprover visar att PAH-
fororeningar forekommer dven djupare ner i fyllnadsmassorna.

Behov av riskreducerande atgarder bedoms foreligga idag inom delar av omradet
och atgarderna ar enkla att utféra i samband med omstillningen. Det foreligger
dock osdkerheter om hur fororeningssituationen ser ut under byggnaderna 13
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och 14, se Figur 4-1, i vilket det finns pannrum och cisterner. Luftmatningar
indikerar pa forekomst av eldningsolja i och under byggnaden. I byggnaden ar det
endast utrymme intill f.d. cisternerna dar halter detekteras. Oljelukt noterades vid
provtagning av porgas men uppmatta halter ar laga, eldningsolja ar inte speciellt
flyktigt.

Halter av PAH:er (naftalen och fenantren) pavisas i porgas. Halter ar dock laga och
beddms inte utgdra ndgra risker fér inomhusluft i framtida byggnader vid
jamforelse mot aktuella RfC-varden.

Inga halter av klorerade 16sningsmedel pavisas i porgas eller i inomhusluft,
matningar dr endast utférda i bottenplan pa byggnaden vid ett tillfalle.
Matningarna indikerar inte pa att nagot hilsoproblem gillande intrangning av
anga fran PAH:M eller CVOC forekommer.

Ytterligare luftmatningar har utférts under 2023 i hus 13, 14 samt i
Betonggalleriet (byggnader som ska bevaras). Matningar har utforts av bade
inomhusluft och porgas. Resultaten visar att halter i inomhusluft ar laga, bade for
Klorerade I6sningsmedel och oljeamnen, under detektionsnivan for alla prover
utom tva dar spar av oljeimnen kan ses i inomhusluft. Dessa tva ar placerade i
marken utanfoér hus 13, dar lukt noterades tidigare, samt i utrymme intill
cisternrummet dar ocksa lukt noterats. Pavisade halter ar laga och indikerar pa
ringa fororeningssituation som inte medfor risker for inomhusmiljon.

8.1.4 Lovholmen 13

Inom Lovholmen 13 pavisas framst kvicksilver i fyllning 0-1 meter. I en punkt
patraffas dven hoga halter av PAH:er. Djupare dn 1 meter ner patraffas enstaka
halter av PAH:er i en punkt 6ver PSRV.

Det bedoms darmed foreligga ett atgdrdsbehov av omradet och primért i nivan 0-
1 meter och atgarder beddoms vara enkla att utfora.

8.1.5 Lovholmen 12

Lovholmen 12 ar till stora delar redan sanerad och underskrider de platsspecifika
riktvdrdena. Kontrollprov fran ytligt grundvatten inom fastigheten visar pa
forekomst av petroleumprodukter i ldga halter och bedéms utgdra en acceptabel
risk. Dvs halter dr ndgot hogre an inom dvriga delar av planomradet men bedoéms
inte utgdra nagra halso- eller miljorisker i dagslaget. Beckers gamla
kontorsbyggnad kommer lamnas kvar men denna byggnad ar inte férorenad da
det ar en tidigare kontorsbyggnad och inte en gammal industribyggnad.

Under byggnaden som bendmns nitrolackfabriken, finns férorenad jord kvar som
delvis innehaller hoga halter av PAH:er men dven PCB forekommer i jord och
grundvatten, PCB i grundvatten ar troligen ett resultat av att partiklar forekom i
vattnet vid provtagning (Viken Miljokonsult). Vid panncentralen har det
bekraftats att det finns oljeféroreningar utmed kallarvaggar. Troligen ar det olja
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som ligger "fast” mellan berg och byggnaden da del av byggnadens kallare ar
grundlagd genom att berg sprangts bort. Atgirdsbehov foreligger i anslutning till
bagge dessa byggnader i enlighet med utredningar som utforts av Viken
miljokonsult i samarbete med WSP och Tyréns. Halsorisker med pga.
angintrangning ar anledningen. Atgirdsutredningen visar att atgarder kan utforas
med tillracklig riskreduktion om byggnader rivs. (Viken 23)

Vid smedjan finns en liten mangd férorenad jord kvar. Mangden jord ar liten da
smedjan ar grundlagd med plintar pa berg och utrymmet mellan berg och
byggnaden ér litet. Luftmatningar i smedjan visar inte pa nagra halter av
hélsostérande dmnen i inomhusluften som motiverar en atgird da kvarlamnad
fororening inte utgor en risk for manniskors halsa eller miljo (Viken
Miljokonsult).

Vad giller CVOC som pavisats inom del av Lovholmen 12 finns inget atgardsbehov
da inga miljo- eller hélsorisker uppstar om bostader uppfors da halter ar laga,
under berdknad PSRV for grundvatten under bostédder.

8.1.6 Lovholmen 16

Inom Lovholmen 16 tacks marken i huvudsak av befintliga byggnader i vilka
verksamheter bedrivs idag. De markomraden som angransar mot Lévholmen 12 i
norr har omfattats av saneringen som utforts inom Lévholmen 12 och slutrapport
ldamnades in till tillsynsmyndigheten 2020-07-09 (Viken Miljokonsult). I den sédra
delen av Loévholmen 16 finns det fortfarande kvar fyllnadsmassor med forhojda
halter av tungmetaller. Inga halter 6verskrider dock de platsspecifika riktvardena
med avseende pa halsorisker. Det bedéms idag bara finnas ett atgardsbehov av
denna del om gronomraden ska etableras inom denna yta och da for att skapa en
battre markmiljo for en gronyta.

Luftmatningar har utforts av Geosigma 2011 och forekomst av
petroleumprodukter pavisas i inomhusluften. Halter ar sikra fér den nuvarande
verksamheten (MKM).

[ dag gors bedomningen att det inte finnas nagot atgardsbehov inom Lévholmen
16 utifran halsorisker eller miljorisker om fastigheten behalls som idag. Detta da
saneringen tidigera utforts (TQI). Atgiardsbehov kan behévas om
gronomrade/park ska anldggas inom del av fastigheten i dvrigt finns inget
atgirdsbehov idag.

8.2 Sediment

Den planerade exploateringen kommer medféra att manniskor vistas mer
frekvent i strandomradet. Den 6kade tillgingligheten bedéms dock ge en mycket
marginell 6kning av exponeringen for sediment. Anledningen till detta ar att
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sediment ar beldget pa ett djup under vattenytan om mellan 3 - mer &n 6 meter
lokalt.

Direktkontakt mellan manniskor och sediment bedoms darmed ske mycket sdllan
och under otroligt korta tidsperioder (sekunder). Sediment som virvlar och
eventuellt oavsiktligt nedsvaljs vid en kallsup, utgor en otroligt liten mangd fast
material. I 50 ml vatten med en suspenderande halt om 100 mg/1 (tydligt grumligt
vatten) finns det endast 5 mg sediment. Detta kan jamforas med ett intag om 120
mg jord/dag som antas i NV:s generella modell.

En kallsup av ett riktigt grumligt vatten medfor ett intag av férorenade partiklar
som motsvarar 4% av intaget av jordpartiklar under en dag. Bad sker nagra fa
ganger per ar jamfort med intag av jord som bedoms sker 365 dagar/ar. Intag av
fororenat sediment ar darfor en forsumbar exponeringsvag. Det bedoms darfor
inte finnas nagot behov av att atgarda sediment for att kunna exploatera omradet
med bostider. Skulle bad ske fran flytbryggor medfor detta inte heller nagra
okade halsorisker.

8.3 Sammanfattning av hdalsorisker

Vad galler héalsorisker och omstallning till bostdder finns det ett behov av
riskreducerande atgarder, framst kopplat till fororeningar som PAH:er,
kvicksilver och bly inom den 6vre delen (0-1 meter) av fyllningen. Ett begransat
atgardsbehov forekommer dven for djupare belagen jord men ar inte lika
omfattande. Anldggning av parkeringsgarage medfor att stora delar av den
djupare fororeningar under kvartersmark och bostader dtgiardas dnda vilket ger
en stor riskreduktion.

Omo inte garage anlaggs som medfor schakt av djupare féroreningar finns skal att
utreda skaligheten i att kvarlamna dessa massor noggrannare for att inte utféra
en s.k. dversanering som resulterar i onoddigt stor forbrukning av naturresurser
och utslapp av vaxthusgaser och luftféroreningar. Skéligheten for en atgéard bor
varderas kvarters/byggnadsvis.

Vid byggnaderna 13 och 14 inom Lovholmen 15 har en oljeférorening
(eldningsolja) pavisats i anslutning till omradet for cisterner och
pafyllningsplatsen. Luftmatningar i byggnaderna visar inte pa nagra halter av
PAH:er eller klorerade 16sningsmedel daremot pavisas oljelukt i marken utanfor
byggnaden men angor tranger inte in i dagslaget och halterna ar relativt laga dven
i porgasen i marken. Det bedoms darmed som moijligt att atgirda ev oljeskada for
att forhindra ev luktproblem.

Det finns ett omrade som ar tydligt paverkat av Klorerade l6sningsmedel
(Fargeriet 4) dar det finns ett behov av riskreducerande atgarder.
Atgirdsutredningen visar att féroreningen kan atgirdas och att riva byggnaden
underlattar saneringen som medfor storre reducering av risker.
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Vid angpanncentralen inom Lovholmen 12 finns olja i fri fas som behéver
atgirdas for att reducera risker for angintrangning. Nitrolackfabriken finns ocksa
ett atgardsbehov da PCB och PAH:er forekommer i hoga halter under byggnaden.
Spridning av PCB till ytvatten och intrangning av anga till byggnad ar framsta
riskerna.

Bada dessa byggnader planeras att rivas for att mojliggora atgard och sikerstaller
att markanvandningen blir lamplig. Byggnader ersattas av ny bebyggelse efter
atgard. Detta framgar av genomforda atgardsutredningar (Viken 23).

?  Miljoriskbeddmning

Miljoriskbedomningen utgar fran dagens situation och beskriver de miljorisker
som finns idag. I den sammanfattande bedémningen av miljorisker i kap 11.2 gors
dven en bedémning av hur miljérisker paverkas av att genomfora planerade
plandndringen.

9.1 Ytvatten

9.1.1 Tungmetaller

Utifran ett stort antal grundvattenror (ca 50 st) har analysdata sammanstillts, av
detta framgar att risker for ytvatten avseende tungmetaller kan avskrivas. Det har
generellt patraffas laga till mycket ldga halter av tungmetaller i samtliga rér inom
omradet. Vid jamforelse mot SGU:s tillstdndsklasser dr inga analyser 6ver klass 3,
gransen for tjanligt dricksvatten gar vid klass 5 (1 1agst och 5 ar hogst). Darmed
bedoms att dagens fororeningssituation avseende tungmetaller inte utgér nagon
risk for ytvattenrecipienten.

9.1.2 Organiska dmnen

Av organiska dmnen inom omradet ar det fraimst klorerade alifater, PFAS och
PAH:er som patriffas i halter som skulle kunna medfora risker for
ytvattenrecipienten.

Klorerade I6sningsmedel

Klorerade l6sningsmedel patraffas framst inom Fargeriet 4. Halter upp till

28 mg/1 har patraffats. Prelimindra spridningsvagar bedoms i dag vara via
ledningsgravar (spillvatten) samt via grundvatten mot Liljeholmsviken. Spridning
till Trekanten kan inte uteslutas men beddms i dagslaget som liten da spridning
mot Trekanten endast detekterats inom ett mycket begransat omrade (intill
avloppsledning som l6per mot Lovholmsvagen).
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Halterna av klorerade 16sningsmedel sjunker ju langre avstandet blir fran kallan
inom Fargeriet 4. Vid en jamforelse mellan uppmatta halter ca 100 meter fran
kallomradet 4r summan av samtliga klorerade l6sningsmedel som hogst i punkt
18GA04 med en halt om 41,5 pg/1 vilket kan jamféras med USEPA:s riktvarde for
PCE i akvatisk miljo (sotvatten) som dr om 53pg/l. PCE ar det klorerade dmnet
som ar mest toxiskt for vattenlevande organismer. Inget grundvattenprov som
tagits utanfor fastigheten Fargeriet 4 6verskrider EPA:s riktvardet for skydd av
akvatisk miljo.

Fororeningar av klorerade 16sningsmedel som hittills pavisats inom planomradet
utgor inte en risk for ytvatten. Halter i plym ar for laga och klorerade
l6sningsmedel har en kort halveringstid i ytvatten (EPA, 1992). 1 Figur 9-1 visas
utbredningen av CVOC i halter 6ver haltkriteriet for akvatisk milj6. Det syns
tydligt att halterna faller till nivaer under detta varde langt innan de nar ytvattnet.
Halter faller framst for att nedbrytning sker men dven genom utspadning.
Klorerade l6sningsmedel inom planomradet paverkar inte ytvattnets
miljokvalitetsnormer (MKN) negativt.

Lovholmsviken

Figur 9-1 Spridning av CVOC frdn Fdrgeriet 4 mot Lévholmsviken. Orangefdrgad plym &r
utbredning av halter i grundvatten som &r hégre an USEPASs riktvéarde fér akvatisk miljé.
Lévholmsviken finns ca 100 m i nordlig rikining.

PAH:er

Vid en genomgang av PAH-halter i grundvatten noteras att forh6jda halter endast
har pavisats inom Lovholmen 12 mellan 6-22 pg/l (efter atgarder) och
Lovholmen 15 i halter mellan 1,2 pg och 3,8 ug/1.
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Av de olika PAH:erna ar det Benzo(g,h,i)perylene som ar mest toxisk fér den
akvatiska miljon dar det bedoms att halter 6ver 0,012 pg/l kan medféra 6kade
risker!*. Halter av Benzo(g,h,i)perylene ar som hogst 0,5 pg/l (punkt w18,
Lovholmen 15). Att forhdjda halter av PAH:er endast ses inom en begransad del
av grundvattnet innebdr att utspidningen mellan den férorenade
grundvattenmassan och Liljeholmsviken dr mycket stor. Det kravs endast en
utspadning om 42 ganger for att halten om 0,012pg/1 ska underskridas.

Spridningen av Benzo(g,h,i)perylene fran planomradet berédknas till ca 1,5-3 gram
utifran halt/hydrauliskkonduktivitet och gradient. En spridning om 3 gram till
vattenomradet Riddarfjarden motsvarar en teoretisk hojning av halten
Benzo(g,h,i)perylene om 0,001 ng/1 vilket dr en férsumbart liten halt. PAH:er i
grundvattnet inom planomradet medfér dirmed inte ndgon forsamring av MKN i
Liljeholmsviken/Riddarfjarden.

[ Figur 9-2 visas omraden med forhoéjda halter PAH:er i grundvatten.

Liljeholmen S:1
Liljeholmen 3:9

Liljeholmen 3:11

Utbredningen av PAH:er ar storre
inom detta omrade. Mangden

J| PAH:er verkar vara lokaliserat

/| inom markerat omrade bade vad
gdlle jord och grundvatten.
Paverkan av PAH:er i grundvatten
| aranda lag tack vara att PAH:er
binds till organiska partiklar i

™ Liten utbredning av PAH

| fororeningar i grundvatten.
Liten paverkan pa ytvatten da
omradet dr lite och méngden
fororening ar liten. Det &r en
restfororening efter utford
sanering.

Figur 9-2. Férhéjda halter av PAH:er patréffas inom f& och smé omrdden och utgdér
ddrmed en liten risk fér ytvatten. Halterna dér relativt Idga Gven inom dessa omrdden.

9.1.3 PFAS

Inom néstan hela planomrddet patraffas PFAS i grundvatten i halter éver 90 ng/1
vilket i dag ar den halt av PFAS som far sldppas ut till ytvatten vid lanshallning.
Hogst halter ar lokaliserade till centrala delarna av Fargeriet 4 samt inom en
begransad del av Lovholmen 12. Halter vid utstromningszoner av grundvatten till
Liljeholmsviken ligger mellan 14 och 820 ng/1. Spridningen av PFAS fran hela
omradet inklusive de tva "kdllomradena” berdknas till ca 10-15 gram utifran

14 USEPA Region 4 Surface water screening levels chronic exposure
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halt/hydrauliskkonduktivitet och gradient. En spridning om 15 gram till
Liljeholmsviken motsvarar en teoretisk hojning av halten PFAS om 0,01 ng/1
vilket teoretiskt skulle motsvara 0,4% av det totala tillskottet av PFAS i
Riddarfjarden (halt om 2,3 ng/l méts i Riddarfjarden)®>. PFAS ar ett prioriterat
amne och dess forekomst och spridning i naturen bor begransas. Den planerade
markanvandningen medfor goda méjligheter att minska spridningen av PFAS
genom att minska infiltrationen av dagvatten och att leda detta vatten till
fordrojningsmagasin vidare till ytvattnet utan att komma i kontakt med fororenat
grundvatten. En teoretisk berdkning av denna minskning vid genomférande av
planen visas i kap 11.2.

Halter under 90 ng/1
-

&
1
=, g~

Liljeholmen S:1

Liljeholmen 3:11 Liljeholmen 3:9

Inom ljusréda omraden
varierar halter mellan
700 - 3500 ng/1

Figur 9-3. Halter av PFAS i vattenprover som analyserats frén olika delar av planomrddet.

9.2 Sediment

Resultatet fran sedimentundersékningen visar att sedimenten innehaller hoga -
mycket hoga halter av metaller (framst kvicksilver, kadmium, koppar, bly och
zink) och organiska féreningar (som alifater, PAH, DDT, DDE, DDD). Det bed6ms
att halterna utgor en mojlig negativ paverkan av det akvatiska livet och framst de
organismer som lever i sediment.

Forsiktighetsatgarder, exempelvis grumlingsférebyggande atgirder, bor vidtas i
samband med eventuella arbeten som kan paverka sedimenten. Gestaltning av
strandomradet i det fortsatta planarbetet bor utféras med utgangspunkten att
minimera ytterligare spridning av férorenat sediment.

15 Miljobarometern Stockholmstad
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9.3 Sammanfattning av miljérisker

Idag ar forutsattningar for ett val fungerande markekosystemet kraftigt
begriansad mad anledning att nistan alla markytor ar en konstruktion och darmed
har ett lagt skyddsvarde for markmiljon. Den tekniska funktionen ar 6verordnad
dar packningsbarhet, 1dg andel fuktbervande partiklar ock liten andel organiskt
material. Markens fororeningsinnehall bedéms vara sekundart vad galler
begransningar for markekosystemet.

Den miljopaverkan som idag bedéms vara den mest betydande ar den pagaende
spridningen av PFAS via grundvatten till Lévholmsviken tillsammans med viss
utlakning av PAH:er.

10 Sammanfattande riskbeddmning

Riskbeddmningen visar att det forekommer halter av féroreningar éver
berdknade platsspecifika riktvarden bade for jord och foér grundvatten och att
riskreducering behévs, se Figur 10-1.

Restfororeningar under GV-yta
under byggnad. efter atgard. PAH- och BTEX-
Atgirdas rester finns kvar i jord. Inget
= —— atgirdsbehov

PCB och PAHi jord I fyllningen patraffas framst Hg, Pb,
Cu. Metylkvicksilver forekommer.
Oljefororeningar under byggnad. Djup
varierar mellan 0 och 2,5 mumy.

Atgirdas vid anlaggandet av p-garage

Olja under byggnad,
atgardas

I fyllningen patraffas Hg, As
och framfor allt PAH:er.
Atgardas vid anliggande av

p-garage.
T e e
Olja och PAH patriffas i fyllning,

LN B\ " '. ady kring tidigare cisterner. Atgirdas
A n? f ( vid anldggande av garage
E TBT och PAH:er é’ltgéirdas |3 4 L7 0 e
P ST . /5 & T, Cu, Pb, Zn, PAH:er 6ver KM i fyllningen.

- v %, 20% 6ver MKM mellan 0-1,5 mumy.
8 Klorerade l6sningsmedel i lera, atgardas ‘ Atgardas nir garage anliggs.

Figur 10-1 Behov av riskreducerande atgérder

Riskreducerande atgarder beh6vs, omfattningen av dessa har definierats tydligare
vid fordjupade riskbedémningar, dessa visar att:

- Byggnader (Fargeriet 4, Nitrolackfabriken, Angpanncentralen) planeras
att rivas vilket medfor att det ar lattare att utfora atgarder och sakerstalla
att dessa gor att framtagna atgardsmal kan uppnas.
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- Schakt under tidigare Nitrolackfabriken och angpanncentralen reducerar
risker och goér marken lamplig.

- Atgard genom exempelvis oxidering eller schakt inom kallomrade under
byggnaden vid Fargeriet 4 genomfors for att géra marken lamplig.

Infor atgarder foljer, efter riskbeddmningen, en atgiardsutredning som utvéarderar
olika dtgdrdsmetoder och resulterar i ndgra atgardsalternativ som ar lampliga for
platsen och dess forutsattningar. Atgiardsutredningar har utforts for
Nitrolackfabriken, panncentralen och Fargeriet 4 vilka visar att byggnaderna bor
rivas for att kunna genomfora bra atgarder.

Schaktning maste utféras vid grundlaggningsarbeten och blir dirmed den atgard
som primart kommer anvandas. Ndsta moment ar riskviardering da atgardens
omfattning varderas utifran naturvetenskapliga, tekniska, ekonomiska och
sociokulturella kriterier for att resultera i den mest lampliga atgarden.

Utifran de resultat som finns tillgingliga idag finns ett behov av riskreducerande
atgarder inom Fargeriet 4 och kompletterande atgiarder pa Lovholmen 12 i
anslutning till Nitrolackfabriken och Angpannecentralen.

[ 6vriga omraden finns ett visst atgardsbehov for ytligare jordmassor (0-m) vilket
kommer atgirdas genom de planerade tekniska schakt- och anlaggningsarbetena.
For djupare beldgen jord ses idag inget vidare atgiardsbehov dn det som sker vid
anlaggningsarbeten.

Riskbedémningen av de klorerade 16sningsmedlen visar att plymen nedstroms
Fargeriet 4 inte utgor nagra halsorisker for framtida boende nedstréoms. Kéllan
inom Fargerier 4 bor dock atgardas. Halter i plymen utgor inga risker. Halterna ar
for 1aga for att orsaka risker for inomhusluften i framtida bostader.

11 Riskreduktion vid genomfdérande av
planen

Vid framtida byggnation sker omfattande schaktningsarbeten genom s.k. teknisk
schakt. Detta ar schaktarbeten som utfors for att anlagga byggnader och
infrastruktur. Enligt detaljplaneférslaget kommer garage om ett och tva plan att
anldggas under bostadshus. Vid anldggning av garage under mark uppkommer ett
massoverskott. [ detta fall medfor det att en sanering och reduktion av
fororeningsniva och risker uppnas vid anldggningsarbeten inom omradet. Totalt
sett kommer de tekniska schakterna att medféra mer an tillracklig riskreduktion
med avseende pa hilso- och miljorisker. Undantaget dr under Kvarter 2, 3 och 9
dar ytterligare atgarder dn enbart teknisk schakt ar nédvandiga. For dessa tre
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omraden har atgardsutredningar utférts som visar att saneringar ar mojliga att
utfora och kommer utféras infor exploateringen.

[ detta kapitel gors en sammanstallning av de riskreducerande effekter som
anldggningsarbetena har for respektive kvarter. Arbeten med djupa schakter kan
ocksa medfora att grundvatten renas genom att lanshallning utfors.
Lanshallningsvatten kommer renas vid behov innan det slapps ut.

Minskad paverkan pa omgivande vattendrag kan ocksa uppsta genom béttre
hantering av dagvatten. Férbattringar uppnas vid genomforande av planen med
avseende pa mark- och grundvattenféroreningar samt spridning av dessa till
ytvatten genom battre hantering av dagvatten och urschaktning av férorenade
fyllnadsmassor.

Det antas for samtlig grundlaggning att bottenplattor blir 250 mm tjocka och att
dessa underlagras av minst 200 mm isolering och 200 mm kapillarbrytande skikt.

11.1 Dagvattenhantering

Omstéllning av omradet till bostidder kommer att minska denna
fororeningsspridning via dagvattnet. Anledningen till det dr den nya
dagvattenhantering som iordningstalls vid exploateringen. Nederbord efter
exploateringen kommer skapa ett dagvatten som inte kommer att komma i
kontakt med grundvatten inom de férorenade omradena. Dagvatten planeras att
omhéandertas via regnbaddar samt skelettjordar, preliminar placering framgar av
Figur 11-. Skelettjordar som ar beldgna inom ytor med lera kommer per
autoError! Reference source not found..

TECKENFORKLARING
| ——  AVRINNINGSPIL
— REGNBADD

x a SKELETTJORD FOR
| | DAGVATTENHANTERING

TAT SKELETTJORD FOR
DAGVATTENHANTERING

l T MAKADAMMAGASIN ALT.
..... UTOKAD SKELETTJORD

Figur 11- Skiss av omhdndertagande av dagvatten inom planomrédet, bild frédn
Dagvattenutredning, Structor 2023.
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Det huvudsakliga omhindertagandet av dagvatten ar saledes:

e Dagvatten fran gator kan ledas till skelettjordar eller makadammagasin i
mark som utformas tidta med geomembran (om nddvindigt). Underlagras
skelettjord av lera dr det att betrakta som tit. TOmning av magasinen sker
med ledning till Stockholm Vattens ledningsnat.

e Kvarter och gardar som utformas med bjalklagsgardar kan rena och
omhinderta dagvatten pa takytor och gardsytor utan 6kad infiltration i
mark. Dagvatten leds till Stockholm Vattens ledningsnét via angiven
servisanslutning.

o Om ex skelettjordar maste placeras inom omraden dér 6kad infiltration
kan leda till 6kad féroreningsspridning kan tat botten anliaggas. Detta
behdvs om ex lera saknas. I Figur 11-1 visas en mycket enkel skiss pa en
sadan 16sning.

— T —— Tatt geomembran
s TN RS | placeras i botten
med litet uppdrag
| for att vatten ej
braddar at sidorna

Figur 11-1 Enkel skiss p& férdréjningsmagasinmed tét botten som férhindrar dagvatten
frén att infiltrera i férorenat omrdde.

Ovrig spridning av fororeningar frdn omradet till ytvatten bedéms idag vara ringa,
framst d& genom att saneringar inom Lévholmen 12 har utforts. Aven om mycket
genomslappliga fyllnadsmassor tillforts sa har merparten av fororeningar
avlagsnats vilket avsevart minskar spridning.

En enkel berdkning kan utféras som visar skillnad i mdngden dagvatten som
infiltrerar idag och vad som blir fallet vid en exploatering. Mangden icke
hardgjorda ytor har i dagslaget matts upp till drygt 12 000 m?. Icke hardgjorda
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ytor utan hantering av dagvatten minskar efter exponeringen med 2000 m?.
Merparten av nuvarande grusade ytor finns i omraden dar PFAS har pavisats i
hoga halter. Om det ansatts en infiltration om 200 mm/ar inom grus/och grasytor
av den arliga nederbérden om 700 mm/ar (2020) sa ger det 2 400 m3vatten
arligen. For att forenkla denna berdkning antas att hardgjorda ytor i dag och nya
ytor i framtiden medf6ér samma infiltration vilket da tar ut varandra. Medelhalt av
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PFAS har satts till 1 ug/1 och PAH till 0,25 pg/1 utifran ett medelvarde av utférda

analyser*.
Fore exploatering | Efter exploatering | Differens
Infiltrerat vatten 2400 m3 400 m3 2000 m?
Spridning PFAS 24¢g 04g 2g
Spridning PAH 06g 01g 05¢g

*Berdkningar ovan &r endast teoretiska men visar pd skilnader innan och efter
exploateringen, scenariona ar berGknade med samma osdkerheter vilket gor att
differenser mellan de tva scenariona sannolikt kommer uppstd dven i verkligheten.
D&remot ska inte mangder ses som absoluta dd det &r mycket komplexa
handelsekedjor som styr féroreningstransporten.

Av tabellen ses att minska grundvattenbildning genom omhéndertagande av
dagvatten inom en exploaterad yta ger en minskning av fororeningstransporten.
Berdkningen ar teoretisk men visar dock pa att vattenmangder som strommar i
fororenat material inom omradet minskar vid en exploatering vilket leder till
minskad spridning. Tidigare berakning visar att tillskottet av PFAS11 till
Liljeholmsviken innan exploatering var ca 0,4% av den totala uppmatta PFAS-
belastningen i ytvattendraget (kap 8.1.3). Efter exploateringen berdknas detta
sjunka till ca 0,3 %.

11.2 Kvarter 1,2, 3och 4

Kvarter 1 och kvarter 3 samt gatumark ar sedan tidigare sanerat av Skanska,
endast mindre delar av kvarter 1 (vastra delen) samt under en byggnad inom
kvarter 3 finns féroreningar. Den del av Kvarter 1 som omfattas av Lovholmen 1:1
ar inte sanerad, den fastigheten ansvara inte Skanska for och féroreningar utgors
av tennorganiska dmnen, bly, zink, kvicksilver och PAH:er. Féroreningar ar framst
ytliga 0-0,3 meter. (SWECO, 2023)

Inom Kvarter 3 finns den f.d. dangpanncentralen och det dr denna yta som inte
sanerats dn da byggnaden maste rivas innan sanering kan utforas. Byggnaden
planeras att rivas vilket innebar att sanering kan ske. Sanering utfors eftersom
parkeringsgarage anlaggs pa platsen. Uppforandet av garage medfor att fororenad
jord (olja/PAH:er) schaktas bort vilket leder till stor riskreduktion.

Atgirdsutredning visar att sanering effektivt kan utféras om nitrolackfabriken
rivs, marken saneras genom schakt och ny byggnad uppfors pa samma plats
(Viken, 2023). Efter atgarder kan marken stéllas om enligt strukturplanen utan
miljo och halsorisker.
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Att garage anliaggs under bostdder medfor ett bra skydd mot intrangande angor.
Detta gor ocksa att atgardsmal for exempelvis skydd for intrangning av angor
enklare kan uppnas vid sanering av byggnader som angpanncentralen.

BECKERSKAJEN — , Innan uppforandet av ny
; byggnad i Kv.2 féreslas att
Nitrolackfabriken rivs och
sanering kan da utféras genom
schaktning (Viken 23).
Fororenade massor avlagsnas

vilket medfor stor riskreduktion.

Vid uppférande av Kv. 3 kommer
schaktarbeten utforas for att
anldgga garage.

Del av Kvarter 1 som ej ar

s.anerad Fororemngal: kopplade i Gron linje, sanerade ytor av Skanska
till smabatshamn. Atgérdas Réda linjer, kommer atgéirdas
| genom ytlig schakt : Svart streckad lln]e garage under bostdder

i T T e oy —

Figur 11-2 Kvarter 1, 2 och 3 inom Lévholmen.

11.3 Kvarter 5

Inom kvarter 5 anldggs byggnader med underliggande garage. Garagen planeras
vilket medfor att schaktarbeten mellan 1 - 4 meter kommer att utféras da
fastigheten sluttar mot vatten/kajen. En bergsknalle finns inom omradet som
medfor hojdskillnader. Garage planeras pa en niva om ca +3,15. Detta gor att
jordmassor ovan + 2,2 kommer att schaktas ut fér att mojliggéra
grundldggningsarbeten. Ett garage under bostdder ger ocksa ett bra skydd mot
upptrangande dngor, detta gor att atgardsmal och god inomhusmiljé uppnas
lattare.
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for exponering av fororenad jord. Generellt
skiftas ca 0,6 - 1 meter massor ut.

Figur 11-3 Kvarter 5 inom L&vholmen.

1 anldggning av garage ger stor

59 (66)

Schakt av jord mellan 1m och 4
meter ner under befintlig mark
ger stor riskreduktion for
exponering av fororenad jord.
Schakt i kombination med

riskreduktion for inandning av
angor.

[~

| jordmassor tillfors for

Bostadsgard ovan
parkeringsgaraget. Nya

planteringar och grasmattor.
100 % riskreduktion for
exponering och mdjliggér odling
av trad, buskar och gronsaker.
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11.4 Kvarter 6

Aven inom detta kvarter anliggs parkeringsgarage under bostider och
bostadsgarden. Garaget placeras djupare ner dn kvarter 5 pa en niva om ca + 1,6
m. Schakt av jordmassor ner till 3 meter under befintlig markyta kommer att
utforas och darmed avldgsnas stor mangd fororenad fyllning. Garage ger bra
barriar och skydd for upptrangande angor. Schaktarbeten och anldggning av
garage ger en stor riskreduktion avseende pa exponering for jord och anga.

Anldggning av gatumark ger stor
riskreduktion fér exponering av
fororenad jord. Generellt skiftas ca
0,6 - 1 meter massor ut.

Figur 11-4 Kvarter 6 inom L&vholmen.
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Schakt av jord ner till 3 meter
ner under befintlig mark ger
stor riskreduktion for
exponering av férorenad jord.
Schakt i kombination med
anlaggning av garage ger stor
riskreduktion for inandning av
angor.

Bostadsgard ovan
parkeringsgaraget. Nya
jordmassor tillfors for
planteringar och grasmattor.
100 % riskreduktion for
exponering och mojliggér odling
av trad, buskar och gronsaker.
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11.5 Kvarter 7

Kvarteret placeras inom ytan for Cementas nuvarande silobyggnaden. Enligt
geotekniska utredningar (Iterio, 2021) ar marken fylld med packningsbara
jord/krossmassor och lera saknas. Schakt for killare medfor att bade férorenade
och troligen dven rena jordmassor schaktas bort. Schakt for garage bedéms ske
ner till ca 3 meter under befintlig markniva, dvs strax 6ver grundvattenytan.
Atgirden medfor att férorenade massor avligsnas.

R 1 S T

Bostadsgard ovan
parkeringsgaraget. Nya —

jordmassor tillfors for - | Schaktav jord ner 3 meter under befintlig
markyta ger stor riskreduktion for
exponering av fororenad jord.

planteringar och grasmattor.
100 % riskreduktion for

exponering och méjliggér odling
av trad, buskar och gronsaker.

25

Anlaggning av gatumark ger stor riskreduktion
| for exponering av fororenad jord. Generellt
| skiftas ca 0,6 - 1 meter massor ut. N

A ' s h ",‘H N

h

Figur 11-5 Kvarter 7 inom Lévholmen.
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— ]
11.6 Kvarter 8
Har anlaggs parkeringsgarage i tva plan under mark. Det innebar schaktarbeten
ner till en hoéjd om -1,7 meter vilket enligt geotekniska utredningar (Iterio, 2021)
att alla fyllnadsmassor under bygganden schaktas ur och sa ledes all fororenad
jord. Schaktbotten om ca -1,7 ar ca 2,5 meter lagre an trycknivan for grundvatten
under leran. Detta kan leda till upptryckning av vatten i omraden dar lerlagret ar
tunt eller saknas. Det kan ocksa skapa en upptryckning av lera. For att minska
vattentrycket under leran kan ibland s.k. blédarrér anvandas. Dessa leder upp
vatten fran underliggande friktionsjord och vatten pumpas bort via brunnar. Det
kan behdvas tillstand for bortledning av grundvatten for att utféra detta. Ett annat
satt kan vara att anvinda tatspont for att inte paverka grundvattnet. Om vatten
avleds fran friktionsjord kan PFAS-grundvatten atgardas genom rening av
lansvatten. Allt lansvatten bedéms vara i behov av rening.
Anlaggning av gatumark ger stor riskreduktion — —
for exponering av fororenad jord. Generellt Schakt av jord ner 4,5 meter (till
skiftas ca 0,6 - 1 meter massor ut. -1,7 m) medfor lanshdllning av
—— = vatten fororenat av olja och
PAH:er samt PFAS. Arbetet
medfor riskreduktion av
X spridning till ytvatten,
. intrangning av dnga samt
E exponering av jord.
Schakt av jord ner 4 meter under
befintlig markyta ger stor
riskreduktion fér exponering av
fororenad jord. Pavisad olje- och
| PAH: fororeningar avldgsnas da
schakt sker ner till lera som
formodas vara ren.
Figur 11-6 Kvarter 8, Lévholmen.
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11.7 Kvarter 9
Inom denna yta planeras schaktarbeten ner till ca +1,5 idag dvs ca 2,5 meter
under dagens markyta. Stor mangd férorenad fyllning avldgsnas. Garage uppfors
ocksa vilket totalt sett ger en 100 % riskreducering for intag av féororenad jord
och mojliggor odling och planteringar. Schakten &r inte tillrackligt djup for att
orsaka upptrangning av grundvatten da lerlager finns kvar i hela schaktbotten.
Garage blir ocksa en mycket skydd for intrangning av angor till bostader vilket gér
att atgardsmalen for sanering av klorerade 16sningsmedel blir lattare att uppna.
F e
Anlaggning av gatumark ger stor riskreduktion
for exponering av fororenad jord. Generellt
A skiftas ca 1 meter massor ut.
Schakt av jord ner 2,5 meter
p| under befintlig markyta ger stor
riskreduktion fér exponering av
férorenad jord.
Djupare belagen fororening av klorerade
l6sningsmedlen kan dtgardas genom ex
oxidering, termiskt eller schakt.
Atgardsutredning visar att oxidering in situ
genom soil mix kan vara en hallbar
atgardsmetod. Atgarden ger stor riskreduktion
Figur 11-7 Kvarter 9, L6vholmen.
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11.8 Kvarter 10

Inom denna yta planeras schaktarbeten ner till ca +0,5 idag dvs ca 2,5 meter
under dagens markyta. Detta medfor att samtlig férorenad fyllning avldgsnas
vilket ger en 100 % riskreducering for intag av fororenad jord och mojliggér
odling och planeringar. Schakten ar troligtvis inte tillrackligt djup for att orsaka
upptrangning av grundvatten da lerlager finns kvar i hela schaktbotten. Leran ar
relativt tjock i omradet enligt geoteknisk utredning (SWECO, 2017)

Schakt av jord ner 2,5 meter
| under befintlig markyta ger stor
riskreduktion fér exponering av
fororenad jord. Férorenad
fyllning avlagsnas helt.
Schaktbotten kommer utgoras
av lera i vilka fororeningar ej
patraffats

Figur 11-8 Kvarter 10, Lévholmen.
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11.9 Allman platsmark och verksamheter

Inom planomradet finns ett antal byggnader som kommer bevaras och anvandas
for kultur-, event och kontorsandamal. Har ar skyddsnivan annorlunda mot
bostader och mer lik det generella riktvardet for mindre kadnslig markanvandning
vad géller vistelsetid i lokaler (200 dagar om aret). Samtliga dessa byggnader har
undersokts genom exempelvis luftprovtagningar. Resultaten visar att byggnader
ar lampliga for den planerade anviandningen utan ytterligare atgirder avseende
féroreningar i inomhusluften.

Luftméatningar visar :
att foreslagen { Lekplatsen ar beldgen pa

markanvandning ar PLATSEN p - bergknalle, inga féororenade
lamplig. 2 | | fyllnadsmassor pa berget

ok i
.--'.‘nﬂr’?. . P i . i B 7

Figur 11-9 Allmd&n platsmark och verksamheter, L6vholmen
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Dnr2017.13671

kantor _2022.00.01

Godkant dokument - Per Hansson, Stockholms stadshyggoads

2021-07-06, kl. 17:07
Riktvarden
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljé
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (mg/kg)
Antimon 380 4600 5300 beaktas ej beaktas ej 5600 310 data saknas | data saknas 310 20
Arsenik 4.8 33 360 beaktas ej beaktas ej 14 3,2 data saknas 100 3,2 20
Barium 1300 46000 27000 beaktas ej beaktas ej 4400 920 data saknas | data saknas 920 200
Bly 88 3200 5300 beaktas ej beaktas ej 1300 79 600 data saknas 79 200
Kadmium 9 3300 53 beaktas ej beaktas ej 7 3,7 250 data saknas 3,7 4
Kobolt 88 3200 2700 beaktas ej beaktas ej 150 53 data saknas | data saknas 53 20
Koppar 31000 ej begr. 27000 beaktas ej beaktas ej 14000 7100 data saknas | data saknas 7100 80
Krom tot 94000 ej begr. ej begr. beaktas ej beaktas ej ej begr. 81000 data saknas | data saknas 81000 80
Krom (V1) 190 6800 13 beaktas ej beaktas ej 2600 12 data saknas | data saknas 12 2
Kvicksilver 5,8 210 2100 0,45 beaktas ej 3,8 0,37 data saknas | data saknas 0,37 5
Molybden 630 23000 320000 beaktas ej beaktas ej 780 340 data saknas | data saknas 340 70
Nickel 750 27000 670 beaktas ej beaktas ej 3200 310 data saknas | data saknas 310 70
Vanadin 560 21000 27000 beaktas ej beaktas ej 18000 520 data saknas | data saknas 520 100
Zink 19000 680000 ej begr. beaktas ej beaktas ej 17000 8800 data saknas | data saknas 8800 250
PCB-7 0,05 0,13 56 1,1 beaktas ej 0,06 0,022 3 data saknas 0,022 0,1
PAH-L 1900 5300 80000 32 beaktas ej 810 30 data saknas | data saknas 30 3
PAH-M 330 540 320 3,9 beaktas ej 170 3,7 data saknas | data saknas 3,7 10
PAH-H 6,6 11 32 820 beaktas ej 8,3 25 300 data saknas 25 25
Alifat >C5-C8 130000 46000 ej begr. 25 beaktas ej 42000 25 data saknas | data saknas 25 50
Alifat >C8-C10 6300 4600 ej begr. 24 beaktas ej 3000 24 data saknas | data saknas 24 100
Alifat >C12-C16 6300 4600 ej begr. 1200 beaktas ej 9800 750 data saknas | data saknas 750 100
Alifat >C16-C35 130000 460000 ej begr. 670000 beaktas ej 330000 68000 data saknas | data saknas 68000 100
Aromat >C8-C10 2500 1800 ej begr. 96 beaktas ej 840 80 data saknas | data saknas 80 10
Aromat >C10-C16 2500 5100 ej begr. 3400 beaktas ej 880 490 data saknas | data saknas 490 3
Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: Lovholmen jord 0-1 meter
Generellt scenario: KM
Berakningsverktyg Metaller sida 1 Blad Riktvarden




Godkant dokument - Per Hansson, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-09-01, Dnr 2017-13571

Al B [ C | D | E | F] G [ H ] I [ J
1 |Indata for berakning av riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1
2 — Val av generellt scenario (gulbruna celler)
3 |  Beskrivning av scenariot
Z Scenariots namn: Hamta generellt scenario: KM =
5 | ||L6vholmen djupare 1 m :
6 Beskrivning:
7 Standardscenario for kanslig markanvandning, enligt — Val av eget scenario (data till vita inmatningsceller)
8 Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark. _ -
9 Hamta eget scenario: Lévholmen djupare 1 m bl
10
11
2] Val av amnen
13 , -
1; Amne 1:  Antimon v Amne 9: ‘ Krom (V1) B Amne 17: ‘ PAH-M E‘
16 Amne 2:  Arsenik 7 Amne 10: ‘ Kvicksilver \Z‘ Amne 18: ‘ PAH-H E‘
1; Amne 3: -Ba{ium : Amne 11: ‘ Molybden \Z‘ Amne 19: ‘ Alifat >C5-C8 E‘
9 Amne 4: | Biy v Amne 12 | Nickel v Amne 20: | Alifat >C8-C10 | ¥ |
2 Amne 5:  Kadmium v Amne 13: | Vanadin v Amne 21: | Alifat >C12-C16 | ¥
22 Amne 6: | Kobolt v Amne 14: | Zink v Amne 22: | Alifat >C16-C35 | ¥ |
24 Amne 7: -Koppar : Amne 15: ‘ PCB-7 E\ Amne 23: ‘ Aromat >C8-C10 \L‘

A O = B . Amne 24:
gg Amne 8: oo tot = Amne 16: ‘ PAH-L E\ il ‘ Aromat >C10-C1 d v
27
28 |  Beaktade exponeringsvagar — Exponeringsparametrar
29 ¥ Intag avjord - Intag av fororenad jord KM
30 . n Exponeringstid barn 60 365|dag/ar
v Hudkontakt med jord/damm . . o
31 : |7| Exponeringstid vuxna 200 365|dag/ar
35 v Inandning avdamm r_i PO
: 2 uakon mea jor amm

33 Edl lirielfrie) vtz |i| Exponeringstid barn 30 120]dag/ar
34 B i 7 e S |i| Exponeringstid vuxna 60 120]|dag/ar
35 | Intagav va.xter . ~ Inandning av damm
36 [ Uppskattning av halti fisk Exponeringstid barn 60 365|dag/ar
37 KM Exponeringstid vuxna 200 365|dag/ar
38 Andel inomhusvistelse 1 1]-
39 Inandning av dnga
40 | [ Scenariospecifika modellparametrar Exponeringstid barn 365 365(|dag/ar
41 Exponeringstid vuxna 365 365(|dag/ar
jg [=3 Anvand KM-vérden i modellen ® Andel inomhusvistelse 1 -
44 [ 2 Anvand MKM-vérden i modellen O kg/dag
45 kg/dag
46 -
47
48 |  Jord- och grundvattenparametrar
49 . KM — Fororenat omrade
50 | | Halt I6st/mobilt organiskt kol 0,000003] 0,000003|kg/dm? KM
51 Torrdensitet 1,5 1,5|kg/dm? Omradets langd 200 50[{m
52 Halt organiskt kol 0,02 0,02 |kg/kg Omradets bredd 150 50(m
53 Vattenhalt 0,32 0,32|dm3/dm?3 Riktvardet avser endast jord under ]
54 [ | Andel porluft 0,08 0,08[dm3/dm? grundvattenytan
55 | | Total porositet 0,4 dm3¥/dm? yan | m
56
57| - Transportmodell - Anga till inom- och utomhusluft — Transportmodell - Grundvatten
58 KM KM
59 | | Luftvolym inne i byggnad 240 240|m3 Grundvattenbildning 80 100|mm/ar
60 | | Luftomsattning i byggnad 12 12|dag™ Hydraulisk konduktivitet 5,00E-04| 1,00E-05[m/s
61 Yta under byggnad 100 100|m? Hydraulisk gradient 0,01 0,03[m/m
62 Djup till fororening 1 0,35|m 10|m
63 Utspadning till inomhusluft 6667 paH-M - m
64 | | Utspadning till utomhusluft 1312429] aar
65
661 - Transportmodell - Ytvatten
67 KM
68 - i [ Porluft till inomhusluft ggr
69 E SJ_O @ | Porluft till utomhusluft agr
70 L2 Rinnande vatiendrag O [~ Porvatten till grundvatten agr
71| Sjéns volym 1,28E+06[ 1000000|m? [ Porvatten till ytvatten agr
72| | Sjons omsattningstid 1|ar
73 | | Flode i rinn: L O m3/s — Transportmodeller - Beraknade vattenfloden
74 | | Modellens utspadning gar Fléde genom fororen. massor 2400,0 m3/ar
75 Fléde genom akviferen 70956,0 m3/ar
76
771 Skydd av markmiljé KM
78 KM
79 [ 2 Anvand KM-vérden i amnesdatabas ® Markmilis beaktas i s ning halsa/milia
80 [+3 Anvand MKM-varden i amnesdatabas O i Markmilio beaktas i sammanvagning halsa/miljo
81
82 | 1 Skydd av grundvatten samt justeringar
83 KM Skydd av grundvatten - Utspadning: KM
gg v Skydd av grundvatten beaktas |~ Egen utspadningsfaktor |:]
86 o Avstand till skyddat gv | 0fm
87 [v Justering for bakgrundshalt utspadnil : ‘&\\\\\\\\\\\\& 14|ggr
88 Utspadning till skyddat gv ggr
89

Berakningsverktyg Metaller

sida 1

2021-07-06, kl. 17:05

Blad Inmatning



2021-07-06, kl. 16:55

Riktvarden
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- |
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde
Antimon 2300 18000 9700 beaktas ej beaktas ej | beaktas €] 1700 data saknas | data saknas 1700
Arsenik 13 77 650 beaktas ej beaktas ej | beaktas €] 1 data saknas 100 1
Barium 7600 180000 49000 beaktas ej beaktas ej | beaktas €] 6300 data saknas | data saknas 6300
Bly 530 13000 9700 beaktas ej beaktas ej | beaktas €] 490 600 data saknas 490
Kadmium 55 13000 97 beaktas ej beaktas ej | beaktas €] 35 250 data saknas 35
Kobolt 530 13000 4900 beaktas ej beaktas ej | beaktas €] 460 data saknas | data saknas 460
Koppar 190000 ej begr. 49000 beaktas ej beaktas ej | beaktas €] 38000 data saknas | data saknas 38000
Krom tot 570000 ej begr. ej begr. beaktas ej beaktas ej | beaktas €] 460000 data saknas | data saknas| 460000
Krom (V1) 1100 27000 24 beaktas ej beaktas ej | beaktas €] 24 data saknas | data saknas 24
] Kvicksilver 35 840 3900 1,2 beaktas ej beaktas ej 1,2 data saknas | data saknas 1,2
“Molybden 3800 91000 580000 beaktas ej beaktas ej | beaktas €j 3600 data saknas | data saknas 3600
Nickel 4600 110000 1200 beaktas ej beaktas ej | beaktas €] 950 data saknas | data saknas 950
% Vanadin 3400 82000 49000 beaktas ej beaktas ej | beaktas €j 3100 data saknas | data saknas 3100
dZink 110000 ej begr. ej begr. beaktas €] beaktas ej | beaktas €] 110000 data saknas | data saknas 110000
g4PCB-7 0,3 0,52 180 2,9 beaktas ej beaktas ej 0,18 3 data saknas 0,18
JPAH-L 11000 21000 150000 79 beaktas ej | beaktas €] 78 data saknas | data saknas 78
g PAH-M 910 1300 580 8,3 beaktas ej | beaktas €] 8 data saknas | data saknas 8
JPAH-H 18 25 58 830 beaktas ej beaktas ej 8,8 300 data saknas 8,8
{Alifat >C5-C8 760000 180000 ej begr. 57 beaktas ej | beaktas €] 57 data saknas | data saknas 57
JAlifat >C8-C10 38000 18000 ej begr. 64 beaktas ej | beaktas €] 63 data saknas | data saknas 63
Alifat >C12-C16 38000 18000 ej begr. 3100 beaktas ej | beaktas €j 2500 data saknas | data saknas 2500
lifat >C16-C35 760000 ej begr. ej begr. ej begr. beaktas ej | beaktas €] 410000 data saknas | data saknas| 410000
Aromat >C8-C10 15000 7300 ej begr. 250 beaktas ej | beaktas €j 240 data saknas | data saknas 240
JAromat >C10-C16 15000 20000 ej begr. 8800 beaktas ej | beaktas ej 4400 data saknas | data saknas 4400
2 Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardel
° Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrunds
§Eget scenario Lovholmen djupare 1 m
‘Z{Generellt scenario KM
2
5
&
E Berakningsverktyg Metaller sida 1 Blad Riktvarden
e}
o
o}
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Al B | C | b [ E JF] G | H [ [
1 |Indata for berakning av riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1
2 — Val av generellt scenario (gulbruna celler)
3 |  Beskrivning av scenariot
Z Scenariots namn: Hamta generellt scenario: KM =
5 [Lovholmen konstruktion 0-1 meter :
6 Beskrivning:
7 Standardscenario for kanslig markanvandning, enligt — Val av eget scenario (data till vita inmatningsceller)
8 Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark. _ -
9 Hamta eget scenario: Lévholmen konstruktion 0-1r W |
10
11
2] Val av @mnen
13 , -
1; Amne 1:  Antimon v Amne 9: ‘ Krom (V1) B Amne 17: ‘ PAH-M E‘
16 Amne 2:  Arsenik 7 Amne 10: ‘ Kvicksilver \Z‘ Amne 18: ‘ PAH-H E‘
1; Amne 3: -Ba{ium : Amne 11: ‘ Molybden \Z‘ émne 19: ‘ Alifat >C5-C8 E‘
19 Amne 4:  Bly v| Amne 12 ‘ Nickel B Amne 20: ‘ Alifat >C8-C10 E‘
2 Amne 5:  Kadmium v Amne 13: | Vanadin v Amne 21: | Alifat >C12-C16 | ¥
22 Amne 6: | Kobolt v| Amne 14: | Zink v Amne 22: | Alifat >C16-C35 | ¥ |
24 Amne 7: -Koppar : Amne 15: ‘ PCB-7 E\ Amne 23: ‘ Aromat >C8-C10 \L‘

R . = R . Amne 24:
gg Amne 8: oo tot = Amne 16: ‘ PAH-L E\ il ‘ Aromat >C10-C1 d v
27
28 |  Beaktade exponeringsvagar — Exponeringsparametrar
29 . v Int 5 & e KM
Int d |~ | ntag av férorenad jor
30 ! Intag avor . Y Exponeringstid barn 200 365|dag/ar
v Hudkontakt med jord/damm | ~ | . . a
31 : 7 Exponeringstid vuxna 200 365|dag/ar
35 v Inandning avdamm |~ | PO
: 2 uakon mea jor amm
33 Edl lirielfrie) vtz /] Exponeringstid barn 120 120]dag/ar
34 B i) 7 e S || Exponeringstid vuxna 120 120]|dag/ar
35 v Intag av vaxter N .
. . — Inandning av damm

36 [ Uppskattning av halti fisk || Exponeringstid barn 200 365|dag/ar
37 KM Exponeringstid vuxna 200 365|dag/ar
38 Andel inomhusvistelse 1 1]-
39 Inandning av dnga
40 | [ Scenariospecifika modellparametrar Exponeringstid barn 365 365(|dag/ar
41 Exponeringstid vuxna 365 365(|dag/ar
42 O S e B e ® Andel inomhusvistelse 1 1f-
43 . . . O Intag av vaxter
44 £ Anvand MKM-varden i modellen Konsumtion, barn 0,25 0,25|kg/dag
45 Konsumtion, vuxna 0,4 0,4 |kg/dag
46 Andel fran odling pa plats 0,005 0,1|-
47
48 |  Jord- och grundvattenparametrar
49 . KM — Fororenat omrade
50 | | Halt I6st/mobilt organiskt kol 0,000003] 0,000003|kg/dm? KM
51 Torrdensitet 1,5 1,5|kg/dm? Omradets langd 200 50[{m
52 Halt organiskt kol 0,02 0,02 |kg/kg Omradets bredd 150 50(m
53 Vattenhalt 0,32 0,32|dm3/dm?3 Riktvardet avser endast jord under ]
54 | | Andel porluft 0,08 0,08[dm3/dm? grundvattenytan
55 | | Total porositet 0,4 dm3¥/dm? yan | m
56
57| - Transportmodell - Anga till inom- och utomhusluft — Transportmodell - Grundvatten
58 KM KM
59 | | Luftvolym inne i byggnad 960 240|m3 Grundvattenbildning 100 100|mm/ar
60 | | Luftomsattning i byggnad 12 12|dag™ Hydraulisk konduktivitet 5,00E-06| 1,00E-05[m/s
61 Yta under byggnad 400 100|m? Hydraulisk gradient 0,01 0,03[m/m
62 Djup till fororening 0,35 0,35|m 10|m
63 | | Utspadning till inomhusluft 6714 papH-M - | 250 0fm
64 | | Utspadning till utomhusluft 459530 L 3 agr
65
2? — Transportmodell - Ytvatten KM ~ Transportmodeller - Egna utspadningsfaktorer
68 - i [ Porluft till inomhusluft ggr
69 E SJ_O @ | Porluft till utomhusluft agr
70 L2 Rinnande vatiendrag O [~ Porvatten till grundvatten agr
71| Sjéns volym 1,28E+06[ 1000000|m? [ Porvatten till ytvatten agr
72| | Sjons omsattningstid 1|ar
73 | | Flode i rinn: L O m3/s — Transportmodeller - Beraknade vattenfloden
74 | | Modellens utspadning 85 agr Fléde genom fororen. massor m3/ar
75 Fléde genom akviferen 709,6 mé/ar
76
771 Skydd av markmiljé KM
78 KM
79 [+ Anvand KM-vérden i amnesdatabas ® Markmilis beaktas i s ning halsa/milia
80 [ Anvand MKM-varden i amnesdatabas O i Markmilio beaktas i sammanvagning halsa/miljo
81
82 | 1 Skydd av grundvatten samt justeringar
83 KM Skydd av grundvatten - Utspadning: KM
gg v Skydd av grundvatten beaktas |~ Egen utspadningsfaktor |:]
86 o Avstand till skyddat gv | 0|m
87 [v Justering for bakgrundshalt utspadnil > \&\\\\\\\\\\\\& 14|ggr
88 Utspadning till skyddat gv ggr
89
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Riktvarden
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- |
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde
Antimon 680 4600 9700 beaktas ej beaktas ej 23000 550 data saknas | data saknas 550
Arsenik 8,7 33 650 beaktas ej beaktas ej 57 6,1 data saknas 100 6,1
Barium 2300 46000 49000 beaktas ej beaktas ej 17000 1900 data saknas | data saknas 1900
Bly 160 3200 9700 beaktas ej beaktas ej 5400 150 600 data saknas 150
Kadmium 16 3300 97 beaktas ej beaktas ej 28 9,3 250 data saknas 9,3
Kobolt 160 3200 4900 beaktas ej beaktas ej 600 120 data saknas | data saknas 120
Koppar 57000 ej begr. 49000 beaktas ej beaktas ej 56000 18000 data saknas | data saknas 18000
Krom tot 170000 ej begr. ej begr. beaktas ej beaktas ej ej begr. 150000 data saknas | data saknas 150000
Krom (V1) 340 6800 24 beaktas ej beaktas ej 10000 23 data saknas | data saknas 23
] Kvicksilver 10 210 3900 0,59 beaktas ej 15 0,54 data saknas | data saknas 0,54
“Molybden 1100 23000 580000 beaktas ej beaktas ej 3100 810 data saknas | data saknas 810
Nickel 1400 27000 1200 beaktas ej beaktas ej 13000 600 data saknas | data saknas 600
% Vanadin 1000 21000 49000 beaktas ej beaktas ej 71000 950 data saknas | data saknas 950
dZink 34000 680000 ej begr. beaktas ej beaktas ej 68000 22000 data saknas | data saknas 22000
qPCB-7 0,091 0,13 100 1,6 beaktas ej 0,24 0,043 3 data saknas 0,043
JPAH-L 3400 5300 150000 52 beaktas ej 3300 50 data saknas | data saknas 50
g PAH-M 610 540 580 8,3 beaktas ej 680 7,9 data saknas | data saknas 7,9
PAH-H 12 11 58 3300 beaktas ej 33 4,5 300 data saknas 4.5
JAlifat >C5-C8 230000 46000 ej begr. 31 beaktas ej 170000 31 data saknas | data saknas 31
JAlifat >C8-C10 11000 4600 ej begr. 32 beaktas ej 12000 31 data saknas | data saknas 31
Alifat >C12-C16 11000 4600 ej begr. 1500 beaktas ej 39000 1000 data saknas | data saknas 1000
lifat >C16-C35 230000 460000 ej begr. 880000 beaktas ej ej begr. 120000 data saknas | data saknas 120000
Aromat >C8-C10 4600 1800 ej begr. 130 beaktas ej 3400 110 data saknas | data saknas 110
JAromat >C10-C16 4600 5100 ej begr. 4900 beaktas ej 3500 1100 data saknas | data saknas 1100
2 Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardel
° Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrunds
§Eget scenario Lévholmen konstruktion 0-1 meter
‘Z{Generellt scenario KM
2
5
&
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B | C | D E | F] G | H [ [
1 pdata for berakning av riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1
2 — Val av generellt scenario (gulbruna celler)
3 | Beskrivning av scenariot
4 | scenariots namn: Hamta generellt scenario: KM =
5 |Lovholmen djupare 1 m :
6 Beskrivning:
7 [Standardscenario for kanslig markanvandning, enligt — Val av eget scenario (data till vita inmatningsceller)
g |Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark. _ -
9 Hamta eget scenario: Lévholmen djupare 1 m bl
10 Befintligt scenario ar inte sparat!
11
12 Val av amnen
13 7 -
12 Amne 1:  Alifat >C5-C8 v Amne 9: ‘ Trikloreten B Amne 17: ‘ E‘
16 Amne 2: Alifat >C8-C10 7 Amne 10: ‘ Tetrakloreten \z‘ Amne 18: ‘ E‘
1; Amne 3: Alifat >C10-C12 z Amne 11: ‘ Vinylklorid \Z‘ émne L ‘ E‘
19| Amne4:  Alifat >C12-C16 v Amne 12: | Bensen -] Amne 20: | v
g? Amne 5:  Alifat >C8-C10 7_ Amne 13: ‘ Xylen B Amne 21: ‘ E
gg Amne 6:  Aromat >C8-C10 v Amne 14: ‘ PAH-M EI SRR 22 ‘ E‘
24 Amne 7: | aromat >C10-C16 : Amne 15: ‘ E\ Amne 23: ‘ \L‘
R o o= B . Amne 24:

gg Amne 8: | Aromat >C16-C35 v Amne 16: | -] mne | v
27
28 | Beaktade exponeringsvagar — Exponeringsparametrar
29 . v Int 5 & e KM

Int d |~ | ntag av férorenad jor
30 E SUZQKEZ::;t med iord/damm Y Exponeringstid barn 60 365|dag/ar
31 : / /1 Exponeringstid vuxna 200 365|dag/ar
35 v Inandning avdamm |~ | PO

: 2 uakon mea jor amm
gy| Dl Instnsliflig G gl /] Exponeringstid barn 30 120]dag/ar
7 R || Exponeringstid vuxna 60 120]|dag/ar
35 v Intag av vaxter N .
. . — Inandning av damm
36| | Uppskattning avhaltifisk || Exponeringstid barn 60 365|dag/ar
37 KM Exponeringstid vuxna 200 365|dag/ar
38 Andel inomhusvistelse 1 1]-
39 Inandning av &nga
40 | Scenariospecifika modellparametrar Exponeringstid barn 365 365|dag/ar
41 Exponeringstid vuxna 365 365|dag/ar
42 O A G e e ® Andel inomhusvistelse 1 1]-
43 . . . O Intag av vaxter
44| E2 Anvand MKM-varden i modellen Konsumtion, barn 0,25 0,25|kg/dag
45 Konsumtion, vuxna 0,4 0,4|kg/dag
46 Andel fran odling pa plats 0,005 0,1|-
47
48 | Jord- och grundvattenparametrar
49 . KM — Fororenat omréde
50 |Halt 16st/mobilt organiskt kol 0,000003] 0,000003|kg/dm? KM
51 |Torrdensitet 1,7 1,5|kg/dm? Omradets langd 200 50|{m
52 |Halt organiskt kol 0,01 0,02 |kg’kg Omradets bredd 150 50(m
53 [Vattenhalt 0,2 0,32|dm?3/dm?3 Riktvardet avser endast jord under ]
54 |Andel porluft 0,18 0,08[dm3/dm?3 grundvattenytan :
55 | Total porositet 0,38 dm3/dm? geyean [ m
56
57 Transportmodell - Anga till inom- och utomhusluft — Transportmodell - Grundvatten
58 KM KM
59 |Luftvolym inne i byggnad 480 240|m3 Grundvattenbildning 100 100|mm/ar
60 |Luftomsattning i byggnad 12 12|dag™ Hydraulisk konduktivitet 5,00E-04| 1,00E-05[m/s
61 |Yta under byggnad 200 100|m? Hydraulisk gradient 0,01 0,03[m/m
62 |Djup till férorening 1 0,35|m 10|m
63 |Utspadning till inomhusluft 4098 paH-M - 0|m
64 |Utspadning till utomhusluft 407877| ' agr
65
66 Transportmodell - Ytvatten
67 KM KM
[~ Porluft till inomhusluft -

68| [spp ® : [ ~6000]|ggr
69 i | Porluft till utomhusluft ~600000 agr
o] L Rinnande vatiendrag O  Porvatten till grundvatten ] 14|ggr
71 |Sjons volym 1,28E+06[ 1000000{m3 [ Porvatten till ytvatten 4000({ggr
72 |Sjons omsattningstid ar
73 Q m3/s — Transportmodeller - Berdknade vattenfléden
74 |Modellens utspadning agr Fléde genom fororen. massor 3000,0 m3/ar
75 Fléde genom akviferen 70956,0 m3/ar
76
77 Skydd av markmiljé KM
78 KM
79 [ 2 Anvand KM-vérden i amnesdatabas ® o ) L s almilis
50 M I e e e O [w Markmiljo beaktas i sammanvagning halsa/miljo
81
82 | Skydd av grundvatten samt justeringar
83 KM Skydd av grundvatten - Utspadning: KM
gg v Skydd av grundvatten beaktas |~ Egen utspadningsfaktor |:]
86 o Avstand till skyddat gv ‘ 0|m
87 | |+ Justering fér bakgrundshalt ‘ \ \ Q&\\\\\\\\\\\\}E@ 14|ggr
88 Utspadning till skyddat gv ggr
89
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Halter Naturvardsverket, version 2.0.1
Inmatning av Porvatten- | Halt i skyddat| Halt i grund- Halt i Fororeningstransport Halt i Halt (anga) i | Halt (&nga) i Halt (torrvikt) i Halt (torrvikt) i | Halt (farskvikt)
Amne verkliga halter i jord| haltijord | grundvatten [vatten, brunn| ytvatten via gv till ytvatten porluft inomhusluft | utomhusluft bladgrénsaker rotsaker i fisk
mg/kg mg/| mg/l mg/| mg/| kg/ar mg/m? mg/m3 mg/m3 mg/kg mg/kg mg/kg

Alifat >C5-C8 11 0,51 0,016 ej aktuell 0,006 1,5 31000 3,1 0,071 0,32 12 ej aktuell
Alifat >C8-C10 52 0,018 0,00057 ej aktuell 0,00021 0,054 2500 0,5 0,0057 0,25 4,9 ej aktuell
Alifat >C10-C12 44 0,014 0,00044 ej aktuell 0,00016 0,041 2100 0,5 0,0049 4 29 ej aktuell
Alifat >C12-C16 210 0,028 0,0009 ej aktuell 0,00033 0,085 2100 0,5 0,0048 49 110 ej aktuell
Alifat >C8-C10 5,2 0,018 0,00057 ej aktuell 0,00021 0,054 2500 0,5 0,0057 0,25 4,9 ej aktuell
Aromat >C8-C10 18 0,99 0,032 ej aktuell 0,012 3 430 0,1 0,00098 0,63 25 ej aktuell
Aromat >C10-C16 500 9,1 0,29 ej aktuell 0,11 27 240 0,058 0,00057 23 660 ej aktuell
Aromat >C16-C35 250 1,5 0,047 ej aktuell 0,018 4,5 15 0,0035 0,000035 9,7 210 ej aktuell
Trikloreten 0,49 0,38 0,012 ej aktuell 0,0045 1,1 110 0,023 0,00024 0,02 2,4 ej aktuell
Tetrakloreten 1,4 0,49 0,016 ej aktuell 0,0058 1,5 460 0,097 0,0011 0,11 7 ej aktuell
Vinylklorid 0,0086 0,018 0,00057 ej aktuell 0,00021 0,054 21 0,0023 0,000048 0,00023 0,072 ej aktuell
Bensen 0,042 0,048 0,0015 ej aktuell 0,00056 0,14 7,6 0,0017 0,000018 0,0013 0,24 ej aktuell
Xylen 3,5 1,3 0,04 ej aktuell 0,015 3,8 210 0,05 0,00049 0,18 13 ej aktuell

b PAH-M 2,5 0,0088 0,00028 ej aktuell 0,0001 0,026 0,024 0,0000059 5,9E-08 0,058 0,91 ej aktuell
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Halter Naturvardsverket, version 2.0.1
Inmatning av Porvatten- | Halt i skyddat| Halt i grund- Halt i Fororeningstransport Halt i Halt (anga) i | Halt (&nga) i Halt (torrvikt) i Halt (torrvikt) i | Halt (farskvikt)
Amne verkliga halter i jord| haltijord | grundvatten [vatten, brunn| ytvatten via gv till ytvatten porluft inomhusluft | utomhusluft bladgrénsaker rotsaker i fisk
mg/kg mg/| mg/l mg/| mg/| kg/ar mg/m? mg/m3 mg/m3 mg/kg mg/kg mg/kg

Alifat >C5-C8 12 0,56 0,15 ej aktuell 0,052 13 34000 3 0,039 0,35 13 ej aktuell
Alifat >C8-C10 7.1 0,025 0,0064 ej aktuell 0,0023 0,58 3400 0,5 0,0039 0,34 6,8 ej aktuell
Alifat >C10-C12 63 0,02 0,0051 ej aktuell 0,0018 0,47 3100 0,5 0,0035 57 41 ej aktuell
Alifat >C12-C16 300 0,04 0,01 ej aktuell 0,0037 0,95 3000 0,5 0,0035 70 150 ej aktuell
Alifat >C8-C10 7.1 0,025 0,0064 ej aktuell 0,0023 0,58 3400 0,5 0,0039 0,34 6,8 ej aktuell
Aromat >C8-C10 26 1,4 0,37 ej aktuell 0,13 34 620 0,1 0,00071 0,92 36 ej aktuell
Aromat >C10-C16 1200 22 5,7 ej aktuell 2 520 590 0,098 0,00068 55 1600 ej aktuell
Aromat >C16-C35 2500 15 3,9 ej aktuell 1,4 350 150 0,025 0,00017 97 2100 ej aktuell
Trikloreten 0,68 0,53 0,14 ej aktuell 0,049 12 150 0,023 0,00017 0,028 34 ej aktuell
Tetrakloreten 2 0,7 0,18 ej aktuell 0,065 17 650 0,1 0,00075 0,15 10 ej aktuell
Vinylklorid 0,01 0,021 0,0055 ej aktuell 0,002 0,5 24 0,0023 0,000028 0,00026 0,084 ej aktuell
Bensen 0,059 0,067 0,018 ej aktuell 0,0062 1,6 11 0,0017 0,000012 0,0019 0,34 ej aktuell
Xylen 5 1,8 0,47 ej aktuell 0,17 43 310 0,05 0,00035 0,26 19 ej aktuell

b PAH-M 3,6 0,013 0,0033 ej aktuell 0,0012 0,3 0,035 0,000006 4,3E-08 0,084 1,3 ej aktuell
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Godkant dokument - Per Hansson, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-09-01, Dnr 2017-13571

B | C | b [ E JF] G | H [ [

1 pdata for berakning av riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1
2 — Val av generellt scenario (gulbruna celler)

3 | Beskrivning av scenariot

4 | scenariots namn: Hamta generellt scenario: KM =

5 |Lovholmen djupare 2 m :
6 Beskrivning:

7 [Standardscenario for kanslig markanvandning, enligt — Val av eget scenario (data till vita inmatningsceller)

g |Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark. _ -

9 Hamta eget scenario: Lévholmen djupare 2 m bl
10 Befintligt scenario ar inte sparat!

11

12 Val av amnen

13 7 -

12 Amne 1:  Alifat >C5-C8 v Amne 9: ‘ Trikloreten \Z‘ Amne 17: ‘ E‘
16 Amne 2: Alifat >C8-C10 7 Amne 10: ‘ Tetrakloreten \z‘ Amne 18: ‘ E‘
1; Amne 3: Alifat >C10-C12 z Amne 11: ‘ Vinylklorid \Z‘ émne L ‘ E‘
19| Amne4:  Alifat >C12-C16 v Amne 12: | Bensen -] Amne 20: | v
g? Amne 5:  Alifat >C8-C10 7_ Amne 13: ‘ Xylen B Amne 21: ‘ E
gg Amne 6:  Aromat >C8-C10 7 Amne 14: ‘ PAH-M EI SRR 22 ‘ E‘
24 Amne 7: | aromat >C10-C16 : Amne 15: ‘ E\ Amne 23: ‘ \L‘

A o o= B . Amne 24:

gg Amne 8: | Aromat >C16-C35 v Amne 16: | -] mne | v
27

28 | Beaktade exponeringsvagar — Exponeringsparametrar

29 - v Intag av fororenad jord KM

Int d | ~ | ntag av rororenad Jor
30 E SUZQKEZ::;t med iord/damm Y Exponeringstid barn 60 365|dag/ar
31 : / /1 Exponeringstid vuxna 200 365|dag/ar
35 v Inandning avdamm |~ | PO
: 2 uakon mea jor amm
gy| Dl Instnsliflig G gl /] Exponeringstid barn 30 120]dag/ar
7 R || Exponeringstid vuxna 60 120]|dag/ar
35 v Intag av vaxter N .
. . — Inandning av damm

36| | Uppskattning avhaltifisk || Exponeringstid barn 60 365|dag/ar
37 KM Exponeringstid vuxna 200 365|dag/ar
38 Andel inomhusvistelse 1 1]-

39 Inandning av &nga

40 | Scenariospecifika modellparametrar Exponeringstid barn 365 365|dag/ar
41 Exponeringstid vuxna 365 365|dag/ar
42 O A G e e ® Andel inomhusvistelse 1 1f-

43 . . . O Intag av vaxter

44| E2 Anvand MKM-varden i modellen Konsumtion, barn 0,25 0,25|kg/dag
45 Konsumtion, vuxna 0,4 0,4|kg/dag
46 Andel fran odling pa plats 0,005 0,1|-

47

48 | Jord- och grundvattenparametrar

49 . KM — Fororenat omréde

50 |Halt 16st/mobilt organiskt kol 0,000003] 0,000003|kg/dm? KM

51 |Torrdensitet 1,7 1,5|kg/dm? Omradets langd 200 50|{m

52 |Halt organiskt kol 0,01 0,02 |kg’kg Omradets bredd 150 50(m

53 [Vattenhalt 0,2 0,32|dm?3/dm?3 v Riktvardet avser endast jord under ]

54 |Andel porluft 0,18 0,08[dm3/dm?3 grundvattenytan

55 |Total porositet 0,38 dm®/dm? Maktighet under gv-ytan m

56

57 Transportmodell - Anga till inom- och utomhusluft — Transportmodell - Grundvatten

58 KM KM

59 |Luftvolym inne i byggnad 480 240|m3 Grundvattenbildning 100 100|mm/ar
60 |Luftomsattning i byggnad 12 12|dag™ Hydraulisk konduktivitet 5,00E-04| 1,00E-05[m/s
61 |Yta under byggnad 200 100|m? Hydraulisk gradient 0,01 0,03[m/m
62 |Djup till férorening 2 0,35|m Akviferens maktighet 3 10|m

63 |Utspédning till inomhusluft 5797 pAH-M v : k n L \: 0fm

64 |Utspadning till utomhusluft 815477 & grundv. (brunn) | 5] ggr
65

66 Transportmodell - Ytvatten ~ Transportmodeller - Egna utspadningsfaktorer

67 KM KM

[~ Porluft till inomhusluft Y -

68| [spp ® : [ ~6000]|ggr
69 i | Porluft till utomhusluft ~600000 agr
o] L Rinnande vatiendrag O  Porvatten till grundvatten ] 14|ggr

71 |Sjons volym 1,28E+06[ 1000000{m3 [ Porvatten till ytvatten 4000({ggr
72 |Sjons omsattningstid ar

73 Q m3/s — Transportmodeller - Berdknade vattenfléden

74 |Modellens utspadning agr Fléde genom fororen. massor 23652,0 m3/ar
75 Fléde genom akviferen 70956,0 m3/ar
76

77 Skydd av markmiljé KM

78 KM

79 [ 2 Anvand KM-vérden i amnesdatabas ® o ) L s almilis

50 M I e e e O [w Markmiljo beaktas i sammanvagning halsa/miljo

81

82 | Skydd av grundvatten samt justeringar

83 KM Skydd av grundvatten - Utspadning: KM

gg v Skydd av grundvatten beaktas |~ Egen utspadningsfaktor |:]

86 o Avstand till skyddat gv ‘ 0fm

87 | |+ Justering fér bakgrundshalt ‘ \ \ Q&\\\\\\\\\\\\}E@ 14|ggr
88 Utspadning till skyddat gv ggr
89
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