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SAMMANFATTNING

Denna riskbedémning har upprittats pa uppdrag av byggaktorerna i Lovholmen (Skanska,
Jarntorget, Besqgab, JM och Nordr) som underlag infor plansamrad for omradet Lovholmen i
stadsdelen Liljeholmen i Stockholms kommun.

Malet med riskbedomningen é&r att beskriva och bedéoma den foreslagna markanvéndningens
lamplighet ur ett olycksriskperspektiv och vid behov foreslé riskreducerande atgérder.
Riskbedomningen &r avgransad till att behandla tekniska olycksrisker, med direkt paverkan pa
manniskors liv och hélsa. Horisontéret i utredningen ar 2050.

En riskidentifiering har genomforts och de riskkéllor som identifierats och studerats vidare
utgdrs av narliggande tvirbanespar samt intilliggande verksamheter som hanterar brandfarlig
vara. Riskanalysen med avseende pé ursparningsrisk genomfors med en kvantitativ metod och
risknivéer redovisas i detalj genom maéttet individrisk.

Utforda riskberékningar visar att individrisknivderna med avseende pa ursparning pé
tviarbanesparet dr acceptabelt 1aga vid avstand storre d4n 6 meter fran tvirbanans sparmitt. Inga
riskreducerande dtgiarder bedoms behovas vid aktuellt planomrade for att uppna acceptabla
risknivaer.

Nirliggande verksamheter som hanterar brandfarlig vara bedoms inte medfora nagra krav pa
skyddsavstand eller riskreducerande atgarder vid aktuellt planomrade. Verksamheterna kan ge
upphov till viss transport av farligt gods forbi aktuellt planomrade. Detta bedoms inte medfora
nagon 0kad riskniva da enbart en mycket begrinsad mangd brandfarlig vara hanteras vid
aktuella verksamheter.

Bengt Dahlgren AB bedémer utifran genomforda berdkningar att risknivaerna ligger pa en
acceptabel niva pa det aktuella avstandet fran tvarbanesparets sparmitt och planerad bebyggelse,
och att tillricklig hidnsyn tas till risknivan dven utan att riskreducerande atgérder vidtas.
Bebyggelsen uppskattas fran strukturplan placeras pa avstand storre dn 6 meter fran ndrmaste
tviarbanespar. Markanvandning som kan innebéra stadigvarande vistelse rekommenderas inte
placeras ndrmare tvdrbanans sparmitt &n 6 meter. Om detta blir aktuellt behover riskreducerande
atgérder utredare vidare.
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I INLEDNING

Denna riskbedémning har upprittats pa uppdrag av byggaktorerna i Lovholmen (Skanska,
Jarntorget, Besqgab, JM och Nordr) som underlag infor plansamrad f6r Lovholmen 12 med flera
i stadsdelen Liljeholmen i Stockholms kommun. Det aktuella omrédet planeras att rymma
omkring 1800 bostédder, lokaler for centrum- och kulturdndamal, férskolor, torg med mera.

.1 Syfte och mal

Uppdraget syftar till att mdjliggdra att olycksrisker kan hanteras pa ett tillfredsstéllande sétt
enligt kraven i Plan- och bygglagen [1] samt Miljobalken [2].

Malet ar att beskriva och bedoma den foreslagna markanviandningens lamplighet ur ett
olycksriskperspektiv och vid behov foresla sadana riskreducerande atgiarder som kan bli aktuella
att vidta i detta avseende. Malet dr dven att hantering av riskerna inom detaljplanen ska medfora
en acceptabel riskniva samtidigt som kommunens och fastighetsédgarens ambitioner uppnas.

1.2 Avgransningar

Riskbeddmningen #r avgrinsad till att behandla tekniska olycksrisker!, med direkt paverkan pa
ménniskors hélsa och sékerhet. Naturolyckor? och sociala olyckor® behandlas inte. Hilsoeffekter
till foljd av langvarig exponering samt attentat eller hindelser som sker med uppsat behandlas
saledes inte.

Horisontar for riskbedomningen ar ar 2050.

1.3 Kravbild och bedomningskriterier

Riskhénsyn vid fysisk planering utgér fran krav som stélls i Plan- och bygglagen [1] och
Miljobalken [2]. Bland annat innebér kraven att bebyggelse ska lokaliseras till mark som ar
lampad for andamalet med hiansyn till manniskors hélsa och sdkerhet samt risken for olyckor.
Bebyggelsen ska dven utformas och placeras pa den avsedda marken pé ett sétt som &r lampligt
med hénsyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra
olyckshéndelser.

Faktabladet Riskhantering i detaljplaneprocessen [3] utgdr en riskpolicy, upprittad av
lansstyrelserna i Skane, Stockholms och Vastra Gotalands 14n, avseende hur markanvéndning,
avstand och riskhantering samspelar i detaljplaner néra farligt godsleder. Policyn avser att
utgdra en grund for de lokala och regionala riktlinjer som sedan uppréttas i lanen. I policyn
anges bland annat att riskhanteringsprocessen ska beaktas vid planldggning inom 150 meter fran

! Med tekniska olyckor avses olyckor forknippade med industrianliggningar, transportsystem och kemikalier.
2 Med naturolyckor avses olyckor forknippade med ras, skred, erosion och versvimningar

3 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar och i viss utstrickning suicid/personpakdrningar.
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en led avsedd for transport av farligt gods. I Figur 1-1 nedan illustreras 1dmplig markanviandning
i anslutning till transportleder for farligt gods.

A
v

Riskhanteringsavstand 150 m

ZonA ZonB ZonC

L -odling G - bilservice B - bostader

P - parkering (ytparkering) J—industri C-centrum

T - trafik K - kontor D -vard

N - friluftsomrade U - lager H - 6vrig handel

(t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur

P - parkering (6vrig parkering) S - skola
E - tekniska anlaggningar K - hotell och konferens
H - séllanképshandel Y - idrotts- och sportanldggningar
Y - idrotts- och sportanldggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)

Figur 1-1. Zonindelning for riskhanteringsavstdind. Zonerna representerar ldmplig markanvindning i forhdllande till
transportled for farligt gods [3].

Riktlinjer for planldggning intill vigar och jarnvigar dér det transporteras farligt gods [4] &r
upprittat av Lansstyrelsen i Stockholms 14n och avser att ge vigledning och underlitta
hanteringen av riskfragor relaterade till farligt gods. Riktlinjerna ger en mer konkretiserad bild
av hur olycksrisker ska hanteras inom lanet med stdd av den mer allménna riskpolicyn. 1
riktlinjerna aterges nedanstaende illustrerade rekommenderade skyddsavstind mellan priméra
transportleder for farligt gods och olika typer av markanvéndning, se Figur 1-2 nedan.

Risker som uppstar till foljd av transporter av farligt gods pa andra viagar dn rekommenderade
transportleder ska ocksa beaktas om det ar sannolikt att farligt gods transporteras i narheten av
det aktuella planomradet.
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Rekommenderad markanviandning inom respektive zon

G - drivmedelsforsorjning | E - tekniska ankiggningar B - bostader
(obemannad) G ~ drivmedelsforsorjning (bemannad) | C - centrum
L - odling och djurhdlining | J - industri D - vard
P - parkering (ytparkering) | K - kontor H - detaljhandel
T - trafik N - friluftsliv och camping O - tillfallig vistelse
P - parkering (ovrig parkering) R - besoksanldggningar
Z - verksamheter S - skola

Figur 1-2. Rekommenderade skyddsavstand mellan primdra transportleder for farligt gods och olika typer av
markanvindning. Framtagen baserat pd riktlinjerna fran Lénsstyrelsen i Stockholms lin [4].

Lansstyrelsen anser att ett bebyggelsefritt avstind om minst 25 meter intill priméra
transportleder for farligt gods ar ett minimikrav for att uppfylla PBL [1]. Inom 30 meter fran
primér transportled for farligt gods stills riskreducerande krav pa bebyggelsens utformning.

Riskreducerande atgirder rekommenderas i enlighet med Boverkets och Rédddningsverkets
(nuvarande Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap) rapport Sdkerhetshdjande atgarder i
detaljplaner [5].

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB | Hammarby Allé 47 | 120 30 Stockholm | Telefon 08-588 88 100 | Org.nr. 556726-7488 | Momsreg.nr. SE556726748801

Styrelsens sate Goteborg | Innehar F-Skattsedel| Adresser till vara 6vriga kontor hittar du pa www.bengtdahlgren.se

Sida 6 av 22



Godkant dokument - Per Hansson, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-09-01, Dnr 2017-13571

BENGT Datum:

2023-03-28

DAHLGREN Uppdragsnummer: 60230380

2 OBJEKTSBESKRIVNING

I kapitlet redovisas en omradesbeskrivning.

2.1 Lévholmen och naromradet

Lovholmen ligger i stadsdelen Liljeholmen i Stockholms kommun och ingér i Higersten-Alvsjo
stadsdelsomrade. Planomradet avgrinsas i soder av Lovholmsvégen, se Figur 2-1. Vigen
trafikeras av tvirbanans linje nummer 30 pé strdckan Liljeholmen-Trekanten-Grondal.
Planomradet avgrinsas av Trekantsvdgen i 0st och av Liljeholmsviken i norr och vést.

=

-

Hagalidsparken
N

Liljeholmen

A J\ <
& 5
= X
= —

Trekanten

Figur 2-1. Planomrddets ungefirliga placering vid Lovholmen i stadsdelen Liljeholmen [6].

2.2 Planomradet

Aktuellt planomréde ar beldget 1 Liljeholmen i Stockholm och bestar av fastigheterna
Liljeholmen 1:1, Lovholmen 12, 13, 15 och 16 samt Fargeriet 4. Planomradet planeras innefatta
cirka 1800 lagenheter och omradet utreds dven for placering och utformning av bland annat
arbetsplatser, lokaler for centruméndamal och forskolor. Strukturplan for omradet visas 1 Figur
2-2. 1 dagsldget finns industribyggnader inom planomradet som planeras rivas for att ge plats at
ny bostadsbebyggelse. Viss befintlig bebyggelse inom omradet med kulturhistoriskt viarde
planeras @ven behallas.
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Liljeholmsviken

CEMENTAKAJEN

Den planerade bebyggelsen uppskattas utifran aktuell strukturplan befinna sig pé ett avstand

storre dn 6 meter fran tvarbanans ndrmaste spar. En cykelbana dr lokaliserad mellan

planomrédet och ndrmaste tvirbanespar, pa ett avstand om ca 6 meter fran tvirbanans sparmitt
[7]. Ingen skyddsmur eller vigriacke finns vid tviarbanans spar invid planomradet.
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3 OMFATTNING AV RISKHANTERING OCH METODIK

I aktuellt kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering och vald metodik.

3.1 Omfattning av riskhantering

Overgripande principer for riskhantering i aktuellt uppdrag héimtas frin riskhanteringsprocessen
sd som den presenteras i ISO 31000 [8], se Figur 3-1. I nedanstadende sektioner presenteras
metodiken for var och ett av de tre stegen som utgor riskbedomningen.

Riskhanteringsprocessen

Etablering av kontext —

/
Riskidentifiering —
Riskbedb‘mning Riskanalys -
Riskvardering D

\

Riskbehandling —

Figur 3-1. Riskhanteringsprocessen anpassad efter ISO 31000.

3.2 Metodik for riskidentifiering

Riskidentifieringen &r en genomgang av potentiella riskkéllor i planomradet omgivning.
Identifieringen utgér fran geografiska avstdnd mellan planomrédet och verksamheter som kan
utgdra en risk. Baserat pa avgransningarna som presenteras ovan har nedanstaende riskkéllor
beaktats i riskidentifieringen.

- Sparbunden trafik med risk for ursparning. Beaktas inom 25 meter frén planomrédet.

- Rekommenderade transportleder for farligt gods. Beaktas inom 150 meter frén
planomradet.

- Riskfylld verksamhet: Omfattar farliga verksamheter enligt LSO 2 kap. 4 §,
drivmedelsstationer samt verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningen. Bensin-
och drivmedelsstationer beaktas inom 100 meter och 6vriga inom 500 meter.
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3.3 Metodik for riskanalys

Riskanalysen genomfors med en kvantitativ metod dér frekvenser och konsekvenser vigs
samman till riskméttet individrisk.

Individrisk definieras som sannolikheten for en godtycklig individ att omkomma pa ett ar,
forutsatt att individen vistas pa samma plats. Notera att det dr ett matt, och inte den verkliga
sannolikheten att omkomma. Individrisken &r oberoende av hur ménga personer som vistas i
omradet.

Riskmattet samhallsrisk, vilket tar hansyn till persontdtheten inom ett givet omrade, kvantifieras
inte 1 denna riskbeddmning. D& konsekvenserna av en olycka med avseende pa ursparning av
tviarbana begrénsas till olycksplatsens omedelbara nirhet bedoms riskmaéttet samhéllsrisk inte
tillfora ytterligare vérde till riskbeddmningen och undersoks dérmed inte nédrmare.

34 Metodik for riskvardering och riskreducerande atgarder
Riskvérdering sker genom jimforelse mellan berdknade risknivaer och acceptanskriterier samt
principer som foreslés i rapporten Virdering av risk [9], se Figur 3-2 nedan.

Individrisk

1E-03
5 E4 Oacceptabel risk
E1E.05 A o U —————
(=}
E
6 1E-06 ALARP
=
@
172}
C 1E-07 = ¢ ¢ cmm o ¢ — o — s — — —
2
]
- 1E-08 1 Acceptabel risk

1E-09 +

0 50 100

Avstand till riskkalla [meter]
Figur 3-2. Acceptanskriterier anpassade utifran DNV [9].

Om risker Overskrider det 6vre acceptanskriteriet ska riskatgirder vidtas. Om risker
underskrider det ldgre acceptanskriteriet anses risknivéerna vara acceptabla utan vidare atgérder.
Omrédet mellan acceptanskriterierna benimns som ALARP-omréadet*. Riskerna kan anses
acceptabla inom detta omrdde om alla rimliga dtgérder dr vidtagna. Risker i detta omrade
tolereras om étgérder for riskreduktion ar praktiskt ogenomforbara, om kostnaderna ar
oproportionerliga alternativt om kostnaderna for riskreduktion dverstiger nyttan.

Lampliga riskreducerande atgirder hdmtas 1 forsta hand fran Boverket och Raddningsverkets
rapport Sikerhetshojande dtgdrder i detaljplaner [5].

4 ALARP ir en forkortning av ”As Low as Reasonably Practicable”
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4 RISKIDENTIFIERING

I aktuellt kapitel redovisas skyddsvérden samt identifierade riskkéllor och olycksscenarier som
kan dsamka skada pa dessa skyddsvérden.

4.1 Skyddsvarden

Huvudsakligt skyddsvéarde 1 aktuell riskbedomning &r ménniskors hélsa och sékerhet. Séledes &r

skyddsvirdet de personer som kommer befinna sig inom det aktuella omradet.

47 Riskkallor

Identifierad riskkélla i ndrheten av aktuellt omrade utgors av tvarbanan och ursparningsrisk
dérifran.

Transportleder for farligt gods féorekommer inte inom 150 meter fran aktuellt planomrade och
drivmedelsstationer dr inte beldgna inom 100 meter. Dessa typer av riskkéllor hanteras darfor
inte vidare i denna riskbedomning.

Inga farliga verksamheter enligt LSO 2 kap 4 § eller Sevesoverksamheter har identifierats i
ndaromradet och dessa typer av riskkallor hanteras darfor inte vidare. I ndromradet har
verksamheter som hanterar brandfarlig vara identifieras och denna riskkélla undersoks dédrmed
narmare.

Identifierade riskkéllor beskrivs vidare i avsnitten nedan.

4.2.1 Ursparningsrisk tvarbana

Tvérbanespéret som forbinder stationerna Liljeholmen, Trekanten och Grondal ar beldget pa
Lovholmsvéigen som angréansar till aktuellt planomrade 1 s6der, se Figur 4-1.

Sida 11 av 22

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB | Hammarby Allé 47 | 120 30 Stockholm | Telefon 08-588 88 100 | Org.nr. 556726-7488 | Momsreg.nr. SE556726748801

Styrelsens sate Goteborg | Innehar F-Skattsedel| Adresser till vara 6vriga kontor hittar du pa www.bengtdahlgren.se



Godkant dokument - Per Hansson, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-09-01, Dnr 2017-13571

BENGT Datum: 2023-03-28
DAHLGREN Uppdragsnummer: 60230380

Sida 12 av 22

Figur 4-1. Planomrdde (markerat med rosa), i relation till ndrliggande tvirbanespar [6].

Urspérning kan ske i hog hastighet och innebéra att vagnar hamnar utanfor sparomradet.
Personer, byggnader eller infrastruktur som befinner sig i niromradet kan i hindelse av en
ursparningsolycka skadas allvarligt.

Tekniska olyckor vid sparvigsdrift &r ovanligt. Under perioden 2012-2021 intréffade 3
urspérningar vid tagrorelse vid sparvigsdrift i Sverige® [10].

I tviarbanesystemet rader hogertrafik och spéret ndrmast planomradet gar i riktning nordvést.
Sparvagnarna har en maxhastighet pa 80—90 km/h. Vid aktuellt omrade har tvirbanan en
hastighet pa 30 km/h [11]. Hallplatsen Trekanten ligger pa Lovholmsvégen vilket reducerar
tviarbanetrafikens hastighet pd Lovholmsvégen forbi aktuellt planomrade. Prognosen for
tvirbanan &r ca 860 tag per dygn vid ar 2050, f6r bada riktningar. [11]

422 Verksamheter

Vid planomradet finns verksamheter som hanterar brandfarlig vara, se Figur 4-2. Information
om vilka verksamheter i omradet som har tillstdnd att hantera brandfarlig vara enligt lag om
brandfarliga och explosiva varor, LBE [12] har erhéllits av Storstockholms brandforsvar
(SSBF).

5 Observera att statistiken &r nationell och sledes inte representativ for tviirbanesystemet i Stockholm.

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB | Hammarby Allé 47 | 120 30 Stockholm | Telefon 08-588 88 100 | Org.nr. 556726-7488 | Momsreg.nr. SE556726748801

Styrelsens sate Goteborg | Innehar F-Skattsedel| Adresser till vara 6vriga kontor hittar du pa www.bengtdahlgren.se



Godkant dokument - Per Hansson, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2023-09-01, Dnr 2017-13571

BENGT Datum: 2023-03-28
DAHLGREN Uppdragsnummer: 60230380

Sida 13 av 22

Norstrdm & Co

Figur 4-2. Riskdllor i omradet med avseende pa brandfarlig vara, markerat med gult [6].

I ndromrédet finns det tva verksamheter som har tillstind enligt LBE. Verksamheterna forutsétts
folja aktuella krav pa respektive hantering av brandfarlig vara.

Lernia har vid fastigheten Tryckeriet 14 hantering av brandfarlig vara. Avstandet mellan
fastigheten och aktuellt planomrade uppgér till ca 20 meter [6]. Enligt information hdmtat fran
SSBF hanterar verksamheten ca 1000 liter brandfarlig gas och aerosoler.

Nordstrom & Co har vid fastigheterna Stranden 1, 2 och 3 hantering av brandfarlig vara.
Fastigheten ligger ca 20 meter fran aktuellt planomrade, pa motsatt sida Lévholmsvégen.
Verksamheten hanterar totalt ca 1000 liter brandfarlig vétska och aerosoler. Enligt information
himtat frin SSBF bestar hanteringen av ca 700 liter brandfarlig vitska i klass 1 och 2a®, 200
liter aerosoler, 10 liter gasol som forvaras utomhus, 30 liter brandfarlig vara i butik samt ca 50
liter brandfarlig vara i miljécontainer utomhus.

Verksamheterna kan ge upphov till enstaka transporter av farligt gods som passerar aktuellt
planomréde.

¢ Brandfarlig vitska med flampunkt < 30 °C.
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5 RISKANALYS
Riskanalysen har genomf6rts med en kvantitativ metod dar berdkningar av frekvens och
konsekvens for olycksscenarier har vigts samman till riskmattet individrisk for ursparningsrisk
for tvéarbanan.
Beriakningsgang och forutsittningar for den kvantitativa analysen presenteras i Bilaga A.
5.1 Individrisk
Individrisknivédn samt undre kriterium for acceptabel riskniva och évre kriterium for
oacceptabel riskniva presenteras i Figur 5-1.
Individrisk, ursparning tvarbana
beraknat enligt metodik i UIC Code 777-2, 860 avgangar per dag

1E-03

1E-04 + Oacceptabel risk

1E-05 N e — — — — — . — — —— - = Ovre kriterium

ALARP
1E-06 = =« Undre kriterium

Frekvens att omkomma [ar']

1E-07

30 km/h

1E-08

1E-09

10 15 20
Avstand [meter]

Figur 5-1. Individriskniva med avseende pa ursparningsrisk for tvirbanan med 860 passager per dag.

Mellan ca 2,5 och 6 meter fran sparmitt befinner sig individrisknivan inom ALARP-omrédet, i
enlighet med Figur 5-1. Det maximala konsekvensavstandet som uppnés vid ursparning av
tvarbana med en hastighet pa 30 km/h ar ca 66,5 meter. Individrisknivan ar acceptabelt 1ag pa
avstand ldngre &n 6 meter fran sparmitt. Vid avstand langre &n 6 meter beddms risknivan vara
acceptabel utan att riskreducerande &tgérder vidtas. En kénslighetsanalys av aktuell
individriskniva presenteras i Bilaga B.
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6 RISKVARDERING OCH ATGARDSFORSLAG

I detta kapitel redovisas riskvardering, diskussion kring atgarder och avslutningsvis presenteras
rekommenderade dtgarder for aktuellt omrade.

Resultaten fran analysen visar att risknivan i omradet 4r inom acceptabla nivaer.
Individrisknivén med avseende pa ursparningsrisk fran tvirbanan befinner sig inom acceptabla
nivéer fran och med cirka 6 meter avstand fran sparmitt vid en taghastighet om 30 km/h.

Nérmaste ny bebyggelse ar enligt detaljplaneforslaget beldgen mer d4n 6 meter fran tvirbanans
sparmitt. Markanvéndning inom 6 meter frén tvérbanans sparmitt rekommenderas ej tillata
uteservering eller annan anvéndning som kan innebéra stadigvarande vistelse. Om sddan
markanvandning planeras ndrmare dn 6 meter behover riskreducerande dtgirder utredas vidare.
Nérmast tvdrbanan (inom 6 m) planeras for gdng och cykelbana enligt strukturplaneforslaget.

Risken med avseende pa nérliggande verksamheter som hanterar brandfarlig vara beddms inte
medfora négra krav pa skyddsavsténd eller riskreducerande atgérder inom aktuellt planomrade.
Verksamheterna hanterar endast begransade méangder av brandfarlig vara och forutsitts uppfylla
de lagkrav som stélls pa denna hantering. Verksamheternas hantering kan ge upphov till enstaka
transport av farlig gods forbi aktuellt planomrade, detta bedoms dock inte medfora ndgon
forhojd risk vid aktuellt planomrade.
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7 SLUTSATS

Aktuell riskbeddmning visar att risknivaerna med avseende pa ursparning av tvarbana vid
aktuellt planomrade &r acceptabelt 1dga pa avstand storre dn 6 meter fran tvarbanans sparmitt.

Bengt Dahlgren AB beddmer utifrén genomforda berdkningar att risknivderna ligger inom en
acceptabel niva vid det aktuellt planomrade med avseende pé ursparningsrisk frén tvirbanan.
Inga riskreducerande dtgirder bedoms behova vidtas for att risknivan ska anses vara acceptabel.

Nérmaste ny bebyggelse ar enligt detaljplaneforslaget beldgen mer d4n 6 meter fran tvirbanans
sparmitt. Markanvéndning som kan innebéra stadigvarande vistelse rekommenderas ej placeras
nirmare &n 6 meter fran tviarbanans sparmitt. Om sadan markanvéndning ar aktuell behdver
riskreducerande atgarder utredas vidare. Narmast tvdrbanan (inom 6 m) planeras for gang och
cykelbana enligt strukturplaneforslaget.

Risknivan avseende nérliggande verksamheter och hantering av brandfarlig vara bedéms inte ge
nagra krav pé skyddsavstand eller riskreducerande atgirder vid aktuellt planomrade. Aktuella
verksamheter forutsitts folja de krav som stills pa respektive hantering med avseende pa
brandfarlig vara. Da hanteringen ar av begransad miangd bedéms inte heller transport av farligt
gods ge upphov till forhojda risknivaer.
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BILAGA A - RISKBERAKNINGAR FOR URSPARNINGSRISK

I denna bilaga analyseras risknivén till f61jd av ursparningsrisker fran sparviagen.

Riskanalysen genomf6rs med en kvantitativ metod dir berdkningar av frekvenser och
konsekvenser vigs samman till riskméttet individrisk. Individrisk definieras som sannolikheten
for en godtycklig individ att omkomma pa ett ar, forutsatt att individen vistas pd samma plats.
Virt att notera ar att individrisk utgoér ett matt och inte den verkliga sannolikheten att
omkomma. Individrisken dr oberoende av hur manga personer som vistas i omradet och bedoms
vara det riskmétt som dr av storst relevans i det aktuella fallet.

For att utreda risknivan for paverkan pd ménniskors hélsa och sdkerhet inom planomréadet utfors
nedanstaende berdkningar avseende ursparning och sannolikheten att en ursparad vagn kollidera
med ny bebyggelse. Berdkningarna utfors utifran metodik som presenteras i UIC Code 777-2
Structures built over railway lines — Construction requirements in the track zone. UIC Code
777-2 redovisar ursparningsfredvens for persontdg med och utan sparvéxlar. Av dessa viljs
ursparningsfrekvensen for persontag med vixlar, 2,5 X 10™8 per km, som ingdende parameter i
berdkningarna. Detta bedoms vara ett konservativt antagande.

Utifrén tillgénglig information om projektet framgar att maximal hastighet som kommer att rada
pa sparen uppgar till 30 km/h. Konservativt antas antalet tdgpassager forbi planomradet utgora
860 per dygn.

Sannolikheten for ursparning i anslutning till bebyggelse (P1)

Sannolikheten for ursparning i anslutning till bebyggelse berdknas med foljande ekvation:

P,=¢e.Xd XZ4gx365x1073

e, = ursparningsfrekvens per tigkilometer (2,5 x 1078)

V = vagnens hastighet vid ursparningstillfillet

d = den lidngsta stricka som den ursparade vagnen kan ga lings med sparet = V2/80
Z ;= antal tag per dygn

Enligt ovan dr den maximala hastigheten for sparvagnarna 30 km/h.
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Sannolikheten for att ursparad vagn kolliderar med byggnad (P2)

Sannolikheten for att ursparat tag kolliderar med byggnad ar beroende av avstdndet mellan spar
och byggnad och avtar med ett 6kat avstand. Sannolikheten berdknas med foljande ekvation:

2

b—a c
b= (222 w05

d = den lidngsta strickan som det ursparade tiget kan ga lingst med sparet, d = V?/80
b = det maximala vinkelrita avstandet (m) frin sparet som tget kan hamna, b = V%°°
a = vinkelratt avstand (m) mellan sparmitt och byggnad

¢ = det langs sparet parallella avstandet inom vilket byggnad l6per risk att tréaffas av

ursparad vagn pa ett avstdnd a, ¢ = (%) X (b—a) forb>a. Dib<adrc=0

For att berdkna individrisk itereras berdkningen med varierat vinkelrétt avstand, a, for att erhalla
en individriskkurva.
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BILAGA B - KANSLIGHETSANALYS

I denna bilaga redovisas berdkning av individrisk med parametrarna olika ingangsvarden for
hastighet samt antal avgangar for att undersoka hur dessa paverkar individrisknivan.

Figur 8-1 visar individrisk vid 860 passager per dag for olika hastigheter av tvirbanan. Vid
hastigheten 20 km/h beréknas individrisken vara acceptabelt vid 4,5 meter avstand fran
tviarbanans sparmitt. Vid hastigheten 30 km/h berdknas individrisken vara acceptabel vid ca 6
meters avstand och vid hastigheten 50 km/h &r individrisknivén acceptabel vid ca 8 meters
avstand.
Individrisk, ursparning tvarbana
beraknat enligt metodik i UIC Code 777-2, 860 avgangar per dag
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Figur 8-1. Individrisk med avseende pa urspdrningsrisk av tvirbanan vid 860 passager per dag vid hastigheterna 30,
50 samt 20 km/h.

Figur 8-2 visar individriskberdkningar vid 400 passager per dag for olika hastigheter.
Individrisknivén &r acceptabel vid ca 4 meters avstand vid hastigheten 20 km/h, vid ca 5,5
meters avstand vid 30 km/h och ca 7,5-8 meter vid 50 km/h.
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Individrisk, ursparning tvarbana
beraknat enligt metodik i UIC Code 777-2, 400 avgangar per dag
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Figur 8-2. Individrisk med avseende pad urspdrningsrisk av tvirbanan vid 400 passager per dag vid hastigheterna 30,
50 samt 20 km/h.

Figur 8-3 visar att med 1000 passager per dygn &r individrisknivan acceptabel vid ca 4,5 meters
avstand vid hastigheten 20 km/h. Vid hastigheten 30 km/h &r individrisknivan acceptabelt 1ag
vid ca 6 meters avstand och ca 8 meters avstand vid en hastighet pa 50 km/h.
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Individrisk, ursparning tvarbana
beraknat enligt metodik i UIC Code 777-2, 1000 avgangar per dag
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Figur 8-3. Individrisk med avseende pa urspdrningsrisk av tvdrbanan vid 1000 passager per dag vid hastigheterna
30, 50 samt 20 km/h.

Kénslighetsanalysen visar att tvirbanans hastighet paverkar individrisknivén i storre
utstrackning dn antal passager. Hogre hastigheter ger storre avstand for att uppna en acceptabelt
l4g individrisk med avseende pa ursparningsrisk av tvirbanan. Okat respektive minskat antal
passager av tvirbanan ger upphov till relativt liknande skyddsavstand for att uppné acceptabel
risk.
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