Stockholms
stad

,‘_.‘i;!
7]

{

€/€€T-0202 JUd '52-0T-€202 - Jo)uospeubBbAgspels swioyxoo0is (i woxu|



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-25, Dnr 2020-13373

Uppdragsnr: 108 06 08

Uppdragsledare: Johan Sédergren

Handlaggare: Martin Rosén

Granskare: Joakim Scharp

Dagvattenutredning
Vallastraket

Version | Datum

DAGVATTENUTREDNING
VALLASTRAKET

KONSULT

NORCONSULT AB
VA-teknik Stockholm
Hantverkargatan SK
112 21 Stockholm

+46 10 141 80 00
Org.nr: 556405-3964
www.norconsult.se

KONTAKTPERSON

Johan Sédergren

johan.sodergren@norconsult.com

BESTALLANDE FORVALTNING/KONTAKT

EXPLOATERINGSKONTORET

Viktoria Wiking

Granskat

Norconsult 0:0

-4 Stockholms
@’ stad

Godkant

Beskrivning


http://www.norconsult.se/

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-25, Dnr 2020-13373

Sammanfattning

Norconsult har pa uppdrag av Stockholms stad upprattat denna dagvattenutredning gallande detaljplanen for
Vallastraket i Arsta. Vallastraket &r en del av projekt Arstastrakets andra etapp och har planer for cirka 270
nya bostader vid Valla torg. Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda och féresla en hallbar
dagvattenhanteringen for allman platsmark inom planomradet i enlighet med Stockholms stads
dagvattenstrategi. Forslag pa utformning av I6sningar for ett hallbart framtida dagvattensystem ska tas fram
med utgang fran Stockholms stads atgardsniva. Utredningen féljer Stockholms stads arbetsmetodik och
checklista for dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan.

For det tekniska avrinningsomradet avleds dagvatten fran planomradet via ett duplikat ledningssystem som
enligt data fran SVOA har Malaren-Arstaviken som recipient. Fér att Malaren-Arstaviken ska na
miljokvalitetsnormerna har ett lokalt atgardsprogram tagits fram. | det lokala atgardsprogrammet beskrivs
forbattringsbehovet for att na miljokvalitetsnormerna. Halten av naringsamnen och féroreningar behéver
minska samt den fysiska miljon forbattras i rimlig utstrackning med hansyn till kostnader och befintlig
stadsbebyggelse.

Inom allman platsmark foreslas dagvatten att omhandertas i ett svackdike samt skalade gronytor med
plantering i den norra delen av planomradet. | den sddra delen av planomradet féreslas nedsankta vaxtbaddar
samt genomslapplig belaggning. Avledning till foreslagna atgarder foreslas via ytlig avrinning.

Inom kvartersmark féreslas grona tak, nedsankta och upphoéjda vaxtbaddar, permeabel belaggning,
dagvattenmagasin och infiltration i gronyta for att omhanderta dagvatten.

Utifran foreslagen dagvattenhantering inom saval allman platsmark som kvartersmark bedéms den framtida
exploateringen inte riskera recipientens méjligheter att uppna MKN om féreslagna atgarder tillampas. Den
beraknade minskningen av fosfor i dagvattnet bedéms vara i samma storleksgrad som redovisat
forbattringsbehov for recipienten Malaren-Arstaviken.

Samtliga delomraden redovisar volymer som uppfyller atgardsnivans krav om omhandertagande av 20 mm
regn och flddet fran planomradet beddéms minska vid féreslagen exploatering med atgarder.

Utifran skyfallsutredningen bedéms den framtida exploateringen inte riskera att situationen for skyfall inom,
uppstroms eller nedstroms planomradet forsamras och den framtida exploateringen kommer aven férbattra
framkomligheten langs Sandfjardsgatan vid ett 100-arsregn. Det finns &ven en viss volymsmarginal for
andringar i detaljprojekteringen.
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-25, Dnr 2020-13373

1 Inledning

Norconsult har pa uppdrag av Stockholms stad upprattat denna dagvattenutredning gallande detaljplanen for
Vallastraket i Arsta. Vallastraket &r en del av projekt Arstastrakets andra etapp och har planer for cirka 270
nya bostader vid Valla torg. Projektet syftar till att skapa en ny stadsstruktur med bostader, torg och parkytor i
omradet norr och séder om tvarbanestationen Valla torg (Stockholms stad, 2023).

Planomradet omfattar ca 1,6 ha och dess placering kan ses i Figur 1-1.

Sédermalm
[ Planomrade
Lilieholmen
Malaren-Arstaviken
e Arsta $k0g
Har
CED
:
Arsta
-
Enskede gard

’ i

= -
Sources: Esri, Airbus DS, USGS, NGA, NASA, CGIAR, N Robinson, NCEAS, NLS, OS, NI, Geodlatastyrelsen, Rijkswaterstaat, GSA, Geoland, FEMA, Intermap
Y 25 KLY B stan and the GIS user community; Lantmateriet, Esri, HERE, Garmin, Foursquare, GeoTechnologies, Inc, METI/NASA, USGS

Figur 1-1. Placering och utformning av planomradet i rott
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-25, Dnr 2020-13373

1.1 Syfte och uppdragsbeskrivning/forutsattningar

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda och foresla en hallbar dagvattenhantering for allman platsmark
inom planomradet i enlighet med Stockholms stads dagvattenstrategi. Utredningen féljer Stockholms stads
arbetsmetodik och Idsningarna utgar fran stadens atgardsniva for dagvatten pa 20 mm regn per reducerad
area. Den har utredningen innefattar dagvattenutredning for allman platsmark och sammanfattning och
helhetsbeddmning av dagvattenhanteringen for planomradet dar aven byggaktérernas dagvattenutredningar
har inkluderats.

1.2 Underlag och tidigare utredningar

Tabell 1-1 visar erhallet underlag som har anvants i dagvattenutredningen. Wallenstam var tidigare med i
projektet

Tabell 1-1. Underlag som har anvénts i dagvattenutredningen

Namn Killa Datum
Uppdaterad baskarta vid Valla Torg.dwg Stockholms stad 2022-04-08
20230222_PK_VALLATORG.dwg (utkast plankarta) SBK 2023-02-22
Vallastraket skyfallsutredning Norconsult 2023-03-01
Samlingskarta i .dwg Stockholms stad 2022-05-13
LSO ledningsforslag.dwg HELM 2022-12-08
Utformning LA, L-30-P-01.dwg Kragh Berglund 2023-03-20
MMU Vallatraket, Stockholm WSP 2023-04-25
MUR/Geoteknik Vallastraket (Wastbygg) Tyréns 2023-03-02
PM Dagvatten — Valla torg, Stockholms stad (Besqgab) Bjerking 2023-05-13
Dagvattenutredning Vallastraket (Wastbygg) Bengt Dahigren 2023-05-12
Dagvattenutredning — Valla torg, Stockholms stad (Wallenstam) Marktema 2022-12-23

1.3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Nedan foljer de forutsattningar och riktlinjer for dagvattenutredningar finns utifrdn Stockholms stads
1.3 Hagvattenstrategi och atgardsniva.

Stockholms stads dagvattenstrategi

Stockholms stads dagvattenstrategi syftar till att utveckla stadens dagvattenhantering mot en mer hallbar
inriktning samt att skapa en samsyn kring dagvattenhanteringen inom staden. Den héllbara
dagvattenhanteringen ska vara fokuserad pa enkla och smaskaliga I6sningar, pa saval allman mark som
kvartersmark och pa sa satt skapa langsiktiga varden for stadsmiljéon och minimera negativ paverkan pa
naturen och manniskors halsa (Stockholms stad, 2015). Mal fér dagvattenhanteringen ar:

o Férbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten. Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av stadens
yt- och grundvattenkvalitet sa att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i
samtliga vattenomraden. Foér att na malet ska atgarder i forsta hand vidtas vid féroreningskallan sa att
dagvattnet inte férorenas.

o Robust och klimatanpassad dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter
férandrade klimatforhallanden med intensivare nederbord. For att na malet ska infiltration efterstravas
och andelen genomslappliga ytor maximeras. Dagvatten ska omhandertas lokalt pa kvartersmark och
allméan platsmark sa langt som mgjligt innan det gar vidare till samlad avrinning fran platsen. Nya
dagvattensystem och byggnader ska anpassas till klimatférandringar genom bland annat hojdsattning
for att minska risken foér 6versvamningar.
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-25, Dnr 2020-13373

e Resurs- och vdrdeskapande fér staden. Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska
anvandas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljén. Malet ska
uppnas genom att bland annat anvanda 6ppna dagvattenldsningar i parker och grénomraden.

o Miljbméssigt och kostnadseffektivt genomférande. For att uppna malsattningen om en hallbar
dagvattenhantering behover frdgan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en
systematisk atgardsplanering. En viktig férutsattning ar samsyn, samordning och en genomtankt
ansvarsfoérdelning mellan stadens férvaltningar och bolag.

For att uppné malen ska atgarder i forsta hand vidtas vid kallan sa att dagvattnet inte férorenas. | andra hand
ska dagvatten hanteras nara uppkomsten genom lokala dagvattenlésningar pa kvartersmark och allman
platsmark. | tredje hand ska dagvatten renas i anldggningar som samlar vatten fran flera kallor.

Genom att maximera andelen genomslappliga ytor och efterstrava infiltration kan méngden dagvatten som
behdver avledas minska samt flodestoppar utiamnas. En lokal férdréjning och avledning i ytliga system
tilsammans med klimatanpassad dimensionering skapar robusthet och sakerhetsmarginal i stadens
dagvattensystem. Strategin hanvisar ocksa till att tillampa enkla och kostnadseffektiva I6sningar for
dagvattenhantering och att anvanda dagvatten fér bevattning av gatutrad och vaxtplanteringar (Stockholms
stad, 2015).

Atgirdsniva

1.3.8tockholms stads atgardsniva ska fortydliga vilka dagvattenatgarder som kravs for att uppfylla lagkrav och

malen i stadens dagvattenstrategi vid ny- och stérre ombyggnation. Fér att miljokvalitetsnormerna ska kunna
foljas i stadens vattenférekomster behdver féroreningsbelastningen fran dagvattnet minska med 70-80
procent. For att uppna detta behdver cirka 90 procent av dagvattnets arsvolym férdréjas och renas. Da
anlaggningar som kan magasinera 20 mm nederbérd fran en forutbestdmd yta kan ta hand om 90 procent av
arsnederborden ska hallbara dagvattensystem dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm per reducerad area
och ha en mer langtgaende rening an sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning ska vatvolymen utformas
som en permanentvolym, eller en volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger
en effektiv avskiljning av féroreningar (Stockholms stad, 2016).

Stockholm Vatten och Avfall (2022) anger att grundregeln ar att dagvattenhanteringen ska utvecklas i en
hallbar riktning, genom tillampning av atgardsnivan och stadens dagvattenstrategi. For att besluta om vilka
atgarder som bor utféras ska foljande avvagningar alltid géras enligt Stockholms stad.

o Kommer det att vara mojligt att forbattra eller uppratthalla dagens dagvattensituation?
o Kommer kostnaden som uppstar att vara rimlig i relation till projektet?

Beslut om atgardsnivan behdver provas fran fall till fall. For att underlatta beslutstaganden och de ovan
namnda avvagningarna har staden presenterat ett antal exempel pa projekt dar atgardsnivan har behovts
samt inte behdvts tillampas. Exempel pa projekt dar atgardsnivan ska tillampas ar byggnation av ny
gardsbyggnad, nybyggnation pa hardgjord mark samt ateruppbyggnad efter rivning. Breddning av gang- och
cykelvagar klassas som projekt dar tillampningen av atgardsnivan bor provas fran fall till fall da det ofta ar brist
pa utrymme. Atgardsnivan ska da tillampas om kostnaden bedéms som rimlig i férhallande till projektet.

Pabyggnad av vaning pa befintlig byggnad samt ombyggnader av gator och vagar, férutsatt att de inte
breddas, bedoms av Stockholms stad vara projekt dar atgardsnivan inte behéver tillampas. Inom planomradet
finns ett antal omradet dar detta ar applicerbart, exempelvis Sandfjardsgatan som byggs om for att forbattra
framkomligheten vid skyfall.
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-25, Dnr 2020-13373

Dimensioneringsforutsattningar

Innehéllet i dagvattenutredningen foljer Stockholms stads checklista for fullstandig dagvattenutredning for
planprogram och detaljplan, version 2019-09-27 med vissa justeringar i organisation, samt branschstandard
P110 av Svenskt Vatten (Svenskt Vatten, 2016). FIoden berdknas for ett regn med 10 ars aterkomsttid utan
klimatfaktor, samt for dimensionerande regn med klimatfaktor. Da den planerade exploateringen inom
planomradet bedéms som tat bostadsbebyggelse berdknas det dimensionerande flédet for ett regn med 20

?rs aterkomsttid enligt Tabell 1-2.

Tabell 1-2. Utdrag fran P110 s.40, minimikrav vid dimensioner av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten, 2016)

Nya duplikatsystem

Gles bostadsbebyggelse
Tat bostadsbebyggelse

Centrum- och affarsomraden

VA-huvudmannens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid

for regn vid | for trycklinje
fylld ledning i markniva
2 10
5 20
10 30

Kommunens ansvar

Aterkomsttid for
markoversvamning med
skador pa byggnader

> 100 ar
> 100 ar
> 100 ar
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-25, Dnr 2020-13373

2 Berakningsmetoder

21 Flédesberakningar

Berakning av dimensionerande dagvattenfldden fére och efter exploatering har utférts med rationella metoden
enligt Svenskt Vattens publikation P110. Det dimensionerande flodet erhalls da hela omradet bidrar med
avrinning. Den yta som bidrar till avrinning kallas reducerad area och erhalls genom att en
avrinningskoefficient multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av
nederbdrden som avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring. Exempelvis anvands enligt P110
generellt avrinningskoefficienten 0,8 for asfaltsytor och 0,1 fér skogsomraden.

Formeln ses i ekvation 1 nedan och anvands foretradesvis enligt Svenskt Vatten P110, kap 4.4.1 pa omraden
mindre an 20 ha, for storre omraden bor tid-area metoden anvandas:

Gaim = a* @ *xiy*xk (ekvation 1)

Dar:
Qaim = dimensionerande flode [1/s]

A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
iy = regnintensitet [l/s, hal

k = klimatfaktor

Regnintensitet uppskattas med hjalp av Dahlstroms formel enligt Svenskt Vatten P110. Formeln ses i ekvation
2 nedan och galler fér regnvaraktigheter upp till ett dygn:

iy =190 VA-2IR) 4 5 (ekvation 2)

0,98
Tr

Dar:
iy = regnintensitet [l/s, ha]
Tr = regnvaraktighet [minuter]

A = Aterkomsttid [manader]

| enlighet med Stockholms stads checklista for fullstandig dagvattenutredning har dagvattenfléden beraknats
for befintlig och planerad situation med ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor samt dimensionerande fléde
enligt Svenskt Vattens P110. Da omradet klassas som tat bostadsbebyggelse har dimensionerande floden
beraknats for 20-arsregn inklusive klimatfaktor for befintlig samt planerad situation. Den anvanda klimatfaktorn
pa 1,25 har multiplicerats med det framraknade flodet i enlighet med Svenskt Vattens rekommendationer.
Klimatfaktorn tar hdjd for den forvantade 6kade nederbérdsmangden som ett forandrat klimat tros resultera i
till slutet av seklet.
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-25, Dnr 2020-13373

2.2 Berakning av fordrojningsvolym

Erforderlig férdréjningsvolym har berédknats enligt Stockholms stads atgardsniva. Atgardsnivan ska tillampas
vid ny- och stérre ombyggnation och ar framtagen for att bidra till att miljdkvalitetsnormerna kan foljas i
stadens vattenférekomster. Dagvatten fran hardgjorda ytor ska férdréjas och renas i hallbara dagvattensystem
som ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm.

2.3 Berakning av floden efter fordrojning

Fléden efter fordrojning for ytor med infiltration genom exempelvis vaxtbaddar eller andra gréna ytor ar
baserat p4 100mm/timme naturligt trég avtappning enligt PM Berdkningsmetodik for dagvattenfldde och
fororeningstransport (Stockholms stad, 2017).

Fléden efter fordréjning med magasin om dessa varit aktuella har berdknats med Svenskt Vattens
berakningsmetod Magasinsberédkning med hénsyn till rinntid. Den erforderliga magasinsvolymen och den
dimensionerande regntiden har berdknats enligt Svenskt Vatten Publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).
Berdkningarna baseras pa den rationella metoden samt intensitets-varaktighetsdiagram enligt Dahlstrom
(2010). Tillaten avtappning har reglerats till ett fléde dar dimensionerande fordrojningsvolym uppfylls sa att
dagvattenflodet fran planomradet inte 6kar och darmed skapar éversvamningsproblem i eller nedstroms
planomradet behdver dagvattnet férdréjas.
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-25, Dnr 2020-13373

3 Omradesbeskrivning

| féljande avsnitt ges en beskrivning av forutsattningar i form av aktuell recipient, lokala atgardsprogram och
markférhallanden.

31 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Naturliga avrinningsomraden

Figur 3-1 visar planomradets placering inom det naturliga avrinningsomradet fér Malaren-Arstaviken enligt
data fran Stockholm Vatten och Avfall (SVOA). | bilaga 1 redovisas befintlig dagvattenhantering med
markanvandning och rinnpilar for ytlig avrinning.

3.1.1

L5

Figur 3-1. Planomrédets placering i rétt inom det naturliga avrinningsomradet fér Mélaren-Arstaviken enligt data frén
SVOA. Mérkbla omraden é&r vatten.
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-25, Dnr 2020-13373

Tekniska avrinningsomraden

For det tekniska avrinningsomradet avleds dagvatten fran planomradet via duplikata ledningsnat till
recipienten Malaren-Arstaviken. Figur 3-2 visar planomradets placering inom det tekniska avrinningsomradet.
Skillnaden mellan ett naturligt och tekniskt avrinningsomrade ar att det naturliga avrinningsomradet utgar fran
markens lutning men att vattnet i verkligheten sedan kommer att rinna ner i brunnar och ledningar som
darmed ger ett sa kallat tekniskt avrinningsomrade. Avrinningsomradet forvantas avledas till Malaren-

é\rstaviken vid bade befintlig och framtida situation.

| bilaga 1 redovisas den befintliga dagvattenhanteringen med ledningsnat och rinnpilar for ytlig avrinning.

e
.-"“"fﬁ

———

Figur 3-2. Planomradets placering i svart inom det tekniska avrinningsomréadet fér Mélaren-Arstaviken enligt data frén
SVOA. Mérkblé omraden &r vatten.

Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstroms planomradet

Just vaster om planomradet norr om tvarbanan har en nybyggnation av bostader uppforts vid kvarteret
Glavsfjorden och en aktivitetspark planeras i samband med att Vallastraket byggs ut (Stockholms stad, 2022).
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3.2.

3.2.

3.2.

3.2 Recipienter

Planomradet ar belaget inom bade det naturliga och tekniska avrinningsomradet for recipienten Malaren-
Arstaviken.

Status och MKN for Milaren-Arstaviken

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), &ven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. miljokvalitetsnormer (MKN) for yt- och grundvattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN fér de
!/t- och grundvattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den
ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Arbetet med vattenférvaltningen
drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebar att en ny statusklassning genomférs vart sjatte
ar. Den gallande cykeln galler mellan 2021-2027.

Recipienten Malaren-Arstaviken (WA51082544) omfattas av MKN och kategoriseras som sjé med naturlig
tillkomst. Enligt VISS ar dess ekologiska status klassad som ofillfredsstéllande. Detta framst pa grund av
miljogifter i form av koppar och icke-dioxinlika PCB:er samt fysisk paverkan med miljokonsekvenstypen
morfologiska férandringar och kontinuitet. Dess kemiska status klassas som uppnar ej god pa grund av
miljégifter i form av kvicksilver (Hg), Polybromerade difenyletrar (PBDE), Perfluoroktansulfon (PFOS),
kadmium, bly (Pb), antracen och tributyltenn (TBT). Gransvardena for kvicksilver och PBDE 6verskrids i alla
Sveriges vattenférekomster (VISS, 2022b).

Malaren-Arstavikens MKN &r "Mattlig ekologisk status 2027” och "God kemisk ytvattenstatus” med malar 2027
for PFOS, antracen, kadmium, bly och tributyltennféreningar. For bromerad difenyleter och kvicksilver finns
undantag — mindre stranga krav.

Nagra betydande paverkanskallor for Malaren-Arstaviken &r enligt VISS (2022) férorenade omraden, urban
markanvandning, transport och infrastruktur, atmosfarisk deposition samt andra signifikanta punktkallor.

2
Vattenskyddsomrade

Enligt VISS (2022a) omfattas Malaren-Arstaviken inte av Ostra Malarens vattenskyddsomrade.

Markavvattningsforetag och vattendomar

3.2.Enligt Lansstyrelsen (2022) berérs planomradet inte av narliggande markavvattningsféretag och inga

relevanta vattendomar har tillhandahallits.

Lokala atgirdsprogram (LAP)

For att Malaren-Arstaviken ska na miljkvalitetsnormerna har ett lokalt atgardsprogram tagits fram.
Atgardsprogrammet bestar av tva delar, en med fakta och atgardsbehov och en genomférandeplan for
forbattring av befintliga omraden. Det lokala atgardsprogrammet ska vidare utgora ett underlag for prioritering
av atgarder inom avrinningsomradet for befintliga omraden samt identifiera behov av underlag for det fortsatta
atgardsarbetet (Stockholms stad & SVOA, 2022). Inom planomradet planeras ej nagra atgarder inom det
lokala atgardsprogrammet.
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| det lokala atgardsprogrammet beskrivs forbattringsbehovet for att na miljokvalitetsnormerna. Halten av
naringsamnen och féroreningar behdéver minska samt den fysiska miljon forbattras i rimlig utstrackning med
hansyn till kostnader och befintlig stadsbebyggelse. Figur 3-3 visar det berdknade forbattringsbehovet som
beskriver hur stor del av den historiska och befintliga belastningen som behdver atgardas for att forbattra
vattenkvaliteten och livsmiljon i Arstaviken.

Forbattringsbehov
Fosfor (vatten)
Antracen (sediment)
TBT (sediment)

PFOS (fisk)

Koppar (sediment)
PCB (fisk)

PBDE (fisk)

Kadmium (sediment)
Bly (sediment)

Hydromerfologi:

cals%
ca 25 %
ca 99 %
ca 20 %
ca85%
ca 60 %
ca70 %
ca 25 %
cals%

70 kg/ar

* Skydda och daterstdlla grundomraden
e Forbattra habitat i strandzonen
» Begrdnsa paverkan pd bottenomradet

Figur 3-3. Férbéttringsbehovet fér utvalda &mnen i Mélaren-Arstaviken (Stockholms stad & SVOA, 2022)
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3.3.

3.3 Markforutsattningar

Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Enligt jordartskarta fran Sverige geologiska undersdkning (SGU) som redovisas i Figur 3-4 utgdrs marken
inom planomradet till stor del av lera med en mindre del urberg med ett ytlager av moran i den nordvastra
delen av planomradet. Lera har i regel lag genomslapplighet medan urberg kan ha medelhdg beroende pa
graden av sprickbildning i berget.

Planomrade

Figur 3-4. Jordartskarta med planomradet inom svart markering. Data fran SGU:s visningstjdnst (WMS)

Grundvatten undersoktes i tva grundvattenrdr, ett vid Besgabs fastighet och ett vid Valla torg, av WSP for
matning i april 2022. Bada roren var torra vid matning och hade ett djup pa ca 2,5 samt 3 meter (WSP, 2022).
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En markteknisk undersokning genomférd av Tyréns for Wastbyggs kvarter redovisade tre matpunkter for
grundvattennivaer vars placering kan ses i Figur 3-5.

Tabell 3-1 redovisar uppmatta grundvattennivaer i matpunkterna enligt Tyréns (2023).

Figur 3-5. Placering av grundvattenrér (Tyréns, 2023)

Tabell 3-1. Grundvattenobservationer i redovisade métpunkter (Tyréns, 2023)

Grund\;;nenror Markniva Datum Niva GVY Djup under mark (m)
2023-02-02 +18,9 2.1

22T026W *21,0 2022-12-02 +191 19
2022-12-02 +17,1 2.7

298G *21,0 1991-04-11 +17,5 23

GW1 +19,0 2022-12-02 TORR -
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Mark- och grundvattenféroreningar

En miljéteknisk markundersdkning redovisade féroreningshalter inom planomradet som kan innebéra en risk
for manniskors halsa och miljé med planerad markanvandning med nuvarande féroreningshalter. Dock
gjordes bedédmningen att féroreningssituationen inte utgoér ett hinder fér de planerade markanvandningarna
forutsatt att avhjalpandeatgarder vidtas (WSP, 2022).

Utifran mailkonversation mellan Stockholms stad och WSPs miljékonsult gors bedémningen att de flesta
3.3..nassor med féroreningar troligtvis kommer att schaktas ur under entreprenaden och att ingen speciell atgard
darmed behovs for infiltration av dagvatten pa grund av féroreningar?.

" Mailkonversation 2023-03-23 mellan Stockholms stad och WSPs miljokonsult férorenade omraden.
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34 Befintlig och planerad markanvandning

Nedan foljer den befintliga och planerade markanvandningen inom planomradet. Datum och version for
anvant underlag ar redovisat avsnitt 1.2.

Befintlig markanvandning

Befintlig markanvandning har antagits utifran erhallen grundkarta samt webbkarta och redovisas i Figur 3-6.
Enligt hojddata fran Scalgo Live varierar hojderna i omradet mellan +25 m i det nordvastra hérnet med en
generell sluttning séderut dar markhojden ligger pa ca +18 m i den sddra delen av planomradet. Planomradet
delas i tva delar norr och séder om tvarbanan med stationen Valla Torg som I6per genom planomradet.

3.4.1

3 Kvartersmark
Planomrade
Befintlig markanvandning |
[ Asfalt
[ Gronyta
[ Lokalgata
mm Parkering
Tak
Grusplan
[ Lekplats

Figur 3-6. Oversiktlig bild av den befintliga markanvéndningen inom planomrédet.
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Tabell 3-2 redovisar en sammanstallning av den befintliga markanvandningen inom planomradet for allman

platsmark med antagen avrinningskoefficient och beraknad reducerad area.

Tabell 3-2. Befintlig markanvéndning for allmén platsmark inom planomradet samt antagen avrinningskoefficient och

berédknad reducerad area.

Allman platsmark

Markanvéandning ?I:z)a ®* Re?l."grea
Asfaltsyta 0,62 0,8 0,5
Gronyta 0,19 0,1 0,02
Lekplats 0,04 0,5 0,02
Lokalgata 0,08 0,8 0,06
Parkering 0,03 0,8 0,02
Tak 0,02 0,9 0,02

Summa 0,98 0,65 0,64
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Planerad markanvandning

Figur 3-7 visar markanvandningen vid framtida situation enligt erhallet underlag. Inom kvartersmarken
planeras generellt flervaningshus med underliggande garage och gardsytor. Inom Wallenstams och
Wastbyggs fastigheter forvantas hardgoérningsgraden att 6ka med den planerade bebyggelsen som till stor del
sker pa befintliga gronytor. Med det planerade sedumtaket pa husen inom Besqabs fastighet beraknas
hardgorningsgraden inom kvarteret att minska jamfért med befintlig situation. Inom den allmanna platsmarken
férvantas andelen hardgjorda ytor att vara snarlik vid framtida situation som vid befintlig situation. De

“"“delavrinningsomraden som anvands i utredningen finns presenterade i Figur 3-8. | Figur 3-8 kan aven ses
vilka omraden som ej behéver ohandertas enligt atgardsnivan (vinréd farg, omhéndertas ej). Ovriga ytor
beddms behdva uppfylla atgardsnivan.

3 Kvartersmark
Planomrade

Framtida markanvéandning
Asfalt/hardgjort

1 Grényta

1 Lokalgata

mm Parkering
Tak

@ Sedumtak

1 Gardsyta

1 Park/Lekplats

#2 Genomslapplig belaggning

Figur 3-7. Oversiktlig bild med den framtida markanvéndningen inom planomrédet.
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3 Kvartersmark
Planomrade

Delomrade
AP Norr

= AP Syd 1

s AP Syd 2

= Besqab

m | ekplats

mm Omhandertas gj
Wallenstam

mm Wastbygg

Figur 3-8. Delavrinningsomréden fér framtida situation. Fér omréaden som ej omhéndertas gérs endast en mindre
ombyggnad och anses inte behéva uppfylla atgérdsnivan

Tabell 3-3 redovisar en sammanstalining av markanvandning inom allman platsmark vid framtida situation. Vid
jamforelse med befintlig situation redovisad i Tabell 3-2 berdknas den reducerade arean for allman platsmark
vid framtida situation i stort sett vara lika stor som vid befintlig situation.

Tabell 3-3. Framtida markanvéndning fér allmén platsmark inom planomradet samt antagen avrinningskoefficient och
beréknad reducerad area.

Allman platsmark

Markanvandning ?I:g)a ®* Re((:ll.‘:)rea
Asfaltsyta 0,64 0,8 0,51
Gronyta 0,15 0,1 0,01
Lekplats 0,08 0,8 0,06
Lokalgata 0,06 0,5 0,03
Parkering 0,01 0,8 0,01
Tak 0,02 0,3 0,004
Genomslapplig 0,02 04 0,005
beldaggning

Summa 0,98 0,64 0,63

*Viktad avrinningskoefficient
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4 Dagvattenfloden och fordrojningsbehov for alilman

platsmark

Foljande avsnitt redovisar berdknade dagvattenfloden samt férdréjningsbehov enligt Stockholms stads
atgardsniva for allman platsmark inom planomradet.

4.1 Floden

Fléden for befintlig och planerad situation utan atgarder for dagvattenhantering har beraknats med rationella
metoden beskriven i avsnitt 2.1 och redovisas i Tabell 4-1 nedan. FIéden har berdknats for ett 10-arsregn

exklusive klimatfaktor samt ett dimensionerande 20-arsregn inklusive en klimatfaktor pa 1,25. Rinntiden och
darmed varaktigheten for regnet har beraknats till 10 minuter.

Berakningarna visar att det totala flodet fran allman platsmark inom planomradet berdknas minska med ca 1
respektive 2 % for ett 10-arsregn samt 20-arsregn.

Tabell 4-1. Berédknade fléde vid 10-arsregn exklusive klimatfaktor samt dimensionerande fléde enligt P110 for ett 20-
arsregn inklusive klimatfaktor fér allmén platsmark inom planomréadet.

. Q10-érsre n on-érsre n
Omrade |Aré2 _ Viktad Red. Area (ha) | exkl. klimatfaktor | inki. klimatfaktor
(ha) avrinningskoeff. ¢
(I/s) (I/s)
Befintlig |Framtida|Befintlig | Framtida | Befintlig | Framtida | Befintlig | Framtida

AP Norr 0,08 0,25 0,13 0,02 0,01 5 2 7 4

AP Syd1 | 0,07 0,71 0,57 0,05 0,04 11 9 18 14

AP Syd2 |0,24 0,50 0,58 0,12 0,14 27 32 43 50

Lekplats | 0,08 0,63 0,50 0,05 0,04 11 9 18 14
Omhéndertas | 0,51 0,78 0,78 0,40 0,40 91 91 143 143

€l

Summa 0,98 0,65 0,64 0,64 0,63 145 143 229 225

4.2 Fordrojning enligt atgardsnivan

Dimensionerande volymer for att uppfylla Stockholms stads atgardsniva har beraknats med metoden
beskriven i avsnitt 2.2 och redovisas i Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Berdknade volymer fér att uppna atgérdsnivan for allmén platsmark.

Omrade Red. Area (ha) Fordroéjningsvolym (m?3)
AP Norr 0.01 2
AP Syd 1 0.04 8
AP Syd 2 0.14 28
Lekplats 0.04 8
Omhandertas gj - -
Planomradet, allman platsmark 0,23 46
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5 Fororeningar

Efter exploatering av omradet kommer féroreningsinnehallet i dagvattnet att férandras. Fororeningspaverkan
for allman platsmark har beraknats med hjalp av databasen StormTac Web v.23.1.2 for befintlig situation samt
efter framtida exploatering utan reningsatgarder, se Tabell 5-1. Berakningarna baseras pa typiska halter som
ar uppbyggda av uppmatta varden i dagvatten fran olika marktyper. Resultaten fran de studier som ligger till
grund for respektive typiska halt samt reningseffekt uppvisar generellt en stor spridning. Det férsvarar saledes
mojligheterna att berdkna platsspecifika foéroreningshalter. Berdkningarna tjanar darfér framst som en
fingervisning om hur hdga halter (ug/l) och mangder (kg/ar) som kan komma att bli aktuella fér ett omrade av

denna karaktar.

For berakningar av fororeningsmangder anvandes arsmedelflodet som berédknats med area pa
avrinningsomradet, avrinningskoefficient och arlig medelnederbdrd for Stockholm (600 mm/ar).

Tabell 5-1. Féroreningskoncentrationer och belastning fér allmén platsmark f6r befintlig situation och framtida situation

utan atgérder

Fororeningskoncentrationer (ug/l) Fororeningsméangder (kg/ar)
Amne Befintlig Framtida utan Befintlig Framtida utan
dagvattenatgarder dagvattenatgarder
P 96 110 0,16 0,18
N 1600 1500 2,6 2,6
Pb 5,6 5,8 0,0094 0,0098
Cu 14 13 0,023 0,021
Zn 28 24 0,048 0,040
Cd 0,27 0,24 0,00046 0,00041
Cr 6,3 5,3 0,011 0,0089
Ni 34 3,0 0,0058 0,0051
Hg 0,037 0,036 0,000062 0,000061
SS 15000 12000 26 20
Olja 550 540 0,93 0,91
BaP 0,020 0,017 0,000034 0,00002
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6 Oversviamningsrisker

6.1

Befintligt ledningsnat inom planomradet ar ett duplikat system med avledning till recipienten Malaren-
Arstaviken.

Ledningsnat

6.2

Det finns inget narliggande ytvatten med risk fér versvamning till planomradet vid héga vattennivaer.

Narliggande ytvatten

6.3

Norconsult har pa uppdrag fran Stockholms stad gjorde en parallell skyfallsutredning fér planomradet varmed
utdrag och sammanfattande slutsatser redovisas i dagvattenutredningen. For en mer detaljerad utldggning av
metod och slutsatser hanvisas till skyfallsutredningen. | Figur 6-1 ses maximala fléden och flédesriktning i
samband med simulerat 100-arsregn vid befintlig situation. Dar ses att flddet berédknas ga éver Wastbyggs
fastighet och sen vidare stderut under tvarbanan for att darefter rinna genom Valla torg och sen at sydost
langs med Sandfjardsgatan.

Instangda omraden och skyfall

25 o 16 3 . = =
: - B Vi 12 T Planomrédesgrans
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Figur 6-1. Maximala fléden vid befintliga férhallanden i samband med ett 100-arsregn. Hamtat fran skyfallsutredningen for

Vallastraket (Norconsult , 2023)
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Figur 6-2 redovisar beraknade maximala vattendjup i samband med simulerat 100-arsregn vid befintlig
situation. Dar ses att det undersokta 100-arsregnet berdknas kunna orsaka éversvamningsproblematik pa
Valla torg, Besqabs fastighet, i tunneln under tvdrbanan samt pa Sandfjardsgatan. Norr om Wastbygg finns en
lagpunkt som inte far stangas in ytterligare. Pa Valla Torg fas ett maximalt vattendjup pa 0,5 meter och i
Sandfjardsgatan beraknas ett maximalt djup pa 0,5 meter pa det norra korfaltet och 0,3 meter pa det sédra
korfaltet vilket innebar att de inte ar framkomliga vid ett 100-arsregn. De maximala vattennivaerna pa Valla
Torg &r +18,8 och pa Sandfjardsgatan +18,2.

Planomrédesgrans d

Kvartersmark
Maximalt djup [m]
<01

B o1-0,2
B o2-03
B o3-04
B o4-05
B os-1.0

e

Son lines of
'F" Dc:?Iy Life &

DF\/iap data’ Open?ﬂeetl\dap contrlbutors Mlcrosof‘t Facebook
80 Meter Incgzand its affiliates, E ]

Figur 6-2. Maximala vattendjup vid befintliga férhallanden i samband med ett 100-arsregn. Hémtat fran skyfallsutredningen
fér Vallastréaket (Norconsult , 2023)
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Steg 2 — Forslag pa dagvattenhantering
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7 Forslag pa dagvattenhantering

Foéreliggande exploateringsforslag leder till fler hardgjorda ytor vilket i sin tur leder till stérre dagvattenfléden. |
framtiden vantas aven klimatférandringar leda till férandrade dagvattenfléden, varfor det ocksa bor beaktas vid
dimensionering av framtida dagvattensystem. Exploateringsférslaget leder aven till ett férandrat
fororeningsinnehall. Utifran de riktlinjer och dimensioneringsfoérutsattningar som beskrevs i avsnitt 1.3 har
atgardsforslag tagits fram. Nedan foljer forslag pa en hallbar dagvattenhantering med hansyn till de framtida
forutsattningarna for allman platsmark. Bilaga 2 redovisar en féreslagen placering av féreslagna atgarder. De
foreslagna placeringarna gar att justera sa lange avrinning till anlaggningarna méjliggors.

71 Allman platsmark

Figur 7-1 redovisar 6versiktligt det féreslagna dagvattensystemet inom allman platsmark med delomraden.
Placering av féreslagna dagvattenanlaggningar har placerats utifran framtagna ytor fran landskapsarkitekter
pa Kragh Berglund (version 2023-03-20). Dagvatten fran norra delen av planomradet foreslas att omhandertas
i ett svackdike, vilket vid storre floden aven fungerar som en skalad grényta for att férdroja vatten vid skyfall. |
den s6dra delen av planomradet foreslas nedsankta vaxtbaddar samt genomslapplig beldggning. Avledning till
foreslagna atgarder foreslas goras via ytlig avrinning.

Kvartersmark

Planomrade
Atgard
mm Dike/skalad yta
Vaxtbadd
Framtida markanvandning
1 Asfalt/nardgjort

Gronyta

Lokalgata

Park/Lekplats
%22 Genomslapplig bel&dggning
<A Omhéandertas gj

Figur 7-1. Féreslagen dagvattenhantering inom allmén platsmark. Fér omraden inom planomrédet déar ejf markanvéndning
redovisas kommer ombyggnaden vara i mindre omfattning och atgérdsnivan behéver ej foljas.

De nedsankta vaxtbaddarna har en foéreslagen utformning for att omhanderta bade dagvatten och skyfall. Den
triangelformade ytan just 6ster om Wallenstams fastighet foreslas vara nedsankt 0,3 m och 6vriga vaxtbaddar
foreslas ha en nedsankning pa 0,3 m. | den sddra delen av planomradet foreslas en nedsankt skyfallsyta som
till stor del planeras att besta av grona ytor och planteringar. Vaxtbaddar i skyfallsytan har darmed antagits
kunna utgéra 50 procent av ytan och vara nedsankta 0,3 m for hantering av dagvatten.
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Givet de geotekniska forutsattningarna inom omradet, dar marken bestar till stor del av lera, bedéms
potentialen for infiltration vara begransad. Norconsult foreslar darmed att en draneringsledning anlaggs i
botten av vaxtbaddarna for avledning till befintlig dagvattenledning efter att dagvattnet har infiltrerat ner genom
anlaggningen.

| den vastra delen av planomradet finns planer pa en lekplats men ingen mer detaljerad utformning av
omradet vid utredningens skede. Omradet antas darmed besta av minst 50 procent gronytor vilka foreslas
anlaggas med ett jordlager om minst 10 cm for att 1ata dagvatten infiltrera till jorden. Beraknad volym har dar
gjorts med antagandet att jorddjupet ar 0,1 m och att jorden har en porositet pa 30 procent. Eftersom volymen
vatten som kan sta i jorden ar storre an atgardsnivan bedéms ingen draneringsledning behévas men detta kan
andras i senare skede.

Svackdiket har férutom dagvattenhantering féreslagits for att avleda fléden vid skyfall férbi Wastbyggs
fastighet. Det har darfér dimensionerats med en bredd pa 2,7 m och djupet 0,3 m fér att kunna omhanderta ett
flode pa 0,4 m3/s (Norconsult , 2023).

Inom den allmanna platsmarken bedéms det finnas ett antal omraden dar endast mindre férandringar gors i
markanvandningen och saledes bor omradet klassas som mindre ombyggnation och darmed behodver gj
atgardsnivan foljas. Att dagvatten frdn dessa omraden inte kan omhandertas innan avledning till ledningsnatet
beddms darmed inte ha en negativ paverkan i relation till nulaget pa vare sig dagvattenfldden eller
fororeningsinnehall i dagvattnet.

| Tabell 7-1 summeras foreslagna atgarder for dagvattenhantering med féreslagna ytor och volymer. Dar ses
att med foéreslagna atgarder kan den beraknade volymen enligt atgardsnivan uppnas med god marginal.
Anledningen till att erhallen volym &r stdrre an for atgardsnivan ar att féreslagna atgarder for
dagvattenhantering har kombinerats med atgarder for skyfallshantering.

Tabell 7-1. Summering av féreslagen dagvattenhantering med volymer och berdknat ytbehov

Delomrade ;Itzgrr:siri‘\lflég; Atgird Foreslagna ytor| Nedsankning | Erhallen volym
(m2) (m) (m3)
(m3)
AP Norr 2 Svackdike 220 0,3 66
AP Syd 1 8 Vaxtbadd 157 0,3 47
AP Syd 2 28 Vaxtbadd 123 0,3 37
Lekplats 8 Gronytor 462 0,1* 14*
Omhandertas gj - - - - -
Summa 46 - 962 - 164
* Volymen baserad pa ett jorddjup pa 0,1 m med 30% porositet
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7.2 Principlosningar for dagvatten

Vaxtbaddar

Vaxtbaddar, aven kallade regnbaddar eller biofilter, anvands for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran

omgivande hardgjorda ytor. Regnbaddar anldggs normalt sa att dagvattnet fran narliggande hardgjorda ytor

kan magasineras och infiltreras effektivt inom ca ett dygn efter nederbordstilifallet. Bara under korta perioder i

samband med kraftiga regn kommer en regnbadd att ha en synlig vattenyta. Denna synliga vattenyta kommer

da att fungera som en tillfallig magasinering. Figur 7-2 redovisar ett exempel pa en nedsankt vaxtbadd med
7.2.plantering i Norra Djurgardsstaden.

Figur 7-2. Exempel pa nedsénkt véxtbadd i Norra Djurgérdsstaden (Foto: Norconsult)
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Filtermaterialet i regnbadden ar viktigast for anlaggningens reningseffekt (Blecken & Larm, 2019). Ett
sandbaserat filtermaterial ger en bra reningseffekt av manga féroreningar. Vaxterna i regnbadden bidrar ocksa
till att rena dagvattnet samt uppratthalla infiltrationskapaciteten. Med en valkomponerad mix av vaxter erhalls
en regnbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den medfér estetiska mervarden och gynnar den
biologiska mangfalden. Ytterligare fordelar ar vaxternas féormaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett annu
effektivare omhandertagande av dagvattnet. Vaxtligheten bér anpassas till omradets forutsattningar, som till
exempel temperatur, vind- och solférhallanden och vegetationen kan besta av gras, buskar, trad, érter
etcetera.

Drift av regnbaddar utgors av ograsrensning/vaxtskotsel samt inspektion och rensning av inlopp och
braddutlopp. Vid etableringsfasen kravs en intensivare skétsel i form av bevattning, aterkommande kontroll av
hur vald vaxtlighet utvecklas, samt eventuell kompletterande planteringar. For att reningsprocesserna ska vara
langvariga behdver vaxterna i regnbaddarna skordas for att undvika att de ackumulerade féroreningarna
frigors vid nedbrytning av vaxterna.

Genomslappligheten i badden kan efter ett tag minska och da bor ytlagret luckras upp eller tas bort. Vid
langvarig torka kan regnbadden behdéva stddbevattnas. En regnbadd kan bidra till mervarden bade for miljon
och manniskan. Mer vaxtlighet i staderna ar estetiskt tilltalande och kan exempelvis bidra till att framja
biologisk mangfald samt till battre luftkvalitet. Anlaggande av vaxtbaddar kan aven bidra till att uppna vissa
miljdmal enligt agenda 2030, till exempel Hallbara stadder och samhéllen, Bekdmpa klimatférandringar och
Ekosystem och biologisk mangfald.
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Svackdike

Med svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag slantlutning och ett exempel kan ses i Figur 7-3.
Exempel pa svackdike i Gyllins tradgard, Malmé (Foto: Norconsult) Dikena ar bekladda med vattentaligt gras
eller vatmarksvaxter och karaktéariseras av en stor bredd och en svag langsgaende lutning. Svackdiken bér ha
en slantlutning pa 1:3 eller flackare med hansyn till skotsel samt framkomlighet. Diket bér ocksa ha en liten
nedsankning langs vagkanten for att férhindra uppdamningar vid stora vattenmangder.

7.2.2

Figur 7-3. Exempel pé svackdike i Gyllins trddgard, Malmé (Foto: Norconsult)

Ett svackdike skall inte beaktas som ett komplett reningssystem. Daremot ar det en metod som ar effektiv mot
rening av kvave och aven upp till 20 % av metaller. Det gar inte heller att sékerhetsstalla en konstant hog
reningseffekt och graset behover klippas kontinuerligt for att kunna behalla flodet.

7-2-Eftersom svackdikena i princip ar sjalvgddslande pa grund av alla naringsé@mnen som kommer med dagvattnet
sa kravs ingen ytterligare godsling. For det kalla klimatet vi har i Sverige, ar svackdiken ett utmarkt omrade for
snolagring och omhandertagande av smaltvatten. Daremot maste det kontrolleras att det inte bildats is kring
inlopp, utlopp samt ledningar.

Infiltration i grényta

Gronytor kan anvandas for att fordrdja, rena och avleda dagvatten. Bast ar om dagvatten kan ledas till
gronytan — en grasmatta eller annan naturmark — pa bred front. Bade vaxtlighet och mark bidrar till
flodesutjamning, rening och avledning. Gronytor avsedda for infiltration kan utformas pa flera olika satt: med
en valdranerad Overyta, som en skalformad grasyta, eller som en vanlig grasyta utan skalning. Grénytor med
valdranerad 6veryta har hég infiltrationsformaga. Sand kan anvandas som huvudkomponent i det jordlager
som ligger narmast grasytan. Anlaggs ytan pa mark med mindre genomslapplig jord ar det [ampligt att skapa
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en skalform dar vattnet tillfalligt kan bli stdende och sakta infiltrera ner. Lutningen pa ytan bor inte éverstiga
fem procent. Med langsammare infiltration 6kar férmagan att lagga fast féroreningar. Infiltrationskapaciteten i
en vanlig grasyta ar 10—100 mm/h. Grasytor med valdranerad dveryta kan infiltrera flera hundra mm per
timme. Ar flédesbelastningen lag kan gronytan anldggas som en vanlig, plan eller svagt sluttande grasmatta

(Stockholms stad, 2017a). Figur 7-4 visar en principskiss for infiltration i gronyta.

Tillrinnande
vattenflode Infiltrerbar grényta

Figur 7-4. Principskiss for infiltration i vanlig grényta (lllustration: WRS)
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Genomslapplig belaggning

For att minska avrinningsvolymer och maxfléden fran hardgjorda ytor kan markbelaggning utféras med en
genomslapplig beldggning. Exempel pa genomslappliga beldggningar ar halstensbelaggningar, grus och
permeabel asfalt. Férdréjningsvolymen hos den genomslappliga belaggningen skapas av sjalva beladggningen
i kombination med porvolymen i det underliggande barlagret. En fylining med god porositet kan magasinera en
nederbdrdsvolym pa 20 mm pa mindre an 10 cm djup (Stockholms stad, 2017b).

7.2.£n genomslapplig belaggning ger upphov till rening av dagvatten med en avskiljning av féroreningar i flera
steg: sedimentation, filtrering och fastlaggning. Materialet i beldggningen har en stor betydelse for
reningseffekten dar reningskapaciteten paverkas av materialets formaga att binda till sig féroreningar och
genomslappligheten i yta och barlager. Ett grovre material har en storre infiltrationsférmaga men daremot en
mindre reningseffekt an hos ett finare material. Figur 7-5 visar ett exempel pa en gata och parkering med
genomslapplig belaggning.

Figur 7-5. Parkering och gata med genomslépplig beldggning (Foto: Norconsult).
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8 Hantering av skyfall

Foéreslagen skyfallshantering har hamtats fran den parallella skyfallsutredning for planomradet som upprattats
av Norconsult och sammanfattande slutsatser redovisas i dagvattenutredningen. Fér en mer detaljerad
utlaggning av metod och slutsatser hanvisas till skyfallsutredningen.

For att kunna I6sa skyfallsproblematiken och inte férvarra nedstréms har héjdmodellen for féreslagen
utformning gjorts i flera steg dar samordning gjorts med vagprojektorer, arkitekter, Stockholms stad, mfl. |
Figur 8-1 redovisas féreslagna skyfallsytor 6ster om Wastbygg och Wallenstams kvarter samt séder om
Besqab. Sandfjardsgatan foreslas héjas med lutning mot skyfallsytan i séder. Nivan pa sddra korfaltet i
Sandfjardsgatan blir da cirka +18,1 och pa det norra koérfaltet cirka +17,9.

Planomradesgrins
—— Kvartersmark

Foreslagen utformning
B GCvig

[ ] Nedsankt plantering
(I Upphéjd plantering

I dike

I Bebyggelse

] skyfallsyta

{1 Projekterad gata

Marknivder Scenario 2
[RH2000]

Figur 8-1. Marknivaer och féreslagna atgéarder for skyfallshantering (Norconsult , 2023)

Den foreslagna utformningen goér att de maximala vattendjupen pa Valla torg blir 0,4 meter mot den nedsankta
planteringen och mot Wallenstam blir djupet mindre an 0,1 meter. Vastra sidan av Valla torg ar framkomlig foér
raddningstjanst vid maximala vattennivaer. Sandfjardsgatan far ett maximalt djup pa 0,3 meter pa den norra

sidan av vagen mot skyfallsytan. Pa den sddra sidan &r vattendjupet mindre an 0,2 meter forutom pa strackor
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om cirka 5 meter dar djupet ar upp till 0,3 meter. Sandfjardsgatan ar helt framkomlig pa den stdra sidan cirka
1 timme och 10 minuter efter regntoppen pa skyfallet.

Staende vattenvolymer och vattendjup fran Scalgo nar vattenfléden har avrunnit vid ett 100-arsregn redovisas
i Figur 8-2. Bade Valla torg och Sandfjardsgatan ar helt framkomliga for raddningstjanst efter ett 100-arsregn.

Totalt fordréjs 685 m3 inom planomradet vid ett 100-arsregn.
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Figur 8-2. Staende vattenvolymer efter skyfallets slut enligt analys i Scalgo Live. Vattendjupet understiger 0,2 m pa
samtliga végar inom planomradet. Totalt omhé&ndertas 685 m? vatten inom planomrédet (Norconsult, 2023).
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9 Helhetsbild av dagvattenhanteringen

| Bilaga 2 redovisas framtida dagvattensystem utifran de forslag som redovisas i foregaende avsnitt. | detta
avsnitt redovisas berdknade framtida dagvattenfléden och féroreningar med atgardsforslag for allman
platsmark.

9.1 Framtida dagvattenfloden — Allman platsmark

Fléden for respektive delomrade inom allman platsmark har beraknats och presenteras i Tabell 9-1 nedan.
Fléden har beraknats for ett 10-arsregn utan klimatfaktor samt for ett dimensionerande 20-arsregn inklusive en
klimatfaktor pa 1,25 for befintlig situation samt planerad situation, med och utan féreslagna atgarder for
fordréjning och rening. Flodet efter fordrojning ar beraknat utifran de foreslagna atgarderna i avsnitt 7. Med
dimensionerade flédesvolymer for dagvattenhantering bedéms flédet fran de ytor som omhandertas komma
via draneringsledningar dar langsam infiltration har skett genom vaxtbaddarna. Det dimensionerande flédet vid
framtida situation med atgarder bedéms darfér enbart vara flodet som kommer fran de ytor som inte
omhandertas.

For samtliga delomraden dar atgarder har féreslagits beraknas floden efter fordrojning att minska jamfort med
befintliga varden.

Tabell 9-1. Beréknat 10-arsfléde exklusive klimatfaktor samt 20-arsfiéde inklusive klimatfaktor 1,25 fér befintlig situation
samt framtida situation med och utan féreslagna atgérder. R6d markering visar pa ett fléde som 6verstiger befintligt fiéde
och grént varde motsvarar ett fisde som minskar jdgmfért med befintlig situation. Redovisade vérden &r avrundade.

. Area . V.| LT Red. Area
Omrade avrinningskoeff.
(ha) q, (ha)
Befintlig | Framtida | Befintlig | Framtida

AP Norr 0,08 0,25 0,13 0,02 0,01
AP Syd 1 0,07 0,71 0,57 0,05 0,04
AP Syd 2 0,24 0,5 0,58 0,12 0,14

lekplats 0,08 0,63 0,5 0,05 0,04

omhandertas 0,51 0,78 0,78 0,4 0,4
ej
Summa 0,98 0,65 0,64 0,64 0,63
Q10-érsregn QZO-érsregn
Omrade exkl. klimatfaktor inkl. klimatfaktor
(I/s) (I/s)
Befintlig | Framtida | Framtida med atgard | Befintlig | Framtida| Framtida med atgéard
AP Norr 5 2 2 7 4 4
AP Syd 1 11 9 4 18 14 4
AP Syd 2 27 32 3 43 50 3
lekplats 11 9 0 18 14 0
omhandertas 91 91 91 143 143 143
ej
Summa 145 143 100 229 225 154
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9.2 Framtida dagvattenfororeningar — Allman platsmark

Som féroreningsberakningarna i avsnitt 5 visade kan ett 6kat fororeningsinnehall i dagvattnet forvantas efter
planerad exploatering utan atgarder for rening jamfoért med befintlig situation.

Foreslagna vaxtbaddar och dike som redovisades i avsnitt 7 har lagts till i StormTac for berakning av
féroreningsinnehall i dagvattnet efter att det har renats. De féreslagna atgardernas volym och ytor éverstiger
beradknad volym for atgardsnivan eftersom atgarder foér dagvattenhantering har kombinerats med ytor for
skyfallshantering. Beraknad reningsgrad beddms darmed ocksa vara hogre an vad som erhalls da foreslagna
I6sningar dimensioneras enbart i enlighet med atgardsnivan. Detta beddéms ur dagvattensynpunkt vara positivt
men det bor poangteras att det om anldggningarnas ytor minskar kan finnas risk att reningsgraden ocksa
minskar.

Inom den allmanna platsmarken planeras vissa ytor troligtvis att anldaggas som genomslappliga. Dessa har
hanterats i férorenings och flédesberakningarna som en yta med lagre avrinningskoefficent. Stockholms stads
beskrivning av genomslappliga beldggningar anger att avskiljning av féroreningar i genomsléappliga
belaggningar ar hég da rening sker i flera steg: sedimentation, filtrering och fastlaggning. Dar anges att
genomslappliga belaggningar kan rena 50-90 procent av partikelbundna och I6sta féroreningar (Stockholms
stad, 2017a). De kan darfér ses som en extra sdkerhet med rening som inte har tagits med i berakningarna.

Beraknade fororeningskoncentrationer och féroreningsmangder inom allman platsmark for befintlig, planerad
situation utan samt med reningsatgarder redovisas i Tabell 9-2. Med féreslagna reningsatgarder inom allman
platsmark berdknas féroreningskoncentrationerna och féroreningsmangderna fér samtliga amnen att minska

jamfort med befintlig situation.

Tabell 9-2. Berédknade féroreningskoncentrationer samt féroreningsméngder fran dagvattnet som avrinner fran
planomradet for befintlig och planerad situation utan dagvattenatgérder for allméan platsmark. Varden som éverstiger
befintliga nivaer &r markerade med rétt och vdrden som berédknas minska &r grénmarkerade

Fororeningskoncentrationer (ug/l) Fororeningsméangder (kg/ar)
Amne - Framtida utan | Framtida med L Framtida utan | Framtida med
Befintlig og a - Befintlig . o
atgarder atgarder atgarder atgarder
P 96 110 63 0,16 0,18 0,11
N 1600 1500 1000 2,6 2,6 1,7
Pb 5,6 5,8 1,8 0,0094 0,0098 0,0031
Cu 14 13 7,4 0,023 0,021 0,013
Zn 28 24 7,1 0,048 0,04 0,012
Cd 0,27 0,24 0,052 0,00046 0,00041 0,000088
Cr 6,3 5,3 2,9 0,011 0,0089 0,0049
Ni 34 3,0 1,0 0,0058 0,0051 0,0017
Hg 0,037 0,036 0,019 0,000062 0,000061 0,000032
SS 15000 12000 6500 26 20 1
Olja 550 540 210 0,93 0,91 0,36
BaP 0,02 0,017 0,0035 0,000034 0,00002 0,0000059
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Steg 3 — Slutsatser och summering av foreslagen
dagvattenhantering
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10 Sammanstallning dagvattenhantering

| detta avsnitt sammanstalls resultat fran Steg 2 — forslag pa dagvattenhantering for allman platsmark samt
resultat frin dagvattenutredningar fér kvartersmark som har uppréattats av byggaktérerna.

10.1 Foreslagen dagvattenhantering

Allman platsmark

Inom allman platsmark féreslas vaxtbaddar, svackdike, infiltration i gronyta samt genomslapplig belaggning for
omhéndertagande av dagvatten. Med foreslagen dagvattenhantering bedoms atgardsnivan kunna uppnas
inom planomradet.

10.1.1 Kvartersmark — Besqab

Pa uppdrag av Besgab har Bjerking tagit fram en dagvattenutredning for kvartersmarken dar de féreslar gréna
tak, nedsankta och upphdjda vaxtbaddar, permeabel belaggning och infiltration i gronyta fér att omhanderta

10.1dagvatten. Redovisade atgarder for dagvattenhantering ar dimensionerade for att uppna atgéardsnivans krav
om omhandertagande av 20 mm (Bjerking AB, 2023).

Bi Iaga 3- ~3 — / | Infiltration i gronyta: N
- - Gront tak: / | Fardrojningsbehov: 0,25 kbm/tomt (2 kbm totalt) 4
AtgardeO rSlag Férdrajningsbehov: 7 kbm ¥ ‘| ¥tbehov: ca 3 kvm/tomt (24 kvm totalt)
Yibehov: 116 kvm I/ Tillganglig yta: ca 30 kvm/tomt AN
dagvatten Tilganglig yta" ca 390 kvm |/ o — <
Teckenférklaring §
-b Sekundara avrinningsvagar )
= Rinnpil —
Dagvattenlosning Nedsankt vaxtbadd: |
[ Permeabel belaggning Férdréjningsbehov: 14,4 kbm | — | /
I Gront Tak Ytbehov: 96 kvm \
[Z Regnvaxtbadd Tillganglig yta: ca 140 kvm
=——Plangrans T 7 Y
Markanvandning = s
[ Asfalt _ - _ | \
[ Gérdsyta — - /. » —
[ Parkering Upphojda vaxtbaddar: e .
I Piantering Fordrajn _\ngsbe hov: 7,3 kbm - / = N
W Takyta Ytbehov: 49 Kym | Permeabel beldggning: ]
— baskarta Tillgénglig yta: 50 kvm u 4‘ || Férdrajningsbehov: ca 3,2 kbm
T T '| Ytbehov: 104 kvm
™ {
\ ‘ & —
\.) AN
\ \ \ g
jin Nedsankt vaxtbadd":
1 ~_| Fordréjningsbehov: ca 3,2 kbm .
= | I | Ytbehov: 32 kvm / y
1 Tillganglig yta: 67 kvm . |
Uppdragsnamn: Valla torg T~ ) \ ! ) / b
Uppdragsnummer: 22U1833 O | [/ — 7 —
Handlaggare: Sara Varngvist 0 5 10 20 Métér--.__ *Vaxtbadd har dimensionerats med ett djup om 0,1 m
Datum: _2023'04'95 L Resterande vaxtbaddar har ett ytligt magasin med djup 0,15 m.
‘ersion: Slutversion . . S
Total fordréjning: ca 37 kbm

Figur 10-1. Féreslagen dagvattenantering inom Besqabs kvarter (Bjerking AB, 2023)
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Kvartersmark — Wallenstam

Enligt dagvattenutredningen for Wallenstams fastighet féreslas dagvattenhantering i dagvattenmagasin/poros
Overbyggnad inom bjalklagsgardar samt nedsankta vaxtbaddar eller makadammagasin inom férgardsmark.
Med féreslagna atgarder bedéms omhandertagande av 20 mm nederbérd uppnas i enlighet med atgardsnivan
(Marktema AB, 2022). Figur 10-2 redovisar foreslagen dagvattenhantering med volymer inom kvartersmarken.

10.1.3

4,8m3

1,9m3 +

1,9m3

0,8m3

2,9m3

1,5m3

Dagvattenmagasin

Regnbadd

Figur 10-2. Férslag till férdelning av erforderlig renings- och férdréjningsvolym (m?) per delomrade och anldggningstyp

(Marktema AB, 2022).
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Kvartersmark — Wastbygg

Inom Wastbyggs fastighet foreslas atgarder i form av vaxtbaddar samt gréna infiltrationsytor. Kvartersmarken
har delats upp i fyra delomraden som kan ses i Figur 10-3, dar det norra orangemarkerade omradet foreslas
avledas till en fordréjnings- och reningsyta i det nordéstra hérnet. Det blda omradet pa garden omhandertas i
vaxtbaddar som kan vara bade upphdjda samt nedsankta. Det lila omradet pa vastra sidan foreslas férses
med vaxtbadd alternativt en gron infiltrationsyta dar dagvatten kan infilirera. Dar féreslas aven att den lokala
10 1kvartersgatan skulle kunna anlaggas med en permeabel beldggning for att 6ka maojligheterna for infiltration av
’ Cf‘agvatten. Inom det réda s6dra omradet féreslas att dagvatten omhandertas i vaxtbaddar.

\
\

Figur 10-3. Uppdelning av kvartersmarken i delomraden dér atgarder for respektive omrade redovisas (Bengt Dahlgrens,
2023)
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10.2 Dagvattenfloden och fordréjning

Beraknade fléden for ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor samt ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25 for
befintlig situation samt framtida situation, utan och med féreslagna atgarder fér respektive delomrade har
sammanstallts i Tabell 10-1. FIéden for allman platsmark har hamtats fran avsnitt 9.1 medan fléden fran
byggaktorernas kvarter har hamtats fran respektive dagvattenutredning. | dagvattenutredningen for
Wallenstam saknades fléden for ett antal scenarier och dessa har berdknats i denna utredning utifran data
fran dagvattenutredningen.

Den reducerade arean okar efter exploatering vilket medfor att mangden dagvatten till ledningsnatet forvantas
Oka om inte atgarder utfors. Med atgarder som uppfyller atgardsnivan minskar flodet ut fran planomradet till
cirka 59% av befintlig situation for ett 10-arsregn och till cirka 66% av befintlig situation for ett framtida 20-
arsregn, se Tabell 10-1.

Tabell 10-1. Sammanstéllning av berdknade fléden inom allmén platsmark och kvartersmark. Fl6den foér allmén platsmark
har hdmtats fran avsnitt 9.1 medan fléden fér kvartersmark har hdmtats fran respektive dagvattenutredning. Rétt visar
6kning av fléde och grént visar minskning.

Q10-érsregn QZO-érsregn
Omrade “(\r':z;‘ Re?r":\)’ea exkl. klimatfaktor inkl. klimatfaktor
(IIs) (Ils)
Framtida Framtida
Befintlig | Framtida | Befintlig | Framtida med Befintlig | Framtida med
atgarder atgarder
AP Norr 0,08 0,02 0,01 5 2 2 7 4 4
AP Syd 1 0,07 0,05 0,04 11 9 4 18 14 4
AP Syd 2 0,24 0,12 0,14 27 32 3 43 50 3
lekplats 0,08 0,05 0,04 11 9 0 18 14 0
omhandertas| 0,51 0,4 0,4 91 91 91 143 143 143
€
Besqab 0,39 0,29 0,27 67 59 26 110 92 41
Wallenstam 0,28 0,12 0,19 28 44 23** 35* 69 23**
Wastbygg 0,31 0,12 0,21 27 43 7,6 45 73 17,8
Summa 1,96 1,17 1,30 267 289 156,6 419 459 235,8

*Floéden saknas i dagvattenutredningen och fléden har beraknats utifran reducerad area och 10 minuters varaktighet.

**Fléden saknas i dagvattenutredningen och beraknat flode med atgéard ar baserat pa 100mm/timme naturligt trég avtappning enligt PM
Berakningsmetodik for dagvattenflode och fororeningstransport (Stockholms stad, 2017). Area for anlaggning har hamtats fran Tabell 7 i
(Marktema AB, 2022).
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10.3 Fororeningar och paverkan pa MKN

| féljande avsnitt redovisas en sammanstallning av féroreningsmangder och féroreningskoncentrationer i
dagvattnet for framtida situation inklusive rening fér bade allman platsmark och kvartersmark. Tabell 10-2
redovisar den procentuella férandringen av féroreningskoncentrationer i dagvattnet vid framtida situation med
foreslagna atgarder jamfort med befintlig situation samt summerade fororeningsmangder for befintlig samt
framtida situation utan och med atgarder. Sammanstallningen visar att for samtliga delomraden beraknas
féroreningskoncentrationerna och féroreningsmangderna att minska med féreslagen dagvattenhantering
jamfort med befintlig situation.

Tabell 10-2. Sammanstélining av berédknade féroreningskoncentrationer och féroreningsméngder inom planomradet.

Fororeningskoncentrationer Fororeningsméngder
= (procentuell fordndring med atgarder) (kg/ar)
Amne = - -
Allman Besqab |Wallenstam | Wistbygg Befintlig Framtida utan | Framtida med
platsmark atgarder atgarder
P -34 -17 -54 -72 0,54 0,61 0,327
N -38 -65 -48 -61 9,2 10,1 4,3
Pb -68 -88 -90 -84 0,034 0,0328 0,0068
Cu -47 -84 -72 -78 0,094 0,103 0,0277
Zn -75 -93 -74 -69 0,23 0,282 0,1004
Cd -81 -83 -65 -60 0,0018 0,00228 0,000478
Cr -54 -79 -73 -48 0,043 0,0455 0,0137
Ni -71 -74 -69 -68 0,022 0,0213 0,0065
Hg -49 -67 -77 -86 0,00022 0,000132 0,0000628
SS -57 -87 -72 -54 160 138 36
Olja -62 -81 -86 -92 3 2,03 0,588
BaP -83 -74 -74 -78 0,0016 0,0021 0,000121

Eftersom samtliga redovisade féroreningskoncentrationer samt de summerade féroreningsmangderna
beradknas minska jamfort med befintlig situation bedéms planerad exploatering inte riskera malet att uppna
MKN for recipient om féreslagna atgarder tillampas.

Enligt det lokala atgardsprogrammet fér Malaren-Arstaviken som presenterades i avsnitt 3.2.4 finns det ett
forbattringsbehov av fosfor (vatten) pa ca 35 procent. Redovisade féroreningskoncentrationer visar pa en
minskning for samtliga delomraden férutom fér Besgabs fastighet som ar stérre an 35 procent. De summerade
féroreningsmangderna visar pa en minskning av fosfor pa ca 30 procent da féreslagna atgarder har tillampats
jamfort med befintlig situation.

Sammantaget da med att féroreningsinnehallet av samtliga redovisade amnen berdknas minska efter atgard
samt att den procentuella minskningen av fosfor bedéms vara likt det beraknade forbattringsbehovet bedéms
foreslagen dagvattenhantering verka positivt for malet att uppna MKN.

Polybromerade difenyletrar (PBDE) ar en samlingsbeteckning for ett antal av de mest anvanda bromerade
flamskyddsmedlen med stor spridning i miljon (Stockholms stad, 2023b). For miljékvalitetsnormerna for
vattenférekomster galler ett nationellt kvalitetsundantag fér PBDE. Undantaget géller da hogra halter av PBDE
framst beror pa atmosfarisk deposition fran langvaga luftburna féroreningar varfér problemet ar svart att
atgarda lokalt. For PFOS som tillhér gruppen hogflourerade amnen (PFAS) bedéms planomradet inte forbattra
eller férsamra mangden, eftersom PFOS kommer fran produkter som specifikt innehaller detta och inte fran
exempelvis asfalt och takytor (Stockholms stad, 2023a). Antracen ar en typ av polyaromatiska kolvaten(PAH)
och anvands i bland annat pyrotekniska produkter, farger, vattentata ytbelaggningar och gummi (StormTac,
2023). Amnet haller pa att fasas ut och planomradet bedéms darfor ej bidra till dkning av @mnet. Tributyltenn
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har tidigare anvants i batbottenfarger men ar nu forbjudet (Stockholms stad, 2023c). Planomradet forutsatts
saledes ej bidra med 6kning av dessa amnen.

10.4 Hantering av skyfall

Som redovisats i den parallella skyfallsutredningen av Norconsult klarar den féreslagna utformningen av
planomradet att omhanderta och fordroja en nagot stoérre volym (685 m?3) jamfort med befintlig situation (616
m3). Framtida exploatering bedéms darfor inte riskera att situationen inom, uppstroms eller nedstroms
planomradet férsamras. Exploateringen kommer &ven forbattra framkomligheten under skyfall Iangs
Sandfjardsgatan. Det finns dven viss marginal for andringar i detaljprojekteringen utan att skyfallssituationen
riskerar att forvarras.

Samtliga dagvattenutredningar for respektive kvarter redovisar ytliga avrinningsvagar for vatten vid stérre
regn. Foreslagna rinnvagar inom kvartersmarken bedéms sammanfalla med den évergripande
skyfallshanteringen for planomradet varmed risk for skador pa byggnader och samhallsviktiga funktioner
beddms som lag.

10.5 Sammantagen bedémning

Utifran redovisad féreslagen dagvattenhantering inom séaval allman platsmark som kvartersmark bedéms den
framtida exploateringen inte riskerar recipientens maojligheter att uppna MKN om féreslagna atgarder tillampas.
Den beraknade minskningen av fosfor i dagvattnet bedéms vara i samma storleksgrad som redovisat
forbattringsbehov for recipienten Malaren-Arstaviken.

Samtliga delomraden redovisar volymer som uppfyller atgardsnivans krav om omhandertagande av 20 mm
regn och flddet fran planomradet bedéms minska vid féreslagen exploatering.

Utifran skyfallsutredningen for Vallastraket bedéms den framtida exploateringen inte riskera att situationen for
skyfall inom uppstréms eller nedstréms planomradet férsamras och den framtida exploateringen kommer aven
forbattra framkomligheten under langs Sandfjardsgatan vid ett 100-arsregn. Det finns &ven en viss
volymsmarginal fér andringar i detaljprojekteringen.
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