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SAMMANFATTNING

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Exploateringskontoret utfért en
dversiktlig miljteknisk markundersékning inom i huvudsak fastigheten Arsta
1:1 i Arsta, Stockholm.

Inom omraden fér bostadsdndamal visar analysresultaten att det férekommer
fororeningar i halter éver de generella riktvardena KM saval som MKM samt
enstaka halter motsvarande farligt avfall (FA). Féroreningshalter 6ver MKM
pavisas framfor allt avseende tyngre aromater (>C10-C35) och PAH.
Avseende PAH-H har halter 6ver haltkriteriet for farligt avfall (FA) pavisats i
tva av 35 prover. Forhojda féroreningshalter pavisas framfér allt i nivan fran
markytan och till 1-1,5 meter under markytan.

Analys avseende jarn och svavel har utforts pa tva prov som valdes for
denna analys da tecken pa sulfidhaltig lera noterats i féltanteckningarna. De
analyssvaren indikerar en lag risk for forsurande effekt vid hantering av
jordmassorna.

Sandfjardsgatan lI6per genom det aktuella omradet och ar gatumark som
Stockholm stad ager. | Sandfjardgatan ar generellt analyserade halter av
metaller i marken under KM. Arsenik pavisades éver KM i stenig grusig sand
i ett ytligt jordprov (provpunkt 22W03). En jamférelse efter berakning av
medelhalter inom Sandfjardsgatan visar att samtliga berdknade medelhalter
understiger MKM. Inga halter av amnena BTEX, PAHer och alifater éver KM
pavisades inom understkningsomradet. Aromater pavisades i halter 6ver KM
i tre av fyra prov och i berdknade medelhalter.

Prover av asfalt som analyserats pavisade laga halter avseende PAH16.

Det gér inte att sdga nagot om féroreningssituationen i grundvattnet da det
inte gick att uttaga nagot prov fran vare sig nyinstallerat eller befintligt
grundvattenrér i omradet.

Den férenklade riskbedémningen visar att inom delomraden (indelat efter
byggherre, 1-4) planerade for kvartersmark for flerbostadshus inte kan
uteslutas att patraffade féroreningshalter i marken kan innebara oacceptabla
risker vid langtidsexponering for halsa avseende aromater >C10-C16 och
>C16-C35 samt PAH-M och PAH-H. Negativ paverkan pa markmiljon gar
inte heller att utesluta. Féroreningarna finns heterogent inom respektive
delomrade och hotspot bedéms finnas.

Avseende gatumark beddéms riskerna fér negativ halsopaverkan som lag
utifrin den planerad markanvandning, men halsorisker kan inte uteslutas vid
andrad markanvandning med avseende pa férekomsten av tunga alifater och
aromater samt arsenik.
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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAG OCH SYFTE

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Exploateringskontoret utfért en
dversiktlig miljioteknisk markundersokning inom i huvudsak fastigheten Arsta
1:1 i Arsta, Stockholm.

Syftet med den 6versiktliga miljétekniska markundersékningen var att:

o Oversiktligt kartlagga féroreningssituationen i jord,

¢ Understka om eventuella féroreningar kan innebara en oacceptabel
risk fér manniskors halsa och/eller miljon med avseende pa den
planerade markanvandningen (férenklad riskbedémning),

o Oversiktligt bedéma eventuellt atgardsbehov utifran ovan (t.ex.
kompletterande utredningar och/eller riskminskande atgarder)

¢ Rekommendera hur masshantering ska utféras inom kvartersmark.

Undersokningen ska ligga till grund for en férenklad riskbedémning
avseende planerad markanvandning och eventuellt tillhérande behov av
riskminskande atgarder.

1.2 ORGANISATION

Bestillare Stockholms stad-
Exploateringskontoret

Bestillarens kontaktperson Asa Kledzik
Bestallarens miljostod Johan Olsve
Uppdragsledare WSP Caroline Lantz
Handlaggare och falthandlaggare Marie Dokken
WSP

Falttekniker WSP Jamil Mohammad
Granskare Erika Skogsjo

1.3 OMFATTNING

Arbetet har omfattat féljande moment:

e Inventering inklusive arkiv- och kartstudier,

e Platsbesdk 2022-02-04,

e Upprattande av provtagningsplan,

e Faltarbete i form av jord- och grundvattenprovtagning,

e Laboratorieanalyser vid ackrediterat laboratorium,

e Utvardering och rapport inklusive férenklad riskbedémning.

1.4 BEGRANSNINGAR

WSP har sammanstallt denna rapport enbart fér Exploateringskontoret
Stockholm.

Beddmningarna i rapporten baseras pa det underlag som fanns tillgangligt
under projektets genomforande. WSP tar inte pa sig ansvar for

10334206
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konsekvenser om rapporten anvands for andra andamal an den
ursprungligen var avsedd for.

Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar &r grundade pa
erfarenhetsmassiga bedémningar och branschpraxis. Det kan inte uteslutas
att det finns férorening i punkter eller omraden som inte har undersokts eller
att det férekommer amnen och féreningar som inte analyserats.

2 OMRADESBESKRIVNING

2.1 LOKALISERING

Det aktuella utredningsomradet ligger inom fastigheten Arsta 1:1 i Arsta,
Stockholm stad, se Figur 1. Omréadet ar belaget mellan Arsta centrum och
Arstafaltet med tvarbanelinjen som skar genom planomradet. Den stérre
gatan Sandfjardsgatan passerar ocksa omradet. Utredningsomradet ar ca
50 000 m? till ytan och ar storre an planomradet. Utredningsomradet ar
sedan uppdelat i delomraden utefter byggherre och gatumark, se Figur 2.

Figur 1. Karta dar ungeférligt utredningsomrade aktuellt for miljéteknisk markundersékning
markerats med bla linje.
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Figur 2: Plankarta dar ungefarliga delomraden 1-4 visas och dar delomradena &r indelade efter
de olika byggherrarna: 1. Wallenstam. 2. Wastbygg, 3. Besqab. Delomrade 4. Sandfjardsgatan
ar stadens gatumark.

2.2 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA
FORHALLANDEN

Marken i omradet bestar enligt SGU:s jordartskarta (2022a) till stérsta delen
av postglacial lera, se Figur 3 (gula falt) och glacial lera (mérkgula falt). |
norra delen av planomradet ar det berg i dagen (rott falt) och éster om
omradet utgérs marken av berg med tunt lager av moran.
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Figur 3. SGU:s jordartskarta, planomradet utgors av postglacial lera (gult) och glacial lera
(morkgult). Norr om planomradet utgérs marken av urberg (rétt) och marken 6ster om
planomradet bestar av urberg med tunt morantécke (rétt med prickar), (SGU, 2022a).
Ungefarligt planomrade ar markerad med bla linje.

Inom planomradet varierar jorddjupet ner till berg fran 1 m till 10 m under
markytan enligt SGU:s jorddjupskarta (SGU, 2022b). Inom planomradet ar
jorddjupet till stérsta delen skattat till 1-3 m under markytan. Kring tvarbanan
och gatumark kring Sandfjardsgatan ar jorddjupet skattat till 5-10 m (SGU
2022b) se Figur 4.
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Figur 4. SGU:s jorddjupskarta med skattat jorddjup 0 m (grén), 1-3 m (gul) och 5—-10 m (orange)
(SGU, 2022b). Ungefarligt planomrade ar markerade med bla linje.

Enligt SGU:s brunnskarta (SGU, 2022c) finns inga kdnda
dricksvattenbrunnar noterade i eller i narheten av planomradet. Den narmsta
brunnen finns vaster om Valla torg och ar en energibrunn.

2.3 RECIPIENTER OCH SKYDDSOMRADEN

Omradet ligger inom Norrstroms huvudavrinningsomrade med
delavrinningsomradet Malaren- Arstaviken (MS_CD: WA51082544). Méalaren
ligger ca 1 km norr om omradet. Vattenférekomsten Malaren- Arstaviken
uppnar inte god kemisk status avseende bland annat PFOS, TBT,
tungmetaller och PBDE. Vidare ar den ekologiska statusen otillfredsstallande
avseende framfor allt morfologiska férandringar och kontinuitet.

Intill Malaren ligger naturreservatet Arstaskogen som férvaltas av Stockholm
stad (NRV, 2022). Inom reservatet finns aven ett koloniomrade med
odlingslotter.

I norra delen av utredningsomradet finns ett gravfalt (RAA; L2013:981) som
delas av en GC-vag, se Figur 5. Gravfaltet bestar av fornlamningarna som
utgdrs av hogar, stensattningar och skeppsformiga stensattningar.
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Figur 5. Fornlamningar (réd markering) i delar av utredningsomradet, (RAA) med GC-vag som
|I6per genom planomradet.

3 VERKSAMHETSBESKRIVNING

3.1 POTENTIELLT FORORENADE OMRADEN

Enligt EBH-databasen (Lansstyrelsen, 2022) har ett potentiellt férorenat
objekt identifierats norr om utredningsomradet vid Valla torg, fastighet
Savlangen 1. Objektet (Id 127895) har identifierats som kemtvatt med
Iésningsmedel och &r inte riskklassat. Oster om Valla torg, utanfor
planomradet, har ytterligare en kemtvatt identifierats (Id 127896) men ocksa
den utan riskklassning, se Figur 6.

Utdrag fran Stockholm stads miljéférvaltnings register (2022) finns inga
noteringar om kemtvatten i deras system som tacker arenden fran ar 2000
och framét.
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Figur 6. Identifierade riskobjekt (svartvita ringarna), i narheten av aktuellt utredningsomrade
(markerat med bla linje), (kalla: Lansstyrelsen, 2022).

3.2 TIDIGARE MARKANVANDNING

Historiska flygfoton fran 1960-talet visar att norra delen av
utredningsomradet (langs GC-vagen) ar obebyggt och delvis bevuxet med
trad, se Figur 7. Utifran flygfoto fran 1960-talet har omradet kring Valla torg
och Sandfjardsgatan anvants som nagon form av upplagsplats. Nya
byggnader har uppforts kring Valla torg och Sandfjardgatan utifran flygfoton
fran 1975, se Figur 8. Sedan dess har ytterligare flera byggnader uppférts
kring Valla torg/Sandfjardsgatan.
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Figur 7. Historiskt flygfoto fran ca 1960 (Lantmateriet, 2022). Ungefarligt utredningsomrade ar
markerad med bla linje.

Figur 8. Historiskt flygfoto fran ca 1975 (Lantmateriet, 2022). Ungefarligt utredningsomrade ar
markerad med bla linje.
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3.3 NUVARANDE MARKANVANDNING

Nuvarande markanvandning inom utredningsomradet ar park, gata och torg
samt en affars-/kontorslokal. | norra delen av omradet anvands marken som
bostadsparkering.

3.4 PLANERAD MARKANVANDNING

Inom utredningsomradet Arstastraket etapp 2, Vallastraket planeras 270 nya
bostader och lokaler. Detaljplanen innebar ocksa planer pa att bygga ett nytt
torg som kommer att bli en integrerad del av Tvarstraket som ar ett befintligt
viktigt GC-strak som binder samman Arsta centrum med Arstafaltet.

4 GENOMFORANDE AV
UNDERSOKNINGEN

4.1 AVGRANSNING

Den nu genomfdérda miljotekniska markundersdkningen omfattar provtagning
av jord och asfalt inom Stockholms stads mark, fastigheten Arsta:1:1, samt
installation av och provtagning i grundvattenror.

4.2 GENOMFORANDE AV FALTUNDERSOKNINGAR

Foljande moment ingick i undersoékningen:

»  Skruvprovtagning av jord med borrbandvagn i 26
provtagningspunkter.

* Provtagning av asfalt med borrbandvagn i 4 provpunkter.

» Installation av ett (1) grundvattenrér samt kontroll av ett (1) befintligt
grundvattenrdr (historik kring réret saknas), samt om mdjligt
provtagning av vatten i de tva grundvattenréren.

+ Laboratorieanalys av jordprov (39 stycken) respektive asfaltsprov (4
stycken) vid ackrediterat laboratorium.

« Utvardering och redovisning av resultat i miljéteknisk
markundersokningsrapport.

* Inméatning av provtagningspunkter, koordinatsystem Sweref 99 18
00, RH 2000.

4.3 PROVTAGNING OCH ANALYSER

Provtagning av mark utférdes 20-22 april 2022. Markprover uttogs genom
skruvprovtagning i 26 punkter inom hela planomradet férdelat enligt:

delomrade 1: Wallenstam-kvartersmark, 5 provpunkter 22W04-22W08
delomrade 1: Wallenstam- parkmark, 3 provpunkter 22W09-22W11
delomrade 2: Wastbygg, 8 provpunkter 22W12-22W19

delomrade 3: Besqab, 7 provpunkter 22W24-22W30

delomrade 4: Sandfjardsgatan, 3 provpunkter 22W01-22W03

VN

Provpunkternas placering anpassades till ledningar och eventuella hinder pa
plats. Provtagningen utférdes som samlingsprov per 0,5 m eller anpassades
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efter andrad jordlagerféljd. Provtagning utférdes ned till maximalt 3 meter
under markytan (m u my) eller 0,5 m ner i naturlig jord.

Efter upptagande av borren rensades det yttersta jordlagret fran skruven for
att komma at mindre paverkad jord. Jordprover uttogs i diffusionstata pasar
som forslots och forvarades i kylvaska till det att de ankom laboratoriet.

Prov av asfalt uttogs i fem (5) punkter med skruvprovtagare. Provtagningen
utférdes 22 april 2022.

Samtliga provpunkter mattes in med precisions-GPS.

For grundvattenundersdkningen planerades installation av tva PEH-ror, ett
vid planomradet Wastbygg och ett vid Vallatorg. Vid Wastbygg patraffades
inget grundvatten, darmed utgick installation av PEH-ror. |
grundvattenundersdkningen ingick dels ett nyinstallerat PEH-rér vid
Vallatorg, dels ett befintligt stalroér. Syftet med provtagning av
grundvattenrdéren var bland annat att se om eventuella foéroreningar fran den
identifierade kemtvatten i sédra delen av omradet vid Vallatorg skulle kunna
pavisas i grundvattnet. Vid installation av grundvattenréren pastéttes berg
grundare an beraknat och det var darmed svart att hitta grundvatten. Till féljd
av det kunde bara ett grundvattenrdr installeras i delomrade 3 Besqab, intill
den fore detta kemtvatten. Vid installation av PEH-réret lodades
grundvattennivan in. Omsattning av grundvatten férsokte utféras den 25 april
2022. Vid detta tillfalle var bade det nyinstallerade roret 22W24 torrt och det
okanda stalroret torrt. Nytt forsok att omsatta gjordes 29 april da bada réren
var torra, darmed kunde inga prover uttas.

5 JAMFORVARDEN

5.1 JORD

Resultaten i form av uppmatta halter av olika féroreningsparametrar i jord har
jamforts med Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark (NV
5976, 2009, rev 2022) som ar uppdelad i tva typer av markanvandning:
kénslig mark och mindre kénslig mark.

Kénslig markanvandning (KM): Markkvaliteten begransar inte val av
markanvandning och grundvattnet skyddas pa platsen. Marken ska till
exempel kunna anvandas till bostader, daghem, odling etcetera

Mindre kanslig markanvandning (MKM): Markkvaliteten begransar val av
markanvandning och grundvattnet skyddas 200 m nedstroms platsen.
Marken kan till exempel anvéandas for kontor, industrier eller vagar.

Analysresultaten av halter i mark har dven jamférts med de
storstadsspecifika riktvardena (SSRV) som tagits fram av
Exploateringskontoret Stockholm stad, se Figur 9, samt Férslag pa
korrigerade storstadsspecifika riktvarden fér bly (Kemakta 2022-12-06). For
att de storstadsspecifika riktvardena (SSRV) ska kunna tillampas ska ett
flertal kriterier vara uppfyllda, exempelvis att inget dricksvattenuttag sker,
omradet ar mindre an 2 500 kvm och att avstandet till ytvatten ar stérre an 50
m. SSRYV finns framtagna for dels normaltata (silt/lera) jordlager, dels
genomslappliga (sand/grus) jordlager. Generellt ar sand och grévre
fraktioner genomslappliga. Dessutom har bedémning gjorts att fylining
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betraktas som genomslapplig da den inte ar packad pa samma satt som en
naturligt lagrad jord. Aven fylining av lera férvéantas innehalla halrum s att
den av forsiktighetsskal hanfors till genomslapplig jord.

For respektive jordlagertyp finns riktvarden for markanvandningarna:

A. Skola, férskola, sméahus
B. Flerbostadshus
1. Utan kéllare
2. Med Kéllare
C. Verksamheter
D. Nyanlagda parker och grénytor
E. Under hardgjord yta
F. Djupare jord >1 m,

1a. Inom bostadskvarter, férskola och skola, utan kéllare

1b. Inom bostadskvarter, férskola och skola, med kéllare

2. Under héardgjorda ytor samt inom verksamhetskvarter

3. Under parkmark

/\
00 00 =) 0oooo
oo| (B3 0ooao
00 00 /3 ‘ ooooo
ol = | {00
A | B1 B2 B2 <

=

F2

-

Figur 9. Schematisk bild 6ver respektive typ av markanvandning for framtagna

storstadsspecifika riktvarden.

Aktuella markanvandningsscenarion for detta projekt ses i Tabell 1.
Beddmning har gjorts att de kan anvandas inom respektive planerat
markomrade och att samtliga kriterier darmed ar uppfylida.

Tabell 1. Markanvandningsscenarion (SSRV)

Scenario Niva
Flerbostadshus med 0-1m
kéllare

Flerbostadshus med >1m
kéllare

Under hardgjorda ytor 0-1m
(gatumark)

Under hardgjorda ytor >1m
(gatumark)

Under parkmark 0-1m

Under parkmark >1m

Benamning Delomrade

B2

F1b

F2

F3

1. Wallenstam - kvartersmark
2.Wastbygg,
3.Besqab

1. Wallenstam - kvartersmark
2.Wastbygg
3.Besqab

4.Sandfjardsgatan

4.Sandfjardsgatan

1.Wallenstam - parkmark

1.Wallenstam - parkmark
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5.2 ASFALT

Uppbruten och riven asfalt samt tjarafalt ar generellt att anse och behandla
som avfall. Eventuella pavisade halter avseende PAH-16 i asfalt, jamfors mot
Miljoférvaltningens (i Stockholms stad) tillfalliga riktlinjer (2019), se Tabell 2. |

samtliga fall av ateranvandning géller att avfallet inte far tillféra nya
fororeningar pa platsen dar de ska ateranvandas. Utéver Tabell 2 och
ovanstaende galler att om halten bens(a)pyren ar lika med eller éver 50
mg/kg i asfalten sa klassas materialet som farligt (cancerframkallande) och
klassas som farligt avfall i enlighet med EU kommissionens vagledning om
klassificering av avfall (EU 2018/C 124/01).

Tabell 2. Riktlinjer klassificering asfalt (Stockholm stad, 2019).

Halt PAH16.  Hantering och Krav Ovrigt
mg/kg TS anvédndning
<70 Fri anvandning i
vagkonstruktion
70-300 Kan anvandas i Ej inom
vagkonstruktion som omraden som
bundet eller obundet kraver sarskild
barlager/forstarkningslager = hansyn: tex
under tatt nytt slitlager vattenskydd-
eller Natura
2000 omraden
300-1000 Kan anvandas i Ej inom | samrad med
vagkonstruktion som omraden som miljéférvaltningen.
bundet eller obundet kraver sarskild
barlager/forstarkningslager = hansyn: tex
under tatt nytt slittager pa  vattenskydd-
den plats dar de gravdes eller Natura
upp 2000 omraden.
>1000 Ingen ateranvandning.

Ska transporteras av
transportér med tillstand
av transport av farligt
avfall, till anlaggning med
tillstand for mottagande av
detta avfall.

5.3 AVFALLSKRITERIER

Som komplement fér masshantering jamfors aven de erhallna resultaten
avseende mark/jordprov i denna utredning mot jdmférvarden for "mindre &n
ringa risk” (MRR), framtaget av Naturvardsverket for bedémning av
atervinning av avfall i anlaggningsarbeten (NV, 2010:1), och mot Avfall
Sveriges bedémningsgrunder for farligt avfall avseende férorenade massor

(Avfall Sverige, 2019:01), samt Naturvardsverkets foreskrifter om

avfallsdeponering (NFS 2004:10).

10334206
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Mindre &an ringa risk (MRR): Naturvardsverket har tagit fram
beddmningsnivaer fér 13 amnen nar risken for féroreningsskada vid
atervinningen av schaktmassor kan anses vara mindre an ringa risk (MRR).
Nivaer finns for bade totalhalter samt utlakningsegenskaper pa kort och lang
sikt. Nivaerna for MRR ar framtagna med hansyn till att féroreningshalterna
och anvandningen av materialet ska medféra mindre an ringa risk for

fororeningsskada. Massor som uppfyller MRR kan darmed i de flesta fall

anvandas utan féregaende anmalan till tillsynsmyndighet.

Farligt avfall (FA): Haltgranser for totalhalter framtagna for enskilda @mnen i
jord for att bedéma om férorenade massor ska klassificeras som farligt avfall.
Vid framtagandet har h&nsyn tagits till &mnenas riskklassificeringar
avseende miljé och halsa. En sammanvagd bedémning ska goras om flera

amnen ligger i ndrheten av FA- grans, vilket kan innebéra att massor klassas
som FA aven om alla enskilda @mnen underskrider gransvardet.

Inert avfall — Deponikriterier: Totalhalter av organiska parametrar samt
utlakade halter av oorganiska amnen och totalhalt TOC ska underskrida

framtagna gransvarden for att deponeras pa deponi for inert avfall.

Icke-farligt avfall (IFA) — Deponikriterier: Avfall som ej ar farligt avfall.
Totalhalter av organiska parametrar samt utlakade halter av oorganiska

amnen och totalhalt TOC ska underskrida framtagna gransvarden.

Farligt avfall (FA) - Deponikriterier: Utlakade halter av oorganiska &mnen
och totalhalt TOC ska underskrida framtagna gransvarden. Det farliga
avfallet kan aven samdeponeras med icke-farligt avfall om halter

underskrider gransvarden for detta.

| de fall misstanke om sulfidhaltig sur jord finns bedéms analysresultaten

utifran framtaget bedémningssystem (MRM) for sulfidhaltig jord (Pousette,
2010), se Tabell 3.

Tabell 3. Tabell 6ver bedémning avseende forsurande effekt utifran pH, svavel och jarn i

ordprov (Pousette, 2010).
S Fe/S | pH, dir | pH, tork1 | pH, min | Gléd. Okular Permeabilitet | Férsurning | Férsurning
PpH férlust| bendmning Kort sikt Lang sikt
>6 >Sa
6000-10000 | 3-5 3-4 46 | sassi, Torrsk. | 107 -10° hég hég
3000-6000 | 5-10 45 2-4 Si, (le) 10% - 107 mattlig mattlig
1000-3000 | 10-20 57 1.2 | Le/Si (su)Su | 10°-10° rel lag rel lag
<1000 >20 >7 >1 Le (Su) >10° lag lag

6 RESULTAT

| detta kapitel redovisas resultaten fran nu utférd miljoteknisk
markundersokning.

6.1 FALTOBSERVATIONER OCH FALTANALYSER

Faltnoteringar samt genomférda analyser redovisas i Bilaga 1a och 1b. Se
delomradesindelning i Figur 2 och Tabell 1.

Delomrade 1. Wallenstam - kvartersmark innefattar provpunkterna 22W04,
22W05, 22W06, 22W07, 22W08, 22W09, 22W10 samt ett okant

grundvattenror.
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Delomrade 1. Wallenstam- parkmark innefattar provpunkt 22W11.

Delomrade 2. Wastbygg innefattar provpunkterna 22W12, 22W13, 22W14,
22W15, 22W16, 22W17, 22W18 och 22W19.

Delomrade 3. Besqab innefattar provpunkterna 22W24, 22W25, 22W26,
22W27, 22W28, 22W29 och 22W30. | punkt 22W24 installerades ett
grundvattenror.

Delomrade 4. Sandfjardsgatan innefattar provpunkterna 22W01, 22W02 och
22W03.

6.1.1 Fiéltobservationer jord

Omradet ar till sin karaktar varierat med delvis hardgjorda och bebyggda
ytor, delvis grasmark och skogspartier. Berg i dagen ar vanligt
féorekommande i skogsmark norr om tvarbanan.

Marken inom omradet varierar och bestar i stora delar av omradet av
fyllnadsmassor. Prover uttogs ner till 0,5 m i naturlig jord eller maximalt ner
till tre (3) meter under markytan (m u my). | flertalet provpunkter erhélls stopp
mot berg pa 2,5 m u my eller mindre djup.

Delomrade 1 Wallenstam - kvartersmark

Inom detta delomrade ingar provpunkterna 22W04, 22W05, 22W06, 22W07,
22W08, 22W09 och 22W10.

Fylinadsmaterialets maktighet varierar mellan 0—-1,3 m inom delomradet och
bestar generellt av sand, grus eller torrskorpelera med inslag av sten.

Underliggande naturligt jordlager inom delomradet bestar generellt av lera
med en torrskorpa. | en punkt patraffades troligt berg pa 0,9 m.

Delomrade 1 Wallenstam - parkmark

Inom detta delomrade ingar provpunkt 22W11.

Fyllnadsmaterialets maktighet &r 0,7 m och bestar av stenig grusig sand.
Efter fyllningen ar det stopp mot berg.

Delomrade 2 Wastbyqgg

Inom detta delomrade ingar provpunkterna 22W12, 22W13, 22W14, 22W15,
22W16, 22W17, 22W18 och 22W19.

Fyllnadsmaterialets maktighet varierar mellan 0—2 m inom omréadet och
bestar generellt av sand, grus eller torrskorpelera med inslag av mylla och
stenar.

| fylinadsmaterialet patraffades tegelrester i tre utav provpunkterna och asfalt
i en av punkterna. Underliggande naturligt jordlager inom omradet bestar
generellt av lera med en torrskorpa.

Delomrade 3 Besqab

Inom detta delomrade ingar provpunkterna 22W24, 22W25, 22W26, 22W27,
22W28, 22\W29 och 22W30.

Fyllnadsmaterialets maktighet varierar mellan 0—1,2 m inom omradet och
bestar generellt av sand, grus eller torrskorpelera med inslag av mylla och
stenar.
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Underliggande naturligt jordlager inom omradet bestar generellt av lera med
en torrskorpa. | provpunkt 22W24 patraffades trolig grundvattenyta vid ca 2
m u my, da sandlagret pa detta djup var blétt.

Delomrade 4 Sandfjardsgatan

Inom detta delomrade ingar provpunkterna 22W01, 22W02 och 22W03.

Fylinadsmaterialets maktighet varierar mellan 0,06—0,9 m inom omradet och
bestar generellt av sten, grus och sand. Underliggande naturligt jordlager
inom omradet bestar av lera med en torrskorpa.

Bostadsrattsforeningen, norr om delomrade 2 Wastbyqgg

Inom detta delomrade ingar provpunkterna 22W20, 22W21, 22W22 och
22W23.

Provtagning av jord utgar da skyddsobjektet sodra lanken (tunneln) gar
under detta omrade och inget tillstand fran Trafikverket har erhéllits for att
genomféra skruvborrprovtagning. Foreliggande yta ar inte en del av
planomradet (men provtagning har planerats for att se éver om ytan
framdver kan anvandas for annat &ndamal an idag.

6.1.2 Fiéltobservationer asfalt
Delomrade 4 Sandfjardsgatan

Asfaltens maktighet pa de asfalterade ytorna varierar mellan 5-14 cm, langs

Sandfjardsgatan. Barlagret bestar av stenkross med inslag av sand och grus.

Prover av barlager uttogs som efterfdljande jordlager. Avseende asfalten
finns inga noteringar om lukt eller synintryck som tyder pa hog PAH-halt.
Faltanalys med spray avseende PAH-halt utférdes pa uttagna asfaltsprover
och visade lag indikation.

Bostadsrattsforeningen, norr om delomrade 2 Wastbyqg

Asfaltens maktighet pa den asfalterade parkeringsytan var cirka 5 cm.
Asfalten sprayades pa plats for indikation om eventuellt PAH-innehall.
Asfalten var sprucken pa manga stallen och darmed kunde asfaltsprover
insamlas. Avseende asfalten finns inga noteringar om lukt eller synintryck
som tyder pa hog PAH-halt. Faltanalys med spray avseende PAH-halt
utférdes pa uttagna asfaltsprover och visade Iag indikation.

6.1.3 Fiéltobservationer grundvatten

Ett av tva planerade grundvattenrdr (22W24) kunde installeras i samband
med undersokningen. Ett befintligt grundvattenrér (Okant rér), dar historiken
om installation saknas, identifierades och grundvattennivan mattes in.

Vid omsattning av vatten i réren 25 april, 2022 noterades att réren var torra.
29 april, 2022 kontrollerades grundvattennivan pa nytt och aven da
noterades réren torra. Nagon provtagning av grundvatten kunde saledes inte
utféras. Detta pga. ingen tillrinning av vatten i réren vilket i sin tur sannolikt
beror pa torr var med lite nederbérd.

6.2 LABORATORIEANALYSER

Sammanstallining av analysresultat med jamforvarden (t ex generella
riktvdrdena KM och MKM) redovisas i Bilaga 2 och 2b samt analyssvar
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jamfort mot storstadsspecifika riktvarden i Bilaga 3a och 3b. Kompletta
laboratorierapporter redovisas i Bilaga 5a och 5b. Medelhalter har beraknats
och motsvarar beraknade aritmetiska medelvarden. Statistiksammanstalining
av analysresultaten redovisas i Bilaga 4a och 4b. Da det i parkmark endast
finns ett prov har ingen statistik berdknats.

6.2.1 Jord

Av totalt 67 uttagna jordprover har ett urval av 32 prover analyserats med
avseende pa BTEX, alifatiska kolvaten (alifater), aromatiska kolvaten
(aromater), PAH-16 och metaller (As, Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Ni, V, Zn, Hg),
tre (3) jordprover har analyserats med avseende en screening av metaller,
olja, PCB, klorerade kolvaten, PAH, BTEX och klorbensener. Fyra (4)
jordprover har analyserats for innehall av organiska material (TOC), och tva
(2) jordprover har analyserats avseende svavel, jarn och pH.

TOC-halterna varierade mellan 0,57-2,3% TS och pH varierade mellan 8-
8,4.

Halten organiskt kol har ett nastintill linjart samband med organiska
féroreningars bindning till jorden. En lag halt organiskt kol kan darmed
innebara att fororeningar generellt har en hogre rorlighet och tillganglighet.

6.2.2 Jord planerad kvartersmark flerbostadshus med kéllare
Resultaten avseende pavisade fororeningar i jord for planerad kvartersmark
samt parkmark presenteras i delomradet for respektive byggherre.

Delomrade 1 Wallenstam- kvartersmark

Jord for planerad kvartersmark flerbostadshus representeras av jord fran 8
provpunkter; 22W04, 22W05, 22W06, 22W07, 22W08, 22W09 och 22W10.

TOC

Analys avseende halt totalt organiskt kol (TOC) har utforts pa totalt ett (1)
jordprov fran detta delomrade. Analysresultat och typ av jordart redovisas i
Tabell 4. Berdknad maxhalt stdmmer val med det antagande som gors for
Naturvardsverkets generella riktvarde (Naturvardsverket, 2009) med TOC pa
2%.

Tabell 4. Analysresultat avseende TOC. Halter anges i % TS. Djup anges i meter under
markytan vid provtagningstillfallet.

Typ av jord Djup Antal Max
prov TOC
(%)
Fyllning 0,5-1 1 1,3
Metaller

Analys avseende metaller har utforts pa 10 prov fran detta delomrade.

Beraknade medelhalter for detta delomrade pa nu analyserade metallhalter i
jord inom undersokningsomradet ligger generellt under tillampade
bakgrundshalter, se Tabell 5.
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Tabell 5. Sammanstallning 6ver analysresultat jamfért mot tillampade bakgrundshalter av
metaller fran framtagandet av Storstadsspecifika riktvarden, 2019. Enhet mg/kg TS.

Amne Nu analyserad Beriknad Bakgrundshalt
maxhalt medelhalt

Arsenik As 6,6 4.5 10
Bly Pb 26 16,5 60
Kadmium Cd 0,3 0,1 0,5
Kobolt Co 14 8,6 15
Koppar Cu 28 20,7 40
Krom Cr 38 25,7 50
Nickel Ni 24 15,1 25
Kvicksilver 0,9 0,1 0,5
Hg

Zink Zn 110 69,8 100

Generellt visar analysresultaten pa halter under KM. Avseende kvicksilver
pavisas halt éver KM i ett prov 22W04-1, 0-0,7 m u my (0,93 mg/kg TS,
riktvarde for KM ar 0,25 mg/kg TS). Berdknade medelhalter understiger KM
for samtliga analyserade metaller, se Bilaga 4a.

Analys avseende jarn och svavel har utforts pa tva (2) prov dar tecken pa
sulfidhaltig lera noterats i faltanteckningarna, se Bilaga 1. Det bedémdes
endast vara aktuellt med analys avseende jarn och svavel pa prov fran detta
delomrade. Samtliga analyserade prov visade pa svavelhalt under 600
mg/kg TS, se Tabell 6, vilket brukar indikera en férsumbar férsurande effekt,
se Tabell 3 sid 17.

Tabell 6. Analysresultat avseende jarn, svavel och pH. Halter anges i mg/kg TS. Djup anges i
meter under markytan vid provtagningstillféllet. Samtliga analyser ar utférda pa lera.

Provpunkt  Djup pH Jarn, Svavel, Kvot MRM;s

Fe S FelS bedémningssystem*
22W06 1-1,5 8,4 33 89 371 Lag risk for forsurning
000
22wo08 0,4-1 8,4 26 79 329 Lag risk for férsurning
000

* pousette, K. (2010). Miljoteknisk bedémning och hantering av sulfidjordsmassor. Luled
tekniska universitet

Organiska @mnen och foreningar

Analys avseende BTEX har utférts pa 10 jordprov och samtliga halter lag
under KM.

Aven avseende lattare alifater och aromater s& visade samtliga 10 analyser
pa halter under KM.

Tyngre aromater >C10-C16 och >C16-C35 pavisades i halter ver MKM i ett
jordprov (22W05-2, 0,5-1 m u my). Berdknad medelhalt (3,9 mg/kg TS) fér
aromater >C10-C16 ligger over KM (3 mg/kg TS). Berdknat CV' visar pa
mycket stor haltvariation mellan olika jordprov. Berdknad medelhalt (8,2
mg/kg TS) for aromater >C16-C35 understeg KM (10 mg/kg TS). Beraknat
CV visar pa mycket stor haltvariation mellan olika jordprov. Den stora

T CV ar forkortning for engelskans coefficient of variation (svenska variationskoefficient) vilket &r
ett matt pa den typiska avvikelsen ar relativt medelvardet.
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variationen tyder pa att det inom delomradet finns en hotspot med hogre
halter av aromater an genomsnittet inom delomradet.

10 jordprov har analyserats avseende PAH. Summahalter av PAH-L visade
pa maxhalter éver KM i en provpunkt 22W05. Beraknad medelhalt
delomradet (0,5 mg/kg TS) understiger KM (3 mg/kg TS). Berdknat CV visar
pa mycket stor variation i PAH-L-halter. Den stora variationen tyder pa att det
inom delomradet finns en hotspot med hdgre halter av PAH-L an
genomsnittet inom delomradet.

PAH-M halter 6ver KM pavisades i tre jordprover fran provpunkterna 22W05,
22WO08 och 22W09. Utav dessa ar analyserade halter aven éver MKM i ett
jordprov fran féljande jordlager:

— 22W05, 0,5-1 mu my

Beraknad medelhalt av PAH-M for detta delomrade, 17,4 mg/kg TS, ar éver
KM (3,5 mg/kg TS) men understiger MKM (20 mg/kg TS). Den stora
variationen tyder pa att det inom delomradet finns en hotspot med hoégre
halter av PAH-M an genomsnittet inom delomradet.

PAH-H pavisades 6ver KM i fyra jordprov fran provpunkterna 22W05, 22W08
(2 olika nivaer) och 22W09. Utav dessa visar analysresultaten dven pa halter
over farligt avfall (50 mg/kg TS) i ett (1) av jordproven fran féljande jordlager:

— 22W05, 0,5-1 mu my

Beraknad medelhalt for PAH-H &r 13,7 mg/kg TS for detta delomrade, vilket
overstiger MKM pa 10 mg/kg TS. Beraknat CV visar pa mycket stor variation
i halter. Den stora variationen tyder pa att det inom delomradet finns en
hotspot med hogre halter av PAH-H &n genomsnittet inom delomradet.

PCB

Analyser avseende PCB har utforts pa ett (1) jordprov och halten var under
KM.

Delomrade 2 Wastbyqg

Jord for planerad kvartersmark flerbostadshus representeras av jord fran 8
provpunkter; 22W12, 22W13, 22W14, 22W15, 22W16, 22W17, 22W18 och
22W19.

TOC

Analys avseende halt totalt organiskt kol (TOC) har utférts pa totalt 1
jordprov. Analysresultat och typ av jordart redovisas i Tabell 7. Berdknad
maxhalt stammer val med det antagande som gors for Naturvardsverkets
generella riktvarde (Naturvardsverket, 2009) med TOC pa 2%.

Tabell 7. Analysresultat avseende TOC. Halter anges i % TS. Djup anges i meter under
markytan vid provtagningstillfallet.

Typ av jord Djup Antal Max
prov TOC
(%)
Fyllning 0-0,5 1 0,57
Metaller
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Analys avseende metaller har utforts pa 14 prov.

Beradknade medelhalter pa nu analyserade metallhalter i jord inom
undersokningsomradet ligger generellt under tillampade bakgrundshalter
med undantag av arsenik, se Tabell 8.

Tabell 8. Sammanstallning 6ver analysresultat jamfért mot tillampade bakgrundshalter av
metaller fran framtagandet av Storstadsspecifika riktvarden, 2019. Enhet mg/kg TS.

Amne Nu analyserad Beréiknad Bakgrundshalt
maxhalt medelhalt

Arsenik As 49 10 10
Bly Pb 47 23 60
Kadmium Cd 0,2 0,1 0,5
Kobolt Co 14 9 15
Koppar Cu 39 24 40
Krom Cr 50 28 50
Nickel Ni 31 20 25
Kvicksilver 0,1 0,0 0,5
Hg

Zink Zn 110 73 100

Generellt visar analysresultaten pa halter under KM. Avseende arsenik
pavisas halt 6ver MKM i tva prov 22W014-1 (49 mg/kg TS) och 22W14-2 (47
mg/kg TS) dar riktvardet for MKM ar 25 mg/kg TS. Berdknade medelhalter
understiger KM for samtliga analyserade metaller, se Bilaga 4a.

Organiska @mnen och foreningar

Analys avseende BTEX har utforts pa 14 jordprov och samtliga halter ar
under KM.

Aven avseende lattare alifater och lattare aromater sa visar samtliga 14
analyser pa halter under KM.

Tyngre aromater, >C10-C16 pavisas i halter dver KM i tre (3) jordprover
(22W14, 0—1 m u my; 22W14, 1-1,5 m u my och 22W19-1, 0-0,5 m u my).
Beraknade medelhalter (>C10-C16; 2 mg/kg TS) understiger dock KM.
Beraknat CV visar pa en relativt stor haltvariation mellan olika jordprov
avseende tyngre aromater

Halter 6ver KM avseende tyngre aromater >C16-C35, tva jordprover
(22W14, 0—1 m u my och 22W14, 1-1,5 m u my). Berdknade medelhalter
(>C16-C35; 4,7 mg/kg TS) understiger dock KM. Beraknat CV visar pa en
stor haltvariation mellan olika jordprov avseende tyngre aromater.

14 jordprov har analyserats avseende PAH. Summahalter av PAH-L pavisas
maxhalter under KM i samtliga provpunkter. Berdknat CV visar pa stor
variation i halter.

PAH-M halter 6ver KM pavisas i 5 jordprov fran provpunkterna 22W012,
22W14 (tva nivaer),22W15 och 22W19. Utav dessa ar analyserade halter
over MKM i 2 jordprover fran foljande jordlager:

— 22W14, 0-1 mu my
— 22W14,1-1,5mu my
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Beraknad medelhalt PAH-M, 9,9 mg/kg TS, 6verstiger KM (3,5 mg/kg TS)
med understiger MKM (20 mg/kg TS). Beraknat CV visar pa stor variation i
halter.

PAH-H pavisas éver KM i 10 jordprov fran provpunkterna 22W12 (tva
nivaer), 22W13, 22W14 (tva nivaer), 22W15,22W16, 22W17, 22W18 och
22W19. Utav dessa visar analysresultaten pa halter 6ver MKM i 5 jordprov
varav ett jordprov éverstiger FA:

— 22W12, 0,3-1 m u my, MKM
— 22W14, 0-1 mumy, FA

— 22W14, 1-1,5 m u my, MKM
— 22W15, 0-0,5 m u my, MKM
— 22W19, 0-0,5 m u my, MKM

Den konstaterade maxhalten av PAH-H i jordprov 22W14-1 (70 mg/kg TS) ar
over haltriktvardet for farligt avfall (50 mg/kg TS). Beraknad medelhalt for
PAH-H ar 11,3 mg/kg TS, vilket 6verstiger MKM 10 mg/kg TS. Beraknat CV
visar pa stor variation i halter. Den stora variationen tyder pa att det inom
delomradet finns en hotspot med hogre halter av PAH-M &n genomsnittet
inom delomradet och kan eventuellt kopplas ihop med asfaltrester som
patraffades i fyllnadsmaterialet.

PCB

Analyser avseende PCB har utférts pa 3 jordprov och samtliga halter ar
under KM.

Delomrade 3 Besqgab

Jord for planerad kvartersmark flerbostadshus representeras av jord fran 10
provpunkter; 22W24, 22\W25, 22W26, 22W27, 22W28, 22W29 och 22W30.

TOC

Analys avseende halt totalt organiskt kol (TOC) har utférts pa totalt 1
jordprov. Analysresultat och typ av jordart redovisas i Tabell 9. Beraknad
maxhalt stdmmer val med det antagande som gors for Naturvardsverkets
generella riktvarde (Naturvardsverket, 2009) med TOC pa 2%.

Tabell 9. Analysresultat avseende TOC. Halter anges i % TS. Djup anges i meter under
markytan vid provtagningstillfallet.

Typ av jord Djup Antal Max
prov TOC
(%)
Fyllning 0,11-0,8 1 1
Metaller

Analys avseende metaller har utforts pa 10 prov.

Beraknade medelhalter pa nu analyserade metallhalter i jord inom
undersodkningsomradet ligger under tillampade bakgrundshalter, se Tabell
10.
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Tabell 10. Sammanstalining éver analysresultat jamfort mot tilldmpade bakgrundshalter av
metaller fran framtagandet av Storstadsspecifika riktvarden, 2019. Enhet mg/kg TS.

Amne Nu analyserad Beriknad Bakgrundshalt
maxhalt medelhalt

Arsenik As 5 2 10
Bly Pb 46 17 60
Kadmium Cd 0,2 0,1 0,5
Kobolt Co 15 8 15
Koppar Cu 24 19 40
Krom Cr 35 27 50
Nickel Ni 31 20 25
Kvicksilver 0,1 0,0 0,5
Hg

Zink Zn 84 55 100

Analysresultaten visar pa halter under KM och berdknade medelhalter
understiger KM for samtliga analyserade metaller, se Bilaga 4a.

Organiska @mnen och foreningar

Analys avseende BTEX har utforts pa 10 jordprov och samtliga halter ar
under KM.

Avseende lattare alifater och lattare aromater sa visar samtliga 10 analyser
pa halter under KM.

Tyngre alifater, >C16-C35, pavisas i halter dver KM i tva jordprover (22W25,
0-0,4 m u my och 22W29, 0,08-1,2 m u my). Beraknade medelhalt (41
mg/kg TS) understiger dock KM. Berédknat CV visar pa en relativt stor
haltvariation mellan olika jordprov avseende tyngre alifater.

Aromater >C10-C16 pavisas i halter ver KM i 4 jordprov (provpunkt 22W24,
22W25, 22W26 och 22\W28). Beraknad medelhalt (31,3 mg/kg TS)
Overskrider MKM (15 mg/kg TS). Beraknat CV visar pa en relativt stor
haltvariation mellan olika jordprov.

Aromater >C16-C35 pavisas i halter 6ver KM i 3 jordprov (provpunkt 22W25,
22W26 och 22W28). Berdknad medelhalt (22 mg/kg TS) dverstiger KM men
understiger MKM. Beraknat CV visar pa mycket stor variation i halter. Den
stora variationen tyder pa att det inom delomradet finns en hotspot med
hogre halter av aromater an genomsnittet inom delomradet.

10 jordprov har analyserats avseende PAH. Summahalter av PAH-L pavisas
Over MKM i provpunkt 22W25, 0—0,4 m u my. Beraknad medelhalt PAH-L
(10 mg/kg TS) 6verstiger KM men understiger MKM. Beraknat CV visar pa
extrem variation i halter. Den stora variationen tyder pa att det inom
delomradet finns en hotspot med hogre halter av PAH-L an genomsnittet
inom delomradet.

PAH-M halter 6ver KM pavisas i 6 jordprov fran provpunkterna 22W24,
22W25, 22W26, 22W27 och 22W28 (tva nivaer). Utav dessa ar analyserade
halter 6ver MKM i 3 jordprover fran féljande jordlager:

— 22W25, 0-0,4 m u my
— 22W26, 0-0,8 m u my
— 22W28, 1-1,1 m u my
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Berdknad medelhalt PAH-M (85,6 mg/kg TS) 6verstiger MKM (20 mg/kg TS).
Beraknat CV visar pa mycket stor variation i halter. Den stora variationen
tyder pa att det inom delomradet finns en hotspot med hogre halter av PAH-
M an genomsnittet inom delomradet.

PAH-H pavisas 6ver KM i 6 jordprov fran provpunkterna 22W24, 22W25,
22W26, 22W27 och 22W28 (tva nivaer). Utav dessa visar analysresultaten
pa halter 6ver MKM i 5 jordprov varav ett prov pavisas halter (400 mg/kg
TS). Fran foljande jordlager ar halter 6ver MKM:

— 22W24, 0,4-1 m u my, MKM
22W25, 0-0,4 mu my, FA
22W26, 0-0,8 m u my, MKM
22W27,0,11-0,8 m u my, MKM
— 22W28, 1-1,1 m u my, MKM

Pl

Beraknad medelhalt for PAH-H ar 54,6 mg/kg TS vilket éverstiger MKM pa
10 mg/kg TS. Beraknat CV visar pa mycket stor variation i halter. Den stora
variationen tyder pa att det inom delomradet finns en hotspot med hdgre
halter av PAH-H &n genomsnittet inom delomradet.

| en av provpunkterna patraffades smulad asfalt vilket kan vara anledning till
de héga PAH-halterna.

PCB

Analyser avseende PCB har utférts pa 2 jordprov och samtliga halter ar
under KM.

Asfalt

Totalt ett (1) asfaltsprover har analyserats med avseende pa PAH-16.
Maxhalten som uppmattes i analysresultaten visar att summahalt PAH-16 pa
2,3 mg/kg TS vilket ar lagre an 70 mg/kg TS och asfalten bedéms darmed
inte som tjarasfalt.

Bostadsrattsforeningen, norr om delomrade 2 Wastbygqg

Asfalt

Totalt ett (1) asfaltsprover har analyserats med avseende pa PAH-16.
Maxhalten som uppmattes i analysresultaten visar att summahalt PAH-16 pa
2,7 mg/kg TS vilket ar lagre an 70 mg/kg TS och asfalten bedéms darmed
inte som tjarasfalt.

6.2.3 Jord planerad parkmark

Delomrade 1 Wallenstam- parkmark

Jord for planerad parkmark representeras av jord fran 1 provpunkter; 22W11.

Ingen statistik har darfor beréknats for detta delomrade.

TOC

Analys avseende halt totalt organiskt kol (TOC) har inte utférts pa nagot prov
inom detta delomrade.
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Metaller
Analys avseende metaller har utforts pa 1 prov fran detta delomrade.

Maxhalter for detta delomréade pa nu analyserade metallhalter i jord inom
undersodkningsomradet ligger under tillampade bakgrundshalter, se Tabell
11.

Tabell 11. Sammanstalining éver analysresultat jamfort mot tilldmpade bakgrundshalter av
metaller fran framtagandet av Storstadsspecifika riktvarden, 2019. Enhet mg/kg TS.

Amne Nu analyserad Bakgrundshalt
maxhalt

Arsenik As 2 10
Bly Pb 6,3 60
Kadmium Cd <0,2 0,5
Kobolt Co 6,1 15
Koppar Cu 15 40
Krom Cr 19 50
Nickel Ni 16,0 25
Kvicksilver 0,0 0,5
Hg

Zink Zn 38 100

Analysresultaten visar pa halter under KM.

Organiska @mnen och féreningar

Analys avseende BTEX har utforts pa 1 jordprov med halter under
laboratoriets rapporteringsgrans.

Aven avseende lattare alifater och aromater sa visade analysresultatet pa
halter under laboratoriets rapporteringsgrans.

1 jordprov har analyserats avseende PAH. Uppmaétta halter dverstiger inte
KM.

6.2.4 Jord planerad gatumark

Delomrade 4 Sandfjardsgatan

Jord for planerad gatumark representeras av jord fran provpunkterna 22W01,

22W02 och 22W03.
TOC

Analys avseende halt totalt organiskt kol (TOC) har utforts pa totalt 1
jordprov. Analysresultat och typ av jordart redovisas i Tabell 12. Beraknade
medelhalter ar strax éver det antagande som gors for Naturvardsverkets
generella riktvarde (Naturvardsverket, 2009) med TOC pa 2%.
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Tabell 12. Analysresultat avseende TOC. Halter anges i % TS. Djup anges i meter under
markytan vid provtagningstillfallet.

Typ av jord Djup Antal Max
prov TOC
(%)
Fylining 0,14-0,3 1 23
Metaller

Beradknade medelhalter pa nu analyserade metallhalter i jord inom
undersokningsomradet 6verskrider tillampade bakgrundshalter avseende
koppar och nickel, se Tabell 13.

Tabell 13. Sammanstalining éver analysresultat jamfér mot tilldmpade bakgrundshalter av
metaller fran framtagandet av Storstadsspecifika riktvarden, 2019. Enhet mg/kg TS.

Amne Nu analyserad Beraknad Bakgrundshalt
maxhalt medelhalt

Arsenik As 11 6 10
Bly Pb 16 10 60
Kadmium Cd 0,1 0,1 0,5
Kobolt Co 14 12 15
Koppar Cu 69 43 40
Krom Cr 44 39 50
Nickel Ni 33 29 25
Kvicksilver 0,005 0,005 0,5
Hg

Zink Zn 70 50 100

Generellt ar analyserade halter och berdknade medelhalter av metaller under
saval KM som MKM. Arsenik pavisas dver KM i ett prov fran sandig grusig
fylining 0,14—-0,3 m u my i provpunkt 22W03, se Bilaga 4c.

Organiska dmnen och foreningar

4 jordprover har analyserats avseende alifater, aromater och PAH. 3 av 4
jordprover 6verstiger KM avseende alifater >C16-C35 och aromater >C10-
C16.

Analyserad maxhalt (900 mg/kg TS) 6verstiger KM (100 mg/kg TS)
avseende alifater >C16-C35. Berdknad medelhalt 531 mg/kg TS 6verskrider
KM 100 mg/kg TS dock understiger MKM 1000 mg/kg TS.

Analyserad maxhalt (6,7 mg/kg TS) av aromater >C10-C16 6éverstiger KM (3
mg/kg TS) dock understiger MKM (15 mg/kg TS). Beraknade medelhalter ar
strax 6ver KM. Beraknat CV visar pa mattlig variation avseende halter i de
olika jordproven.

Analys avseende PAH och BTEX har utforts pa 4 jordprov. | samtliga
jordprover visar halterna pa nivaer under KM avseende samtliga
summaparametrar (PAH-L, PAH-M och PAH-H) och BTEX. Berdknade CV
for PAHer visar pa mycket stor variation avseende halter. Beraknad CV for
BTEX visar pa mycket homogen férdelning avseende halter i jord.

Asfalt
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Totalt tva (2) asfaltsprover har analyserats med avseende pa PAH-16.
Maxhalten som uppmattes i analysresultaten visar att summahalt PAH-16 pa
2,8 mg/kg TS vilket ar lagre an 70 mg/kg TS och asfalten bedéms darmed
inte som tjarasfalt.

6.2.5 Grundvatten

Grundvattenprover kunde inte uttagas och analyseras da roren noterats torra
vid tva tillfallen efter att réren installerats.

6.3 SAMMANVAGD BEDOMNING
FORORENINGSSIUATION
Sammanstallning av bl.a. analysresultat och berdknade max- och

medelhalter, CV redovisas i Bilaga 4a och 4b.

6.3.1 Jord planerad kvartersmark flerbostadshus

Delomrade 1 Wallenstam - kvartersmark

Analysresultaten visar att det heterogent férekommer féroreningar i halter
over KM samt ett prov med halter av FA inom planerad framtida
kvartersmark for bostéader inom aktuellt delomrade. Halter 6ver MKM
pavisades framfor allt avseende tyngre aromater (>C10-C35) och PAH.
Avseende PAH-H har halter éver haltkriteriet for farligt avfall pavisats samt
att den beraknade medelhalten 6verstiger MKM. Resultat tyder pa att
fororeningen férekommer heterogent éver delomradet. Férhojda halter
pavisas framfor allt i nivan fran markytan och 1 meter ner kring provpunkt
22W05.

Analys avseende jarn och svavel har utforts pa 2 prov dar tecken pa
sulfidhaltig lera noterats i faltanteckningarna. Samtliga analyser indikerar en
lag risk for forsurande effekt vid hantering av jordmassorna.

Delomrade 1 Wallenstam- parkmark

Analysresultaten visar att det inte forekommer halter 6ver KM inom planerad
parkmark inom aktuellt omrade.

Delomrade 2 Wastbyqgg

Analysresultaten visar att det forekommer halter éver saval KM som MKM
samt ett prov med halter av FA inom planerad framtida kvartersmark for
bostader inom aktuellt delomrade. Halter 6ver MKM pavisas framfor allt
avseende PAHer. Avseende PAH-H har halter dver haltkriteriet for farligt
avfall pavisats samt att den berdknade medelhalten 6verstiger MKM.
Resultatet visar att féroreningarna forekommer heterogent éver delomradet.
Forhojda halter pavisas framfoér allt i nivan fran markytan och 1,5 meter ner
kring provpunkterna 22W12, 22W14 och 22W15. Halter av arsenik 6ver
MKM har pavisats i niva med markytan ner till 1,5 meter ner kring provpunkt
22W14. Berdknad medelhalt understiger KM.

Delomrade 3 Besqab

Analysresultaten visar att det heterogent férekommer halter 6ver saval KM
som MKM samt ett prov med halter av FA inom planerad framtida
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kvartersmark fér bostader inom aktuellt delomrade. Halter 6ver MKM pavisas
framfor allt avseende tyngre aromater (>C10-C35) och PAH. Avseende PAH-
H har halter éver haltkriteriet MKM samt ett prov Over FA pavisats samt att
den berdknade medelhalten overstiger MKM. Resultatet tyder pa att det finns
en hotspot inom delomradet. Férhdjda halter pavisas framfor allt i nivan fran
markytan och 1,1 meter ner kring provpunkt 22W24, 22\W25, 22W26, 22W27
och 22W28.

6.3.2 Jord planerad gatumark

Delomrade 4 Sandfjardsgatan

Generellt ar analyserade halter av metaller under KM. Arsenik pavisas 6ver
KM i stenig grusig sand i ett ytligt jordprov (provpunkt 22W03). Samtliga
beraknade medelhalter understiger MKM.

Inga halter BTEX och PAHer 6ver KM pavisas inom undersdkningsomradet.
Tunga alifater och aromater pavisas éver KM i tre av fyra prov och i
berdknade medelhalter.

Analyserad asfalt pavisar laga halter avseende PAH16.

6.3.3 Grundvatten

Det gér inte att saga nagot om féroreningssituationen i grundvattnet da det
inte gick att uttaga nagot prov fran vare sig nyinstallerat eller befintligt
grundvattenror.

7 FORENKLAD RISKBEDOMNING

| detta kapitel redovisas en férenklad riskbedémning av planomradet.

7.1  OVERGRIPANDE ATGARDSMAL

De 6vergripande atgardsmalen ska i forsta hand visa vilken anvandning
omradet kommer att vara avsett for samt vilken paverkan som kan
accepteras inom omradet eller i omgivningen (Naturvardsverket, 2009).
Atgardsmalen bér uppmuntra till hushalining genom ateranvandning och
atervinning.

Det finns inga Overgripande atgardsmal framtagna for aktuellt omrade.
Forslag till dvergripande atgardsmal ges nedan och anvands som
utgangspunkt vid riskbedémningen av respektive planerad markanvandning
(Kvartersmark flerbostadshus med kallare och gatumark):

— Markféroreningar ska inte utgéra en halsorisk fér barn och vuxna
som nyttjar omradet regelbundet nu eller i framtiden.

—  Markmiljé ska skyddas utifran de férutsattningar som behovs for att
uppfylla férvantade funktioner vid den planerade markanvandningen.

— Spridning av markfororeningar fran omradet ska inte utgéra en
oacceptabel belastning pa ytvattenrecipienten (Arstaviken) nu eller i
framtiden.
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— Schakt och borttransport av férorenade massor ska begransas om
halso- och miljérisker bedéms som acceptabla, for att gynna en
hallbar utveckling avseende resurshushalining.

7.2 PROBLEMBESKRIVNING OCH KONCEPTUELL
MODELL

Baserat pa platsspecifika forutsattningar och féroreningssituationen, se ovan,
har en problembeskrivning och konceptuell modell upprattats for att beskriva
hur féroreningar kan spridas och paverka olika skyddsobjekt. |
problembeskrivningen beskrivs kortfattat fororeningar som patraffats,
potentiella spridning- och exponeringsvagar. Detta sammanfattas i en
konceptuell modell i det sista avsnittet.

7.2.1 Fébroreningskallor och aktuella féroreningars egenskaper
Primar kalla till patraffade féroreningar ar troligen tillforda kontaminerade
fyllnadsmassor. Ytlig jord inom ej hardgjorda ytor kan ha paverkats av diffus
spridning av exempelvis historiska rokgasutslapp fran biltrafik, industrier och
annan typ av férbranning.

Fororeningar som pavisats inom undersokningsomradet ar framst tyngre
aromater, PAHer och arsenik. Detta ar féroreningar som har miljé- och
halsofarliga egenskaper med tonvikt pa halsofarliga egenskaper.

PAH-M och PAH-H har lag vattenléslighet och sprids framst partikelbundet
med luftburet damm eller via strdmmande vatten. PAH-M klassas som ett
semi-flyktigt organiskt amne och kan over tid férangas och spridas i
atmosfaren. PAH:er ar giftiga for levande organismer och kan orsaka cancer
och ge upphov till mutagena effekter pa DNA.

Arsenik binder till partiklar och organiskt material. Spridning sker genom
partikelburen transport med till exempel grundvatten, vid damning och med
vinden. Arsenik ar toxiskt och kan paverka jord- och vattenlevande
organismer.

7.2.2 Spridnings- och transportvédgar

Omradet utgdrs av 6ppna grasytor och grusplaner vilka genomkorsas av GC-
vagar och sdder om omradet korsar Sandfjardsgatan. Centralt i omradet ar
Tvarbanan placerad. Runt undersokningsomradet ar det berg i dagen som ar
bekladda med trad och vaxligheter.

Sammanfattningsvis innebar det att en del av nederbdrden infiltrerar i
jordlagren. Ytavrinning och dagvattenbildning bildas i sddra delen runt
Sandfjardsgatan dar den storre delen av hardgjorda ytor finns. Féroreningar
kan spridas fran hardgjorda ytor till icke hardgjorda ytor genom ytavrinning
och dagvattenbildning. Féroreningar kan darefter spridas fran jord ftill
markvatten inom icke hardgjorda ytor.

7.2.3 Exponeringsvégar

Exponeringsvagar avseende risk for halsa inom samtliga delomraden med
respektive planerade markanvandningar, bedéms vara hudkontakt med
férorenad jord/damm samt inandning av damm.
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For kvartersmarks kan aktuella exponeringsvagar aven vara intag av jord
och intag av vaxter samt inandning anga (dar byggnader ska uppféras).

7.2.4 Skyddsobjekt

Skyddsobjekt for samtliga planerade markanvandningar bedéms vara
manniskor som vistas i omradet och dess omgivning samt yrkesarbetare
som utfér markarbeten.

Skyddsobjekt fér planerad kvartersmark ar barn och vuxna som ar boende i
bostadshusen.

Inom bebyggda omraden samt omraden som kommer att vara hardgjorda
och utgoras av fyllnadsmaterial bedéms foérutsattningar for ett fungerande
markekosystem vara mycket laga.

Omradet ligger inte inom eller i narheten av vattenskyddsomrade eller
identifierad grundvattenférekomst, varfér skydd av grundvatten som
naturresurs inte ar aktuellt. Intilliggande ytvattenférekomsten Arstaviken ar
en naturresurs som ska skyddas fran negativ paverkan av féroreningar.

7.2.5 Konceptuell modell

En konceptuell modell sammanfattar hur potentiellt miljo- och halsofarliga
amnen kan na och exponera identifierade skyddsobjekt. Den konceptuella
modellen ligger till grund for riskbedémningen. | Tabell 14 presenteras en
konceptuell modell for aktuellt undersékningsomrade.

Tabell 14. Oversiktlig konceptuell modell fér undersékningsomradet med planerad
markanvandning.

Fororenings- Frigorelse- Exponerings Skyddsobjekt
e HEEIE AT vagar (halsa) |\ niskor Miljo Naturresurser
mekanismer
o Markfororeni o Utlakning till o Hudkontakt e Boende e Markekosy | e Ytvatten
ng i jord och spridning ¢ Inandning e Barn och stemigj
e Kontaminera med av damm vuxna som hardgjorda
de markvatten ¢ Dagvatten/ besdker ytor
fyllnadsmass ¢ Ytavrinning/ markvatten omrédet
or dagvatten ¢ Intag av och dess
« Diffus ¢ Damning jord omgivning
spridning e Ledningsgrav | e Inandning o Yrkesarbet
ar av anga are
e Upptag i ¢ Intag av
véxter véxter

7.3 REPRESENTATIVA HALTER | JORD

| problembeskrivningen ovan har skyddsobjekt och spridningsvagar
identifierats. | detta avsnitt redovisas vilka halter i jord som anvands som
representativa for att beddéma risker (sa kallad exponeringsanalys).

For bedémning av risker avseende markmiljé, spridning till grund- och

ytvatten och langtidsrisker for halsa har en representativ medelhalt
beréknats, vilket ar den parameter som bast beskriver den genomsnittliga
halten och exponeringen i omradet. Fér bedémning av halsorisker pa kort
sikt till exempel akuttoxicitet har uppmatt maxhalt anvandas.

10334206 « Vallastraket | 33



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-25, Dnr 2020-13373

De halter som anvands som representativa for respektive delomrade med
respektive planerad markanvandning redovisas i Bilaga 4a och 4b.

7.4 RIKTVARDEN | JORD

| detta kapitel redovisas vilka jamférvarden som anvands vid bedémning av
risker (sa kallad effektanalys).

For kvartersmark och parkmark/gronomrade motsvarar markanvandningen i
stort Naturvardsverkets generella scenario for kdnslig markanvandning (KM).
For gatumark motsvarar markanvandningen i stort Naturvardsverkets
generella scenario for mindre kanslig markanvandning (MKM). Det finns
dock platsspecifika forutsattningar som avviker fran Naturvardsverkets
generella riktvarden som motiverar att andra riktvarden anvands.

Avvikelserna berér manniskors exponering och spridningsférutsattningar och
utgors av att det inte beddéms ske nagon exponering via dricksvatten fran
platsen. Inom parkmark/gronomrade samt inom gatumark bedoms aven
inomhusvistelse bli mycket begransat.

Stockholms stad har tagit fram storstadsspecifika riktvarden for olika
scenarier i tatortsmiljé (Stockholm Stad, 2019). Foér att beddma om nagon av
dessa riktvarden ar tillampbara har en kontroll gjorts mot de kriterier som
riktvardena baseras p4a, se Bilaga 6.

De storstadsspecifika riktvardena bedéms vara tillampbara avseende
beddmningen av miljé- och halsorisker inom undersékningsomradet.

7.5 RISKKARAKTERISERING

| detta kapitel utvarderas representativa halter mot de tillampade riktvardena
for att beddma potentiella halsorisker och osékerheter som kan paverka
beddmningen.

7.5.1 Hélso- och miljérisker

Tabell 15 till Tabell 17 utvarderas representativa medelhalter (aritmetisk
medelhalt) i jord inom undersdkningsomradet mot tillampbara
storstadsspecifika riktvarden (SSRV) for langtidseffekter avseende halsa.

For att bedéma miljériskerna jamférs max- och medelhalterna med riktvardet
for enskilda skyddsobjektet markmiljé. Kortsiktiga halsorisker bedéms genom
jamfdrelse av analyserad maxhalt mot Naturvardsverkets riktvarden for
korttidsexponering och akuttoxisk halt. Endast de parametrar dar maxhalt
uppmatts dver Naturvardsverkets generella riktvarde for aktuell planerad
markanvandning utvarderas.

Jord planerad kvartersmark flerbostadshus med kallare

Delomrade 1 Wallenstam- kvartersmark

Analysresultaten visar att jord inom planerad kvartersmark innehar
representativa medelhalter och maxhalter éver tillampade SSRV avseende
PAH-M och PAH-H for ytlig jord (genomslapplig jord) PAH-M &verskrider
aven for djup jord, se Tabell 15. Analyserade maxhalter av aromater >C10-
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C16 och aromater >C16-C35 6verstiger riktvarden for saval ytlig som djupare
jord fér genomslapplig jord. Analyserade maxhalter avseende kvicksilver
Overstiger riktvarden for djupare genomslapplig jord. Representativ medelhalt
underskrider SSRV.

Utvarderingen visar att oacceptabla langtidsrisker for halsa inte kan uteslutas
avseende PAH-M, PAH-H och aromater >C10-C16 och >C16-C35 inom
omradet. Negativ paverkan pa markmiljon gar inte heller att utesluta.

Tabell 15. Sammanstalining analyserade maxhalter samt beréknade aritmetiska medelhalter for
planerad markanvandning kvartersmark med flerbostadshus. Endast parametrar dar analyseras
maxhalt verstiger Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig markanvandning (KM)
redovisas. For bedomning av langsiktiga halsorisker redovisas de storstadsspecifika riktvardena.
For bedémning av halsorisker pa kort sikt redovisas Naturvardsverkets riktvarden for
akuttoxicitet och korttidsexponering. Halter dverskridande riktvarde markeras med kursiv, fet,
respektive understruken stil. Samtliga halter motsvarar enhet mg/kg TS.

Amne Aritmetisk Max Storstadsspecifika Envagskoncentrati Kortsiktiga
medelhalt -halt riktvdarden mg/kg TS on (KM) Skydd av: halsorisker

B2 F1b Mark-miljo AAkuttoxisk

AArKorttids-
exponering

Aromater

>C10-C16 =8 3 = & 3

Aromater 10

>C16-C35 82 & 40 0

PAH-L 0,5 4.9 15 25 3

PAH-M 17,4 160 5 6 10

PAH-H 13,7 120 2,5 25 25 3007

::"cks"" 0,1 0,9 0,5 0,5 5

Delomrade 2 Wastbygg

Analysresultaten visar att jord inom planerad kvartersmark har representativa
medelhalter och maxhalter dver tillampade SSRV avseende PAH-M for saval
ytlig som djupare jord for genomslapplig jord, se Tabell 16. Analyserade
medelhalter avseende PAH-H &verstiger riktvarden i ytlig genomslapplig jord.
Analyserade maxhalter av aromater >C10-C16 och aromater >C16-C35
samt PAH-L understiger riktvarden i saval ytlig som djup genomslapplig jord.

Utvarderingen visar att oacceptabla langtidsrisker for halsa inte kan uteslutas
avseende PAH-M och PAH-H inom omradet. Negativ paverkan pa
markmiljon gar inte heller att utesluta.

Tabell 16. Sammanstalining analyserade maxhalter samt beréaknade aritmetiska medelhalter for
planerad markanvandning kvartersmark med flerbostadshus. Endast parametrar dar analyseras
maxhalt éverstiger Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig markanvandning (KM)
redovisas. For bedémning av langsiktiga halsorisker redovisas de storstadsspecifika riktvardena.
For bedémning av halsorisker pa kort sikt redovisas Naturvardsverkets riktvarden for
akuttoxicitet och korttidsexponering. Halter 6verskridande riktvarde markeras med kursiv, fet,
respektive understruken stil. Samtliga halter motsvarar enhet mg/kg TS
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Amne Aritmetisk Max Storstadsspecifika Envagskoncentrati Kortsiktiga
medelhalt -halt riktvarden mg/kg TS on (KM) Skydd av: hélsorisker

B2 F1b Mark-miljo A Akuttoxisk

AMKorttids-
exponering

Aromater 3

>C10-C16 2.0 10 15 &

Aromater 10

>C16-C35 a7 % 40 0

PAH-L 0,3 1,7 15 25 3

PAH-M 99 64 5 6 10

PAH-H 11,3 70 2,5 25 25 3007

Arsenik 9,6 49 10 50 20 1007

Delomrade 3 Besqgab

Analysresultaten visar att jord inom planerad kvartersmark innehar
representativa medelhalter och maxhalter 6ver tillampade SSRV avseende
PAH-M och PAH-H for saval ytlig som djupare jord for genomslapplig jord, se
Tabell 17. Analyserade maxhalter samt medelvardet av aromater >C10-C16
Overstiger riktvardet i ytlig genomslapplig jord. Maxhalten dverskrider aven
riktvardet for djup jord. Analyserade maxhalter av alifater >C16-C35
understiger riktvarden i saval ytlig som djup genomslapplig jord.

Utvarderingen visar att oacceptabla langtidsrisker for halsa inte kan uteslutas
avseende aromater >C10-C16, aromater >C16-C35, PAH-M och PAH-H
inom omradet. Negativ paverkan pa markmiljon gar inte heller att utesluta.
Tabell 17. Sammanstalining analyserade maxhalter samt beréknade aritmetiska medelhalter for

planerad markanvandning kvartersmark med flerbostadshus. Endast parametrar dar analyseras
maxhalt éverstiger Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig markanvandning (KM)

redovisas. For bedomning av langsiktiga halsorisker redovisas de storstadsspecifika riktvardena.

For bedémning av héalsorisker pa kort sikt redovisas Naturvardsverkets riktvarden for
akuttoxicitet och korttidsexponering. Halter 6verskridande riktvarde markeras med kursiv, fet,
respektive understruken stil. Samtliga halter motsvarar enhet mg/kg TS

Amne Aritmetisk Max Storstadsspecifika Envagskoncentrati Kortsiktiga
medelhalt -halt riktvirden mg/kg TS on (KM) Skydd av: halsorisker

B2 F1b Mark-miljo AAkuttoxisk

AMKorttids-
exponering

Alifater 100

>C16-C35 40,6 200 1000 2500

Aromater 3

>C10-C16 914 2% & &

Aromater 10

>C16-C35 222 170 40 0

PAH-L 10 97 15 25 3

PAH-M 854 730 5 6 10

PAH-H 54,6 400 2,5 25 25 3007
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Jord planerad parkmark

Delomrade 1 Wallenstam- parkmark

Analysresultaten visar att jord inom planerad parkmark inte innehar halter
over tilldmpade SSRYV foér nagon av analysparametrarna.

Jord planerad gatumark

Delomrade 4 Sandfjdrdsgatan

Avseende gatumark ligger samtliga berdknade medelhalter under tilldmpade
riktvarden for genomslapplig jord, se Tabell 18. Analyserade maxhalter
avseende alifater och aromater samt arsenik understiger Naturvardsverkets
generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Risk for
negativ paverkan med nu uppmaétta halter pa miljoén ar lag.

Tabell 18. Sammanstallning analyserade maxhalter samt beréaknade aritmetiska medelhalter for
planerad markanvandning gatumark (allméan platsmark). Endast parametrar dar analyseras
maxhalt éverstiger Naturvardsverkets generella riktvarde for kénslig markanvandning (KM)
redovisas. For bedomning av langsiktiga halsorisker redovisas de storstadsspecifika riktvardena.
For bedémning av halsorisker pa kort sikt redovisas Naturvardsverkets riktvarden for
akuttoxicitet och korttidsexponering. Halter 6verskridande riktvarde markeras med kursiv, fet,
respektive understruken stil. Samtliga halter motsvarar enhet mg/kg TS

Amne Aritmetisk Max- Storstadsspecifika Envagskoncentration Kortsiktiga
medelhalt halt riktvarden mg/kg (MKM) for skydd av: hélsorisker
TS
E F2 Mark-miljo AAkuttoxisk
AMKorttids-
exponering
Alifater 1000
>C16-C35 531 900 2500 2500
Aromater 15
>C10-C16 4 6,7 75 150
Arsenik 6 11 100 100 40 100M

7.5.2 Osékerheter
| detta avsnitt sammanstalls de osakerheter som identifierats i
riskbedémningen och som kan paverka bedémningen:

— Proverna ar utspridda 6ver storre omrade vilket kan ge en osakerhet
om hela omradets féroreningssituation skulle utvarderas samlat.
Utvardering har i stéllet gjorts per delomrade och utifran planerad
markanvandning. Da blir dock antalet prov per delomrade relativt litet
och osakerhet i berdaknade medelvarden varierar fran delomrade till
delomrade.

— Dataunderlaget ar begransat, vilket paverkar sakerheten i
bedomningarna. Genom att bade titta pa& medel- och maxhalter
beddms riskerna inte underskattas.

— Biotillgangligheten for oralt upptag av patraffade féroreningar har inte
analyserats och ar darmed inte kand. Troligen innebar exempelvis
hogt organiskt innehall en begransad tillganglighet och darmed
Overskattas exponeringen och riskerna nar 100% antas vara
biotillgangligt.
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7.6 SAMMANVAGD RISKBEDOMNING

Den forenklade riskbedémningen visar att det inom de delomraden som ar
planerade for kvartersmark for flerbostadshus inte kan uteslutas oacceptabla
langtidsrisker for halsa avseende samt PAH-M och PAH-H. Inom Wallenstam
och Besqab ar det &ven avseende aromater >C10-C16 och >C16-C35.
Negativ paverkan pa markmiljén gar inte heller att utesluta.

Avseende gatumark beddms risken for negativa héalsorisker och
markmiljérisker vara lag med planerad markanvandning. Eventuella
halsorisker kan dock inte uteslutas vid andrad markanvandning med
avseende pa tunga alifater och aromater samt arsenik.

8 MASSHANTERING OCH
LANSHALLNINGSVATTEN

8.1 SCHAKTMASSOR

Som underlag fér masshantering vid en avhjalpande atgéard gors en
prelimindr bedémning av avfallsklasser genom att uppmatta halter i jord
jdmférs med nivaer for mindre an ringa risk (MRR) generella riktvarden for
fororenad mark (Naturvardsverket, Riktvarden for férorenad mark. Rapport
5976 uppdaterad 2016) och Avfall Sveriges forslag till granser for farligt
avfall, FA, 2019.

Fororenade schaktmassor som uppstar i samband med markarbeten for
anlaggningsarbeten kraver sarskild hantering. Schakt i férorenad jord kan
vara anmalningspliktig. Infér schaktarbetena bér en kontrollplan tas fram som
beskriver tillvagagangssatt for kompletterande provtagning och klassificering
av jorden i beslutsenheter (enhetsvolymer) for korrekt masshantering.
Analyser inom nu utférd undersdkning visar att det finns jord inom
undersodkningsomradet som ur féroreningssynpunkt bor kunna ateranvandas
inom omradet. Schaktad jord som inte ska ateranvandas inom omradet ska
koras till godkand mottagningsanlaggning.

Om jordmassor visar sig innehalla halter understigande nivaerna fér mindre
an ringa risk (<MRR) kan jorden ateranvandas i anlaggningsarbeten utan
anmalan till tilsynsmyndigheten under férutsattning att laktestkriterierna och
ovriga kriterier for mindre an ringa risk ocksa uppfylls. Inom det nu
undersokta omradet pavisas endast analysresultat som understiger MRR i
enstaka prov och utspritt 6ver omradet. Bedomningen ar darmed att
fylinadsjord fran omradet inte kan klassificeras som MRR och hanteras fritt.
Om jordmassorna ska ateranvandas inom och utanfor aktuellt arbetsomrade
maste detta godkannas av tillsynsmyndigheten.

De analyser som utforts med avseende pa TOC visar att jorden klarar de
krav som finns i NFS 2004:10 fér samtlig deponiklasser.

8.1.1 Sulfidhaltig jord
Ett bedémningssystem for sulfidjordar har tagits fram (Pousette, 2010) vilket
utgar fran jordens egenskaper sasom pH, halt svavel och halt jarn. Utifran
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det bedémningssystemet sa visar leran fran omradet séder om tvarbanan
utanfor forskola pa Iag risk for forsurande egenskaper.

En jord med férsurande egenskaper, sa kallad sulfidjord, bér hanteras utifran
att minska kontakten med syre. Det basta ar att inte grava upp sulfidjord. Om
den gravs upp ar det bast ur forsurningssynpunkt att ldgga den under
grundvattenytan sa att jorden forblir anaerob. Laggs sulfidjorden upp ovan
jord ar det viktigt att minimera kontakten med luftens syre exempelvis genom
att tacka 6ver med tillrackligt tjockt tackskikt.

Utoéver den nu utférda bedémningen kan vid behov upprepade lakférsok
utféras pa jorden, detta bedoms inte behdvas for jord fran nu aktuellt
undersoékningsomrade.

8.2 HANTERING AV LANSHALLNINGSVATTEN

Mangden férorenat lanshallningsvatten som behdver omhandertas bor i
mojligaste man minimeras. Alternativt samlas upp och transporteras till
godkand mottagningsanldggning vid patraffande av forhdjda halter som
Overstiger utslappskraven

Om lanshallning kravs behdver hantering och utslappskrav stdmmas av med
tillsynsmyndigheten. Vid ett anmalningsférfarande for avhjalpandeatgard ska
hanteringen av lanshallningsvatten inga. Halterna i framtida
lanshallningsvatten kommer behéva kontrolleras genom provtagning innan
det slapps ut och bedémningen ar att nagon form av rening (minst
sedimentationssteg) kommer att kravas innan lanshallet vatten fran slappas
till ledningsnétet och recipient.

9 SLUTSATSER

Genomforda undersokningar for Vallastraket har visat att:

— Foéroreningsnivan inom undersdkningsomradets olika delomraden
for kvartersmark visar pa halter i undersokt jord som kan innebara
en risk for manniskors halsa och miljé med planerad
markanvandning med nuvarande féroreningshalter. Baserat pa
utférd undersdkning utgor inte fororeningssituationen ett hinder
for de planerade markanvandningarna férutsatt att
avhjalpandeatgarder vidtas.

— Fdroreningssituationen inom parkmark har endast undersokts
med en punkt. Resultat fran den punkten visar pa laga halter.

— Fororeningsnivan inom delomradet for vag ar sadan att det inte
beddms som nagon risk for manniskors halsa eller miljo.

— Planerad andrad markanvandning kommer innebara att
schaktatgarder kommer att vidtas av anlaggningstekniska skal
vilka kommer att minska féroreningshalten i omradet. Behov av
eventuella ytterligare avhjalpandeatgard behover utredas utifran
planerade schaktdjup och schakternas utbredning samt planerad
markanvandning inom respektive omrade.
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— Ingen tjarasfalt (asfalt med summahalt PAH16 éver 70 mg/kg TS)
har pavisats inom de provtagna asfaltsytorna och kan darmed
ateranvandas vid behov i vagar.

— Analys avseende jarn och svavel har utforts pa 2 prov dar tecken
pa sulfidhaltig lera noterats i faltanteckningarna. Samtliga
analyser indikerar en |ag risk for férsurande effekt. Det innebar att
inga sarskilda forsiktighetsatgarder avseende hantering av
sulfidhaltig jord bedéms behdva vidtas vid schakt och upplag av
jordmassorna.

— Undersokningen som utforts ar dversiktlig och de féroreningar
som patraffats ar inte avgransade i plan och djupled.
Fororeningarna ar heterogent férdelade och utifran resultatet
beddms det finns hotspots inom delomradena.

— Urschaktade massor vid markarbeten ska omhandertas pa en
godkand mottagningsanlaggning. For att avfallskarakterisera
jorden kan lakforsoék kravas.

— Provtagning av grundvatten kunde inte genomféras da inget
grundvatten patraffades, troligen pga geologin omradet. Det
nyinstallerade grundvattenréret inom delomradet Besqab samt
befintliga roéret inom delomradet Wallenstam var torrt ddrmed ar
féroreningssituationen i grundvattnet fortfarande ovisst.

— | den man férhojda halter finns i marken kommer urschaktning
under entreprenad medféra en forbattring ur ett
fororeningsperspektiv och det bedéms inte behévas nagon
sarskild atgard i det fall infiltrationslésningar foreslas for
dagvatten.

10 REKOMMENDATIONER

Nedan féreslagna kompletterande provtagningar och laboratorieanalyser
beddms inte behdva goéras innan detaljplanens antagande utan kan utféras i
genomférandeskedet.

— Da planerad dndrad markanvandning kommer att innebara att
omraden med férhodjda féroreningshalter schaktas och fylls ut sa
kommer féroreningshalten inom omradet att bli Iagre. Nar planerade
schakter och fyllatgarder ar projekterade och faststallda bor en ny
riskbeddmning avseende risk fér manniskors halsa och miljé med
planerad markanvandning genomforas utifran fororeningssituationen
i den jord som blir kvar nar erforderlig anldggningsschakt ar utford.
Da delar av omradet planeras att hojas/fyllas ut behover djupet till
pavisade fororeningar beaktas utifran planerad slutlig markhojd.

— Kompletterande provtagning av jord bor utféras for att klassificera
jord for korrekt omhandertagande samt att avgréansa pavisade
féroreningar.

— Provtagning av grundvatten bér utféras om det fortsatt bedéms att
lanshallning kommer att bli aktuellt i genomférandeskedet.
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Schakt i férorenad jord &r anmalningspliktig enligt 28§ férordningen
(1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd om atgarden medfér
Okad risk for spridning eller exponering av féroreningar och den 6kade risken
inte bara ar ringa/obetydlig.

Enligt miljdbalken 10 kap 11§ ska den som &ger eller brukar en fastighet
oavsett om omrade tidigare ansetts fororenat genast underratta
tillsynsmyndigheten om det upptacks en férorening pa fastigheten och
fororeningen kan medféra skada eller olagenhet for manniskors halsa eller
miljén. Vi rekommenderar att rapporten delges den lokala
tillsynsmyndigheten.
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