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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Besqab utfort en dagvattenutredning i samband med
detaljplanearbetet "Del av fastigheten Arsta 1:1, omrade vid Valla torg”. Dagvattenutredningen
galler endast for en del av detaljplanen, omradet som ska exploateras av Besqab.
Dagvattenutredningen syftar till att utreda dagvattensituationen och féresla dagvattenatgarder
inom exploateringsomradet. Byggnader, planteringsytor och torgyta som idag utgér omradet
planeras att rivas och ersattas med radhus, flerfamiljshus och tillhérande gardsytor.

Dagvattenutredningen gors i enlighet med Stockholm stads riktlinjer och checklista for
dagvattenutredning. Stockholms stads atgardsniva motsvarar férdréjande och rening av 20 mm
nederbord, dar dagvatten som avrinner fran kvartersmark ska férdrojas och renas inom
fastighetsgransen. Rening ska vara mer langtgadende an sedimentation. Fér Besgabs
exploateringsomrade motsvarar det ett fordréjningsbehov pa 37 m3, dar 14 m3 ska fordrojas for
flerfamiljshusen, 8,9 m3 for radhusen samt 14 m3 for parkerings- och asfalterade ytor.

| dagslaget avrinner ca 84 I/s fran omradet vid ett 20-ars regn (utan klimatfaktor). Efter
exploatering férvantas en avrinning pa 94 I/s vid ett 20-ars regn (med klimatfaktor 1,25). Da den
sammanvagda avrinningskoefficienten minskar for den planerade situationen jamfort med den
befintliga beror 6kningen pa att berakningar for planerad situation utférts med klimatfaktor.

For att ta hand om dagvattnet inom omradet foreslas gront tak, nedsankta och upphdjda
regnvaxtbaddar, permeabel beldggning och infiltration i grényta. Fér att ta hand om dagvattnet
fran flerfamiljshusen foreslas gront tak samt regnvaxtbadd for takvattnet och regnvaxtbadd samt
permeabel belaggning for avrinning fran gardsytan. Foér radhusen foreslas gront tak for
takvattnet och infiltration via gronyta for avrinning fran gardsytan. Avrinning fran parkering och
asfalterade ytor leds till nedsankta regnvaxtbaddar.

Efter exploatering beraknas fororeningsbelastningen fran Besqabs exploateringsomrade att
minska fér majoriteten av de undersdkta parameterna. Implementeras de féreslagna
dagvattenatgarderna beraknas foéroreningsbelastningen att minska for samtliga undersokta
parametrar jamfort med dagens situation. Planen bedéms darfor inte forsamra recipientens
mojlighet att uppna MKN.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking har pa uppdrag av Besqab utfért en dagvattenutredning for att understka férandringen
av dagvattenfléden och -féroreningar samt ge forslag till hantering av dagvatten pa
kvartersmark foér en planerad bostadsbebyggelse pa delar av fastigheterna Arsta 1:1, Bjuren 2
och Savlangen 1 vid Valla Torg, se figur 1 och 2. Fastigheterna ar en del av den pagaende
detaljplanen "Del av fastigheten Arsta 1:1, omrade vid Valla torg”. Fastigheter pa andra delar av
planomradet exploateras av Wallenstam och Wastbygg som utfér egna dagvattenutredningar,

se figur 3.
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Figur 1. Utklipp frén eniro visar ungeférlig placering pa planomradet. Planomradet &r markerad med en réd
stjidrna.

| nulaget utgdrs utredningsomradet av tva byggnader med tillhérande asfalterade angérings-
och parkeringsytor samt en torgyta, se figur 2. De befintliga byggnaderna planeras att rivas och
ersattas med flerfamiljshus och radhus. Torgytan flyttas vast om de planerade byggnaderna.

Dagvattenutredningen och de atgardsférslag som foreslas i dagvattenutredningen ar framtagna
i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110, StormTac och Bjerkings hallbarhetsloften for
dagvatten.

1 Dagvatten | Bjerking.se
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Figur 3. En éversiktsbild 6ver planerad exploatering. Figur inhdmtad fran Landskapsarkitekt, Pérner +
Pettersson AB.
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2 Underlag
Foljande underlag har anvants vid framtagande av dagvattenutredningen:
e Baskarta, 2022-02-23 Baskarta Valla torg.dwg
e Situationsplan, 2022-11-16 Besqab fotavtryck.dwg
e Valla torg, 221121 Presentation Dagvatten lo.pdf
e Norconsults skyfallsmodellering, Powerpoint, 2022-01-26.
o Bilaga 1A nollsimulering_maximalt djup.pdf
o Bilaga 1A nollsimulering_djup efter 6 timmar.pdf
o Bilaga 1A nollsimulering_maximalt fléde.pdf
o Vallastraket skyfallsutredning befintlig situation.pptx
e Ledningsnat, W_samlingskarta_ RH2000_bestalld 130905 (1).pdf
o Hojdsattning, (L-31-P-01.dwg).
e Markteknisk markundersékning (WSP Sverige AB, 2023-05-09).

2.1 Tidigare/pagaende utredningar

Parallellt med att Bjerking utfor en dagvattenutredning for Besqabs exploateringsomrade utfors
separata dagvattenutredningar fér Wallenstams och Wastbyggs exploateringsomraden.
Resultatet fran de tre dagvattenutredningarna ska sammanstallas i en utredning som aven
inkluderar dagvattenhantering pa allman platsmark. Den sammanstallda utredningen utférs av
Stockholms stad.

211 Skyfallsutredning (Norconsulit)

En skyfallsutredning fér hela detaljplaneomradet har utférts av Norconsult (2022) i samband
med dagvattenutredningarna pa kvartersmark. Skyfallsutredningen baseras pa befintlig
héjddata. Utredningen visar att en storre flodesvag gar genom hela detaljplaneomradet fran norr
till séder. For Besgabs exploateringsomrade flédar vattnet forbi strax vaster om omradet i sydlig
riktning. Dagvattnet ansamlas i lagpunkt B vaster om omradet, maximalt vattendjup ar 0,4 m. Till
lagpunkt B flodar aven dagvatten fran 6ster. Nar lagpunkt B fyllts upp rinner vattnet vidare och
staller sig séder om Besqabs fastighet, i lagpunkt C som har ett maximalt vattendjup pa 0,5 m.
Nar lagpunkt C har fyllts upp rinner vattnet vidare 6ster langs med Sandfjardsgatan. Efter 6
timmar star en vattenvolym om 121 m?3i lagpunkt B, i lagpunkt C star en vattenvolym om

395 m3, se figur 4.
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Figur 4. Staende vatten 6 timmar efter regn. Figur inhdmtad fran Norconsults skyfallsutredning (2022).
2.1.2 Miljoteknisk markundersékning, Vallastraket (WSP)

Parallellt med dagvattenutredningen for Besqabs fastighet pa Valla torg har WSP Sverige AB
utfért en markteknisk markundersokning for Arsta 1:1. Undersdkningen visar att det inom
Besqabs exploateringsomradet forekommer en fyllnadsmaktighet som varierar mellan 0-1,2
meter dar jordlagren framst bestar av sand, grus och torrskorpelera med inslag av mylla och
stenar. En trolig grundvattenniva inom omradet kan uppskattas till ca 2 m under markytan (WSP
Sverige AB, 2023).

Ytterligare undersokningar av metallhalter i jord visar att dessa ligger under bakgrundshalterna
samt under KM? for samtliga analyserade metaller. | provtagning av organiska @mnen och
foreningar visar analyser att det i omradet fér en del amnen kan uppmatas halter/mangder éver
KM (bland annat tyngre aromater och tyngre alifater). For |attare alifater och lattare aromater
pavisar jordproverna halter lagre &n KM. Aven halter av farligt avfall har patraffats.
Undersokningen visar pa att det i omradet forekommer en "hotspot”. Halterna férekommer
framst i skiktet frdn markytan till 1,1 meters djup.

WSP Sverige AB beddmer att de nuvarande halterna kan utgoéra en risk fér manniskors halsa
och miljé med den nuvarande markanvandningen. Det kravs att avhjalpande atgarder vidtas.
Vid andring av nuvarande markanvandning antas de ytliga jordmassorna att schaktas bort vilket

2 KM innebdr generella riktvérden for kdnslig markmarkanvéndning. Riktvéarden framtagna av Naturvardsverket.
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kommer minska halterna. For ytterligare atgarder kravs det vidare utredning av planerade
schaktdjup och utbredning.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholm stads dagvattenstrategi har tagits fram for att skapa en langsiktig och hallbar
dagvattenhantering inom kommunen. Dagvattenhanteringen ska langsiktigt skapa varden for
stadens milj6 och inte paverka naturen och manniskors héalsa negativt. Dagvattenhanteringen
bor ske i enlighet med:

1. Forbéattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och vardeskapande for staden

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande.

Detta innebar bland annat att hanteringen av dagvatten ska ske lokalt och vara fokuserad pa
smaskaliga l6ésningar samtidigt som den integreras i stadsmiljon. Riktlinjer som har tagits fram
av Stockholms stad och Stockholm Vatten och Avfall ligger i enlighet med Stockholms
dagvattenstrategi. Syftet med riktlinjerna ar att ge ett konkret stéd vid ny- eller ombyggnation for
att na en hallbar dagvattenhantering pa kvartersmark.

Stockholms stads atgardsniva motsvarar fordréjande och rening av 20 mm nederbérd, dar
dagvatten som avrinner fran kvartersmark ska férdrdjas och renas inom fastighetsgransen.
Rening ska vara mer langtgaende an sedimentation och bér anlaggas med braddfunktion for att
omhanderta stdrre regn dn 20 mm.

4 Omradesbeskrivning

4.1 Recipient och statusklassificering

Ar 2000 antogs ett direktiv (2000/60/EG) i EU med syfte att sikerstélla en god vattenstatus i
samtliga klassificerade vattenférekomster i EU:s medlemslander. Ar 2004 inférdes samma
direktiv i svensk lagstiftning. Genom att anta direktivet foérbinder sig Sverige att kartlagga,
beddma och klassificera, faststalla miljokvalitetsnormer och vidta atgarder for att uppna en god
vattenstatus i samtliga svenska vattenférekomster. Planerad exploatering bér inte negativt
paverka recipientens méjligheter att uppna en god vattenstatus.

Enligt VISS vattenkarta avrinner dagvatten som uppstar inom utredningsomradet till recipienten
Malaren-Arstaviken, se Figur 5.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-25, Dnr 2020-13373

-= Uppdrag.nr: 22U1833
- | Sida 9 (30)
|

¥ g7

Figur 5. Markerat i turkost &r recipienten Mélaren-Arstaviken. Planomradet markerat med réd stjérna.

Vattenférekomsten &r en naturlig sjo som har en area pa ca 1 km2. Arstaviken har bedémts
erhélla en ofillfredsstéllande ekologisk status och uppnar ej en god kemisks status. Pa grund av
teknisk begransning har kvalitetskravet mattlig ekologiskt status 2027 tilldelats sjon. Fér den
kemiska ytvattenstatusen ar kravet att uppna en god kemisk ytvattenstatus 2027, se tabell 1.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav p& Mélaren-Arstavikens (SE657834-162783) ekologiska och kemiska
status.

Vattenforekomst: Milaren-Arstaviken SE657834-162783

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hoég Beslutad
Status X 2021-07-14
Kvalitetskrav X! 2021-12-20
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2022-12-20
Kvalitetskrav X2 2021-12-20

"Krav till 2027 pa grund av paverkan fran tatortsbebyggelse i direkt nérhet till recipienten.
2Senare malar for PFOS samt tidsfrist fér antracen, kadmium, bly, tributyltenn till 2027 och
mindre strédnga krav for PBDE och kvicksilver

4.1.1 Ekologisk status

Malaren-Arstavikens ekologiska status klassificeras som otillfredsstéllande enligt
forvaltningscykel 3. Statusklassningen baseras pa fysiska paverkan (morfologiska férandringar
och kontinuitet). Férutom paverkan av morfologiska férandringar paverkas vattenforekomsten
av miljégifter och évergddning. Halten av de sarskilda féororenade @mnena kan matas till en
mattlig halt, vilket baseras pa halterna fér koppar och PCB:er. Kvalitetskravet har satts till
mattlig ekologisk status 2027. Ett hogre kvalitetskrav kan inte sattas da det anses saknas
tekniska l6sningar for att minska halten koppar och PCB:er. Ytterligare anses det omgjligt att
paverka bottenfaunan sa att en god status ska kunna erhallas.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-25, Dnr 2020-13373

Uppdrag.nr: 22U1833
| Sida 10 (30)

—_—r

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Malaren-Arstavikens kemiska ytvattenstatus uppnar ej god kemisk ytvattenstatus enligt
forvaltningscykel 3. Vattenférekomstens klassificering beror pa éverskridande halter av ett flertal
prioriterade amnen; antracen, bromerade difenyleter, bly och blyféreningar, kadmium och
kadmiumfdreningar, kvicksilver och kvicksilverféreningar, PFOS och tributyltenn féreningar.

Kvalitetskravet for den kemiska ytvattenstatusen har satts till god kemisk ytvattenstatus. Kravet
undantar bromerade difenyletrar och kvicksilver samt kvicksilverféreningar da det anses omaijligt
att sénka halterna f6r namnda @mnen. Detta beror pa langvaga atmosfarisk deposition.
Undantaget innefattar inte utslapp fran lokala paverkanskallor.

4.1.3 Miljoproblem och paverkningskallor

Paverkanskallor som klassificeras ha en betydande paverkan pa Malaren-Arstavikens
vattenstatus ar flera punkt- och diffusa kallor. Punktkallor som anses ha en betydande paverkan
ar utslapp fran férorenade omraden och slackinsatser med brandskum innehallandes PFOS.
Diffusa kallor som anses ha en betydande paverkan ar utslapp fran urban markanvandning,
transport och infrastruktur och atmosfarisk deposition. Aven férandringar av det morfologiska
tillstandet har en betydande paverkan.

Atgérder som foreslas av VISS &r bland annat en férbattrad dagvattenhantering genom tillsyn
och planering i tillrinningsomrade till Malaren-Arstaviken. Detta fér att minska kadmium,
totalkvave, totalfosfor, bly och koppar.

4.1.4 Lokalt Atgardsprogram fér Arstaviken

Ett lokalt atgardsprogram fér Arstaviken har tagits fram i juni 2022. | detta konstateras att
Arstaviken lange har paverkats av manskliga aktiviteter och att belastning fran befintlig
stadsbebyggelse, battrafik och fysiska férandringar av miljon paverkar vattenkvalitet och
livsmiljo. For att forbattra statusen for vattenférekomsten foreslas en rad platsspecifika atgarder
som skarmbassanger och dagvattendammar. En slutsats i atgardsprogrammet ar aven att
framtida exploateringar inte ska 6ka belastningen pa Arstaviken. Riktlinjerna fér hallbar
dagvattenhantering som foljer av stadens dagvattenstrategi behéver darfor efterlevas.

4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt Sveriges geologiska understkning (SGU) bestar utredningsomradet endast av postglacial
lera, se Figur 6. Lera har en 1&g porositet och darmed en lag genomslapplighet, en lag
genomslapplighet minskar mojligheterna for att infiltrera vatten. Enligt WSP Sveriges
markundersdkning finns dven inslag av sand och grus (WSP, 2023).

Berg och Glacial lera kan hittas nordést om planomradet. Inga grundvattennivaer finns
uppmatta inom omradet men vid den miljotekniska markundersdkningen kan grundvattennivan
uppskattas till ca 2 meter under markytan.
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Figur 6. Ett urklipp fran SGU:s kartvisare och lager Jordarter 1:25 000—1:100 000. Utredningsomrédet &r
markerat med svart markering. Potentiellt férorenat omrade enligt Lansstyrelsen markerat med svart
stjidrna.

4.3 Fororeningssituation

Inom utredningsomradet finns inga omraden vilka utpekats som potentiellt fororenade omraden,
enligt Lansstyrelsens WebbGIS. Strax norddst om utredningsomradet finns ett omrade som kan
anses vara potentiellt férorenande, platsen ar dock inte riskklassad men féroreningen bedéms
komma fran en kemtvatt, se figur 6. Inga andra angransande omraden anses vara potentiellt
fororenade.

Miljotekniska markundersékningen utférd av WSP Sverige AB visar att det till viss del kan
aterfinnas féroreningar i form av organiska amnen och féreningar samt metaller inom
exploateringsomradet, se avsnitt 2.1.2. Uppmatta halter av de organiska amnena och
foreningarna overstiger KM medan uppmatta halter av metaller understiger KM. WSP gor
beddmningen att halterna kommer minska vid planerad andring av markanvandning men om
ytterligare atgarder kravs, behdvs planerat schaktdjup och utbredning utredas vidare.

4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Utredningsomradet inkluderas i skyddade omraden enligt vattenfbrvaltningsférordningen enligt
Vatteninformationssystem Sveriges (VISS) vattenkarta. Omradet anses vara ett nitrat- och
avloppskansligt omrade. Omradet ligger inte inom eller i anslutning till nagot
vattenskyddsomrade.
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4.5 Markavvattningsforetag

Enligt Stockholms Lan lanskarta finns inga verksamma markavvattningsféretag inom eller i
anslutning till utredningsomradet.

4.6 Fornlamningar

Enligt Stockholms l1ans WebbGIS (2022-11-10) finns inga fornldmningar belagna inom
utredningsomradet.

4.7 Skyddsvarda omraden

Inga skyddsvarda arter eller byggnader har identifierats inom eller angransande till
utredningsomradet, enligt Stockholms lans WebbGIS (2022-11-10).

4.8 Befintlig och planerad markanvandning

| nulaget bestar utredningsomradet av tva byggnader med tillhérande asfalterade angérings-

Figur 7. Bilder fran platsbesék (2022-11-09).

De befintliga byggnaderna planeras att rivas och ersattas med ett flerfamiljshus (lamellhus)
samt radhus, se figur 8. Lamellhusets tak planeras med en lutning pa 9 grader.
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Figur 8. lllustration och gestaltning av exploateringsomradet. Bilder inhdmtade frén Arkitekt Pérner +
Pettersson.

Tillhérande angérings- och parkeringsytor planeras att justeras och torgytan kommer att flyttas
vaster om de nya bostadsbyggnaderna. Parkering som tidigare funnit bakom ena byggnaden
flyttas och placeras i mitten med byggnaderna runt omkring. Under lamellhuset och tillhérande
gardsyta samt en bit in under de asfalterade ytorna kommer aven ett garage anlaggas.
Lamellhusets gardsyta ar upphdjd ca 0,5 meter jamfoért omkringliggande mark (en plata).

Markanvandningen ar framtagen utifran erhallna filer i dwg-format. Befintlig och planerad
situation redovisas i figur 9 och 10 samt tabell 2.
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Figur 10. Planerad markanvéndning.
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Tabell 2. Befintlig och planerad markanvéndning inom utredningsomradet.

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Takyta 0,12 0,16
Parkering 0,09 0,04
Torg 0,15 -
Grasyta 0,03 0,01
Asfalt innergard - 0,05
Gardsyta - 0,14
Totalt 0,39 0,39
5 Avrinning

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Lagpunkter, ytligt avrinningsomrade och avrinningsstrak har analyserats oversiktligt i SCALGO
Live, utifran befintlig hojdsattning, och redovisas i Bilaga 1. SCALGO Live ar ett verktyg som
anvands for att pa en dévergripande niva identifiera éversvamningsrisker vid intensiv nederbérd
och skyfall. Fér analysen i SCALGO Live anvandes héjddata fran Lantmateriets nationella
hoéjdmodell med en uppldsning 1x1 m vilket ar den hdjddata som finns tillganglig i SCALGO
Live. | analysen tas inte hansyn till trummor, ledningsnat eller infiltration.

Analysen visar att dagvattnet huvudsakligen avrinner langs GC-vagen fran de norra delarna av
planomradet, under tvarbanans spar och vidare soéderut. Instingda omraden finns strax vaster
om byggnad 1 och direkt s6éder om byggnad 2 pa Sandfjardsgatan.

5.2 Ledningsnat och teknisk avrinning

Befintliga dagvattenledningar finns bade inom och i anslutning till utredningsomradet. Befintligt
ledningsnat for dagvatten och spillvatten ar placerade under planerade byggnader och kommer
darmed behdva laggas om i samband med ombyggnationen av omradet.

5.3 Befintligt magasin/dagvattenlésning

Ingen befintlig dagvattenhantering finns i omradet férutom de dagvattenbrunnar och -ledningar
som ligger belagna inom och angransande till utredningsomradet.

6 Befintlig situation

Flédes- och féroreningsberakningar for den befintliga situationen har utférts i enlighet med
Svenskt Vattens publikation P110 och har utférts i StormTac Web (v.23.1.2). Fér berakningarna
har avrinningskoefficienter anvants i enlighet med Svenskt Vatten publikation P110 och
StormTac. Markanvandning for befintlig situation kan ses i figur 9.

6.1 Flodesberakningar

Flédesberakningar for befintlig situation ar utférda for aterkomsttiden 20 ar med en varaktighet
pa 10 minuter. Varaktigheten har estimerats utifran rinntiden som beréknats i enlighet med
Svenskt vattens publikation P110. Befintlig markanvandning, valda avrinningskoefficienter (@),
reducerad area (Ared), rinntid (tr) och dimensionerande fléden (Quim) redovisas i Tabell 3.
Berakningarna ar baserade pa den befintliga markanvandningen som delats in enligt takyta,
parkering, torg och grasyta. Berakningarna ar gjorda utan klimatfaktor. Rinntiden baseras pa
flode i ledning.
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Tabell 3. Befintlig markanvéndning och beréknade fiéden for befintlig situation inom utredningsomradet.

Befintlig situation Area ®
Takyta [ha] 0,12 0,90
Parkering [ha] 0,09 0,85
Torg [ha] 0,15 0,70
Grasyta [ha] 0,03 0,10
Totalt [ha] 0,39 _
t, [min] 10 -
os [] 0,75 .
Ared [h2] 0,29 -
Qgim, 10-arsregn [l/s] 67 :
Quim, 20-arsregn [I/s] 84 :
Quim, 20-arsregn [I/s] med kf 110 _

6.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts for befintlig situation i StormTac Web (v.23.1.2)
och baseras pa schablonvarden fér amnen fran olika typer av markanvandning. Utéver de
standardvarden som rekommenderas att undersdkas av StormTac AB har aven kvicksilver (Hg)
och olja undersokts enligt forfragan fran Stockholms stad. Dessa tillhér inte standardvardena da
osakerheter kring tillgangliga data finns.

Schablonhalterna innehaller osakerheter och bor darfor mer ses som en fingervisning an som
exakta mangder/halter. Féroreningsberakningarna har utforts for hela planomradet utifran en
nederbérd pa 600 m/ar. Nederbérdsmangden for planomradet har tagits fram via SMHI:s
vattenwebb. For befintlig situation baseras berakningarna pa den befintliga markanvandningen
inom planomradet, se tabell 3. Resultat redovisas i bilaga 2.

7 Planerad situation

Flédes- och féroreningsberakningar for den planerade situationen har utforts i enlighet med
Svenskt Vattens publikation P110 och har utférts i StormTac Web (v.23.1.2). For berdkningarna
har avrinningskoefficienter anvants i enlighet med Svenskt Vatten publikation P110 och
StormTac. Markanvandning for planerad situation har delats in i asfalt, gardsyta, parkering,
plantering och takyta och kan ses i figur 10. Takytan p& den sddra byggnaden (flerfamiljshuset)
har en lutning pa 9 % medan takytan pa den norra byggnaden (radhusen) endast planeras har
en liten lutning.

7.1 Flodesberakningar

Flodesberakningar for befintlig situation ar utférda for aterkomsttiden 20 ar med en varaktighet
pa 10 minuter. Varaktigheten har estimerats utifran rinntiden som beraknats i enlighet med
Svenskt vattens publikation P110. Befintlig markanvandning, valda avrinningskoefficienter (@),
reducerad area (Ared), rinntid (t-) och dimensionerande fléden (Qudim) redovisas i Tabell 4.
Berakningarna ar baserade pa den befintliga markanvandningen som delats in enligt takyta,
parkering, asfalt och gardsmark. Berakningarna ar gjorda med en klimatfaktor pa 1,25.
Rinntiden baseras pa fléde i ledning.

Tabell 4. Planerad markanvéndning och berdknade fléden fér planerad situation inom utredningsomradet.
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Planerad situation Area ®

Takyta 0,16 0,90

Parkering 0,04 0,85

Grasyta 0,01 0,10

Asfalt innergard 0,05 0,85

Gardsmark 0,14 0,30

Totalt [ha] 0,39 _

tr [min] 10 _

s [] 0,66 .

Areq [h] 0,27 .

Qgim, 10-arsregn [I/s] med kf 74 )

Qgim, 10-arsregn [l/s] 59

Quim, 20 arsregn [l/s] med kf 92 _

Quim, 20 arsregn [I/s] 74 _

Fl6desberakningarna utférda for utredningsomradet visar att den hardgjorda ytan inom omradet
minskar med planerad exploateringen fran en reducerad area pa 0,29 till 0,26. Fléden efter
exploatering berdknas endast 6ka jamfért med den befintliga situationen pa grund av att en
Okad nederbdrd férvantas for framtida klimat.

7.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts for planerad situation i StormTac Web (v.23.1.2)
och baseras pa schablonvarden fér amnen fran olika typer av markanvandning. Utdver de
standardvarden som rekommenderas att undersdkas av StormTac AB har aven kvicksilver (Hg)
och olja undersokts enligt foérfragan av Stockholms stad.

Schablonhalterna innehaller osakerheter och bor darfér mer ses som en fingervisning an som
exakta mangder/halter. Féroreningsberakningarna har utférts for hela planomradet utifran en
nederbérd pa 600 mm/ar. Nederbérdsmangden for planomradet har tagits fram via SMHI:s
vattenwebb. For planerad situation baseras berakningarna pa den planerade
markanvandningen inom planomradet, se tabell 4. Resultat redovisad i bilaga 2.

7.3 Fordrojningsbehov

Enligt Stockholms stads riktlinjer ska 20 mm férdréjas fran hardgjorda ytor. Det innebar en total
fordrojning av ca 37 m3, varav 13,6 m3 ska tas omhand for flerfamiljshusen, 8,9 m?3 for
radhusen, 6,1 m3 for parkeringen och 8,3 m? for de asfalterade ytorna, se tabell 5.

For Radhustaket har fordrojningsbehovet beraknats utifran ett konventionellt tak med en
avrinningskoefficient 0,9 vilket medfor att en fordrdjning behovs pa 7 m3. For radhusen foreslas
att grona tak anvands med en lag lutning (0-5 grader). Det innebar att hela fordréjningsbehovet
kan tillgodoses i sjalva taket.

Takytan pa flerfamiljshuset har en lutning pa 9 grader, vilket innebar att en stérre del av vattnet
kommer att avrinna fran taket an fér radhusets tak och berakningarna har darfor justerats utifran
detta. Fordrojningsberakningarna for takytan pa flerfamiljshuset utgar fran att ett gront tak
anlaggs i stallet for ett konventionellt tak. Ett gront tak med hog lutning pa (>15 grader) och ett
djup pa 200 mm har en avrinningskoefficient pa 0,3, enligt Grénatakhandboken (Petterson Skog
m.fl, 2007, s.54). Detta har antagits vara applicerbart for flerfamiljshustaket aven om lutningen
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ar mindre. Det innebér att ca 7 m3 maste fordrojas efter avrinningen fran det gréna taket for att
uppna 20 mm férdréjning.

Tabell 5. Fordelning av erforderlig férdréjningsvolym utifran markanvéndning for att uppna 20 mm kravet.

Avrinnings- Erforderlig
Markanvindning Hardgjord area [m?] koefficient [-] f6rdr6jr[|:‘1%svolym
Radhusgard 0,032 0,3 1,9
Radhustak 0,039 0,9 7,0
Flerfamiljshus gront tak 0,120 0,3 7,3
Flerfamiljshus gard 0,010 0,3 6,3
Parkering 0,036 0,85 6,1
Asfalterad yta mellan hus 0,049 0,85 8,3
Totalt 0,29 - 36,9

8 Oversvamningsrisk

En skyfallsanalys for planomradet har tagits fram av Norconsult. | analysen har tva lagpunkter
identifierats strax sdder respektive vaster om fastigheterna. Maxdjupet i lagpunkten séder om
lamellhuset uppgar till 50 cm. | skyfallsanalysen har en stérre flédesvag genom planomradet
identifieras, se kapitel 2.1.

En analys har aven utforts i SCALGO Live och redovisas i figur 11 och 12. Ett regn pa 50 mm
anvandes vilket motsvarar SMHI:s definition av skyfall. Enligt SMHI ar definitionen av ett skyfall
att det ska ha kommit minst 50 mm nederbérd pa en timme eller minst 1 mm pa en minut.

Analysen visar att dagvattnet huvudsakligen avrinner langs GC-vagen fran de norra delarna av
planomradet, under tvarbanans spar i gangtunneln och vidare séderut. Instdngda omraden finns
strax vaster om byggnad 1 och direkt sdder om byggnad 2 pa Sandfjardsgatan. | bada
lagpunkterna kan vattendjupet, vid ett skyfall pa 50 mm, uppmatas till ca 30 - 40 cm innan det
rinner vidare 6st, se figur 11 och 12. Detta galler for befintlig hdjdsattning.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-25, Dnr 2020-13373

Uppdrag.nr: 22U1833
| Sida 19 (30)

—_—r

Figur 11. Ett urklipp fran SCALGO Live vid regnscenario 50 mm. Grént markerar ett vattendjup under 0,2
m, gult markerar 0,2 m-0,5 m och rétt markerar ett vattendjup 6ver 0,5 m. Bla linjer visar rinnstrak.

Analysen visar aven att det bildas stora omraden dar vattenytan dverstiger 20 cm (se gult i figur
12) vilket begransar framkomligheten for utryckningsfordon.
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Figur 12. Situation vid 50 mm nederbérd med befintlig hdjdséttning.

Aven for planerad héjdsattning har en analys utférts i SCALGO Live (regndjup 50 mm), se figur
13. Analysen utgéar fran den tillgangliga planerade hdjdsattningen som tas fram i samband med

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-25, Dnr 2020-13373

Uppdrag.nr: 22U1833
| Sida 20 (30)

—_—r

planering av den nya exploateringen. Héjder som funnits att tillga ar framst torgytan, vaster om
lamellhuset, vaster om radhusen samt enstaka hojder séder om lamellhuset. | analysen har de
befintliga byggnaderna rivits och i stallet har de planerade bostadshuset lagts till med franlut
fran fasaden. Dar planerade hojder inte varit tillrackligt har befintliga hojder kompletterats med.
Justeringar som har utférts i héjddatan.

- Rivning av befintliga byggnader.
- Planerade byggnader har lagts till.

- Slanter har lagts till kring radhuset dar garden antas vara nagot upphdjd jamfért gang-
och cykelvag.

- Overbyggnaden pé garaget har anlagts med franlut fran lamellhuset. Overbyggnaden &r
aven nagot upphdjd jamfort omkringliggande mark.

- Parkeringsytan har sankts ner 10 cm och har féreslagits anlaggas bomberad. Detta for
att tillata vatten fran ytan att avrinna till de vaxtbaddar som foreslas i kapitel 9.
Foreslagen dagvattenhantering. Ytterligare har en svag lutning séder ut antagits for att
tillata att vattnet avrinner sdderut vid skyfall.

- Torgytan vaster om lamellhuset har hojdsatts utifran den tillgangliga hojdsattning ur
erhallen dwg-fil (L-31-P-01.dwg).

Analysen visar att planerad bebyggelse placeras pa befintliga lagpunkter och/eller
avrinningsstrak. Analysen visar aven att vatten samlas vaster om radhusen i en lagpunkt pa
befintlig gang- samt séder om flerfamiljshusen norr om Sandfjardsgatan. Vattendjupet uppgar till
30- 40 cm bade med befintlig och planerad héjdsattning vilket kan begransa framkomligheten
for raddningstjanst. Djupet och utbredningen av 6versvammade ytor férandras nagot efter
Besqabs exploatering da radhuset och dverbyggnaden séder om lamellhuset anlaggs mitt i
lagpunkten. Dock planeras bland annat parkeringsytan att sdnkas ner nagot vilket tillater vattnet
att stdlla sig. Analysen i Scalgo ar en férenklad analys jamfért med den dynamiska modellering
som Norconsult tidigare gjort. For att undersdka hur den nedsankta torgytan som planeras norr
om Sandfjardsgatan paverkar den befintliga lagpunkten bér den allmanna platsmarken
undersotkas vidare. En uppdaterad skyfallsmodellering rekommenderas att utféras av
Stockholms stad med planerad hojdsattning for hela planomradet inklusive avrinningsomrade.

For att minska risken for skador pa byggnaderna ar det viktigt att sakerstalla utifran héjdsattning
att vatten inte blir stdende intill byggnaderna, se figur 14 och 15. Byggnaderna bor darfor
placeras hogre an vagytan sa att vattnet kan rinna langs med vagen vid stora skyfall. Vagarna
fungerar da som sekundara avrinningsvagar. Analysen visar att de justeringar som utforts enligt
planerad hojdsattning tillater vatten att avrinna fran husfasaden och att inget vatten ansamlas
langs med huskroppen. Vatten avrinner ut fran radhusgardanra samt éverbyggnaden séder om
lamellhuset. Hardgoéringsgraden fran Besqgabs planerade kvarter berdknas minska i och med
exploateringen vilket innebar att flddesdkningen beror pa ett framtida klimat med 6kad
nederbord.

For ytan mellan planerat lamellhus och Sandfjardsgatan kan férslagsvis nedsankta storre
vaxtbaddar anvandas for att minska mangden vatten som staller sig pa Sandfjardsgatan.
Genom att utforma gréonytorna nedsankta kan en storre volym vatten omhandertas, se figur 16.
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Figur 13. Situation vid 50 mm nederbérd med justerad héjddata efter tillgénglig planerad héjdséttning for
byggnader och innergard. Héjdséttning av den planerade nedsénkta torgytan pa allmén platsmark &r inte
inkluderad.
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Figur 14. Avrinning fran lamellhuset efter justerad héjdséttning. Plangréns &r markerat med réd linje.
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Figur 15. Avrinning frén radhuset till den befintliga lagpunkten (t.v) och den planerade nedsénkta
parkeringen (t.h). Plangréns ar markerat med réd linje.

T A 3

o { . Al . PR o el A
Figur 16. Ytan mellan lamellhuset och Sandfjdrdsgatan kan med férdel utformas med nedsénkta
véaxtbdddar. Bilden visar klimatkvarter i Képenhamn dér atgérder for att minska éversvdmningsrisk inforts.

9 Foreslagen dagvattenhantering

For gestaltning av de foreslagna dagvattenatgarderna, se bilaga 3. Féreslagen hantering av
dagvatten inom utredningsomradet, reningseffekter samt principlésningar beskrivs nedan. Efter
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implementering av dagvattenatgarder kan ett flode pa 41 I/s férvantas avrinna fran omradet (20
arsregn med klimatfaktor). Da har flédet minskat med 43 /s jamfort befintlig situation (20-
arsregn utan klimatfaktor). For ett 10-arsregn utan klimatfaktor kan det efter fordrojning av
foreslagna dagvattenatgarder forvantas avrinna ca 26 I/s. Da har flodet minskat med 41 /s
jamfort befintlig situation (10-arsregn utan klimatfaktor)

9.1 Atgirdsférslag

For Besqabs fastigheter foreslas tre typer av dagvattenhantering, nedsankta och upphdjda
regnvaxtbaddar, permeabel belaggning och gront tak. Foér att inte riskera att vattensamlingar
bildas intill byggnaderna bor hojdsattningen av marken planeras sa att marken kring
byggnaderna lutar bort vilket medfor att vatten rinner fran byggnaderna. Vid placering av
foreslagna dagvattenatgarder har hansyn tagits till héjdsattning och illustrationsplan.

Miljotekniska markundersdkningen utférd av WSP Sverige AB visar att det till viss del kan
aterfinnas fororeningar i form av organiska @mnen och féreningar samt metaller inom
exploateringsomradet. Om vidare utredning visar att jorden ar fri fran markféroreningar eller att
det inte aligger nagon risk att dessa sprids via dagvattenhanteringen kan de foéreslagna
dagvattenatgarderna anlaggas med Oppen botten, annars kravs det att de gors tata for att
omodjliggora infiltration. Vid tata dagvattenatgarder anlaggs atgarderna med draneringsledning
dar vattnet avleds till det kommunala dagvattenatet.

WSP har dock gjort beddmningen att det inte krdvs nagra sarskilda atgarder i de fall
infiltrationslésningar féreslas for dagvatten.

9.1.1 Flerfamiljshusen

For flerfamiljshusen foreslas gront tak att anlaggas. Da takytan pa byggnaden planeras
anlaggas med en lutning pa 9 % kravs det att det grona taket anpassas, se kapitel 9.2.2 Gréna
tak. Vattnet som avrinner fran takytan foreslas tas omhand i upphdjda regnvaxtbaddar som
anlaggs langs med fasaden enligt illustrationsplan, se Bilaga 3. Regnvaxtbdddarna ska férdroja
7,3 m3 vilket ger ett ytbehov pa 49 m2om badden dimensioneras med ett ytligt magasin med
djupet 0,15 m. Tillganglig yta ar 50 m2. Da har regnvaxtbaddar anlagts i fem av nio
planteringsytor (enligt illustrationsplan).

For gardsytorna mot Sandfjardgatan féreslas nedsankta regnvaxtbaddar dit vattnet leds ytligt
eller via ranna langs med mark. Vaxtbaddarna anlaggs med ett ytligt magasin med ett djup pa
0,1 m. Vald dimensionering ger ett ytbehov om ca 32 m2. Da har vaxtbaddarna dimensionerats
for att fordroja halften (3,2 m3) av gardsytornas fordrojning pa ca 6,3 m3. Vaxtbaddarna foreslas
att anlaggas intill platéan, med fordel laggs de langs med hela gardsytan vilket ger en yta pa ca
67 m2.

For gardsytorna mot innergarden foreslas i stallet en permeabel belaggning (grusyta eller
marksten med fogar). Den permeabla beldggningen anlaggs med férdrdjning i barlagret som
avvattnas via dranledning till ledningsnatet. Pa grund av det underliggande garaget kan inte
nedsankta vaxtbaddar foreslas da djupet mellan markniva och garagetaket ar for litet. Upphdjda
regnvaxtbaddar kan anlaggas for estetiken men kan inte anvandas for dagvattenhantering da
vattnet inte kan ledas in. For att fordréja 3,2 m3 krévs ett ytbehov om 104 m2. Da har det
fordréjande barlagret ett djup pa 0,1 m och porositet 30 %. Tillganglig yta fér den permeabla
belaggningen ar ca 500 m2 och foreslas for hela ytan.
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9.1.2 Radhusen

For radhusen foreslas gront tak att anlaggas. Det grona taket foreslas dimensioneras med ett
djup pa 0,2 m med porositet 30 %. For att fordréja 20 mm kravs en fordrdjning av 7 m3 vilket ger
ett ytbehov pa 116 m2. Det grona taket foreslas for hela takytan.

For radhusgardarna (totalt 8 st radhus) kravs en fordréjning pa ca 2 m3, vilket motsvarar 0,25 m3
per radhustomt. Dagvattnet foreslas att tas omhand direkt pa radhustomterna. For infiltration av
0,25 m? per radhus kravs en yta pa ca 3 m? (totalt 24 m?2). Det innebar att ca 3 m? av
radhustomten maste avsattas for en grasyta. Denna yta ska avséattas for dagvattenhantering
och far inte hardgoras. Da antas grasytan ha ett ytligt magasin om 60 mm, ett djupt porost lager
pa 200 mm, porositet 15 % och infiltrationshastighet pa 10 mm/h. Grasytan gors med fordel
skalad.

9.1.3 Parkering

For parkeringsytan som ligger dster om radhusen forslas dagvattnet ytligt ledas till nedsénkta
regnvaxtbaddar. For att fordroja 6,1 m3 kravs en yta om 40 m2. Vaxtbaddarna har da
dimensionerats med ett ytligt magasin om 0,15 m. Tillganglig yta &r ca 82 m?3 enligt
illustrationsplanen. En del av ytan foreslas aven nyttjas fér dagvattenhantering fran de
asfalterade ytorna.

9.1.4 Asfalterade ytor

For dagvatten som avrinner fran de asfalterade ytorna forslas nedsankta regnvaxtbaddar dit
vattnet avleds ytligt. For att vatten fran de asfalterade ytorna ska kunna rinna mot
regnvaxtbaddarna kravs att marken hojdsatts sa att avrinning sker naturligt till de foreslagna
platserna for regnvaxtbaddarna. Regnvaxtbaddarna dimensioneras for att fordréja 8,3 m3, da
bor vaxtbaddarna anlaggas med ett djup pa 0,15 m. Det ger ett ytbehov pa ca 55 m?2. Tillganglig
volym ar 26 m? vilket innebar att resterande yta (29 m2) maste tas fran vaxtbaddarna i
anslutning till parkeringen, se kapitel 9.1.3 Parkering. Marken behdver hojdsattas sa att vattnet
fran de asfalterade ytorna avrinner till regnvaxtbaddarna.

9.2 Principlosningar

Nedan beskrivs utformning, funktion och skotsel for de foreslagna dagvattenatgarderna, se
under respektive rubrik.

9.21 Regnvaxtbadd

En regnvaxtbadd anldaggs med syfte att fordréja och rena dagvatten fran hardgjorda ytor. De ar
vanliga i manga olika miljoer, till exempel pa kvartersmark, bostadsgardar och vid
parkeringsytor. Regnvaxtbaddar kan anlaggas antingen upphdjda eller nedsankta relativt
omkringliggande mark. Baddarna kan utformas med vaxter eller trad efter 5nskemal och till
regnvaxtbadden kan dagvattnet ledas via stuprdr, ytlig avrinning, brunnar eller via ledningar, se
figur 18. Den 6vre delen av regnvaxtbadden utformas som ett ytligt magasin dit vatten kan
tillrinna och tillfalligt uppehallas. Vattnet infiltreras darefter genom markbaddens lager av
filtermaterial och renas genom upptag till mark och vaxter, se figur 17.

Botten av regnvaxtbadden fylls med makadam och om regnvaxtbadden placeras pa bjalklag
eller mark dar infiltration ar omdgjlig eller olamplig anldggs en utloppsledning i botten. Om
infiltration ar 1dmplig och mgjlig, dvs om den miljétekniska markundersdkningen visar att det inte
finns féroreningar i marken som riskerar att spridas vid infiltration, kan botten géras éppen for
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att lata vattnet infiltrera till underliggande mark. Om utredningen i stallet pavisar
markféroreningar bér badden goras tat och dagvattnet ledas till dagvattennatet via en
dréneringsledning.

Vid anlaggning av en vaxtbadd kravs det regelbunden bevattning som bor foljas upp for att
sakerstalla att vaxtligheten etableras, behovet kan aven uppsta vid torka. Under tid kan det
tillkomma kompletterande planteringar. Ytterliggare kravs ett visst underhall i form av
ograsrensning och renhallning kring stuprér/brunnar, in-/utlopp och braddavlopp. Efter en langre
tid kan genomslappligheten minska och ytlagret sattas igen, vilket kan atgardas genom att
luckra upp eller tas bort och ersattas. Genom att ta bort ytlagret reduceras ocksa risken for
frisattning av de ackumulerade @amnena. Fordelen med vaxtbaddar ar att det bade ger en
flédesutjamning och en hég rening av dagvattnet.

Intag fill dagvattenbrunn
for brdddning beldget over
vaxtbaddens botten

Erogions

Drénerande -~

e e Utlopp till dag-

- : S [ @/ vattensystem
% 2 » Z. 5 - - b ! m -

Figur 17. Typskiss éver upphdjd véxtbadd (figur Bjerking).
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Figur 18. Exempel pa upphdjd vaxtbadd ldngs med fasad (t.v) och nedsénkt véxtb
9.2.2 Groéna tak

&dd (t.h) (Foto Bjerking).

Grona tak, eller vegetationsklddda tak, anvands for fordrojning av dagvatten. Grona tak kan
aven anses reducera mangden dagvatten, vilket sker genom att vegetationen och jordlagret tar
upp nederbdérden som da till viss del hinner avdunsta innan det avlieds. Mangden som kan
fordrojas beror pa takets lutning, vald vaxtlighet samt tjocklek pa lagren. Ofta delas gréna tak in
i tva typer, extensiva och intensiva tak, men det kan ocksa férkomma en blandning av dessa, se
figur 19. De extensiva grona taken bestar av ett tunt lager sedumvaxter (3—6 cm) eller gras- och
angsvaxter som ar mer taliga mot torka. Intensiva grona tak har ett tjockare jordlager vilket
mojliggdr plantering av fler och storre vaxttyper, buskar eller trad. Dessa typer kraver dock ofta
bevattning och en kraftigare takkonstruktion. Valet av vaxtarter bor anpassas efter lokala
klimatférhallanden. For att mojliggora fordréjning av 20 mm nederbdrd rekommenderar
Stockholms stad ett djup pa minst 10 cm.

Grona tak anlaggs med flera jordskikt och ett dranerande lager som anlaggs i botten, narmast
takstommen. Nar jordskikten har mattats avleds vatten via draneringslagret.

Om gréna tak anlaggs pa tag med storre lutning &n 10 grader &r det viktigt att det grona taket
anlaggs med stabila kantprofiler och ett rotsakert tatskikt som har granulerad yta for att 0ka
friktionen mellan lagrena. Det kravs da det finns risk for att vegetationssystemet glider vid en
lutning 6ver 10 grader. Vid stor lutning paverkas aven fordrojningseffekten, detta pa grund av att
avrinningskoefficienten 6kar vid en brant yta.

Reningseffekter varierar beroende pa val av vaxter samt utformning av lager. Dock kan gréna
tak riskera att slappa ut naringsdmnen, speciellt om taken gédslas, i stallet for att avskilja dem.
Regnvatten anses dock ofta som relativt rent och andra férdelar finns, till exempel
dagvattenférdrdjning, minskning av dagvattnet, grénska och férdelaktigt for biologisk mangfald.
Taken fungerar &ven isolerande mot varme, kyla och buller. Dessutom kravs ingen ytterligare
plats an takytan och kan kombineras med solceller eller bikupor.

Da ett gront tak anlaggs ar det viktigt att ha kontinuerlig uppf6ljning av hur véaxterna etablerar
sig da det kan vara aktuellt att bevattna eller omplantera vissa plantor. Beroende pa vaxtval kan
underhall kravas i form av bevattning, gédsling eller ograsrensning. Ur synpunkt for
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naringstillférsel till dagvatten bér dock goédsling undvikas och enbart ske vid behov, aven
kontroll av dranering och stuprdr bér ske kontinuerligt. Funktionen hos grona tak varierar med
arstider, sommartid kan vdrme och mindre nederbdrd innebéara en liten mangd vatten som
rinner av fran taken medan fordrojningsférmagan minskar under vintertid.

Figur 19. Ett exempel pa ett gront tak i Malmé (Foto Bjerking).

9.2.3 Permeabel beldggning

Permeabel belaggning ar ett alternativ for att kombinera bland annat parkeringsytor med
dagvattenhantering. Vatten lats infiltrera genom belaggningen till ett magasin i det barande
lagret. Belaggningen kan besta av marksten med genomslappliga fogar, genomslapplig betong,
genomslapplig asfalt, armerat gras eller grus, se figur 20. Permeabel beldggning som ska tala
hdgre belastning kraver ett barlager i botten som vid behov kan kompletteras med ett
forstarkningslager. Dessa maste ha god porositet for att kunna utjamna dagvattenfléden.
Perkolation till underliggande mark kan ske om den miljétekniska markundersékningen visar att
det inte finns féroreningar i marken som riskerar att spridas vid infiltration, annars bor vatten
avledas genom ledning till dagvattennatet. Draneringsrér kan da installeras i botten.

Ytor med permeabel belaggning har god reningsférmaga, det beror pa att rening forst sker
genom sedimentering av partiklar foljt av filtrering och slutligen fastlaggning. Mindre oljespill fran
bilar binds till belaggningen samt det 6vre marklagret och kommer efter hand att brytas ner,
permeabel beldggning beddms vara en naturlig process for oljeavskiljning.

Underhallsbehovet av permeabel belaggning styrs av beldggningstyp. Om belaggningen inte
underhalls pa lampligt satt kan porerna i det porésa materialet sattas igen och resultera i att
sediment och féroreningar spolas bort via ytan vid kraftiga regn, i stallet for att infiltrera ytan.
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Regelbundna skoétselatgarder kan exempelvis vara ograsrensning, grasklippning och
hogtryckspolning i kombination med vakuumsugning och byte av igensatt fogmaterial.
Hogtrycksspolning bér kombineras med uppsamling da det kan leda till att delar av det pordsa
materialet skoljs och frigér en del fastlagda fororeningar med materialet. Spolning och
vakuumsugning bor géras minst 1 gang/ar samt under frostfria férhallanden.

beldggning

Genomslappligt satt-
och fogmaterial

Intag till dag-
vattenbrunn

Genoms!|appligt

Draneringsledning

Genomslappligt

Dagvattenbrunn |
forstarkningslager

med sandfing

- »
Figur 20. En typskiss éver en permeabel beldggning, for léttare trafik (t.v) och eft exémpe/'pé permeabel
belédggning (t.h).

9.3 Reningseffekt

Generella reningseffekter for de féreslagna dagvattenatgarderna: regnvaxtbadd, permeabel
belaggning och grényta redovisas i tabell 6. Reningseffekterna baseras pa schablonvarden och
bdr endast ses som en fingervisning som kan ge en indikation éver hur den framtida
fororeningsbelastningen kan paverkas efter implementering av foreslagna dagvattenatgarder.
Med féreslagen dagvattenhantering passerar dagvattnet fran samtliga ytor minst ett
reningssteg. Hur val anlaggningarna fungerar dver tid beror pa underhall och drift, se kapitel 9.2
Principlosningar. Gront tak har anvants som en markanvandning i StormTac och anvands inte
som en reningsanlaggning.

Tabell 6. Generella reningseffekter i regnvéxtbédd, permeabel beldggning och éversilningsyta (StormTac
v.22.3.2).

Reningseffekt [%]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Regnvaxtbadd
65 40 80 65 85 85 55 75 80 85

Permeabel belaggning

65 75 70 75 95 70 70 65 90 75
Gronyta (6versilningsyta)

40 30 55 55 50 55 45 45 70 70
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9.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial ar en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna da en del
material kan vara kallor till féroreningar. Féroreningar i dagvatten kan begransas genom kloka
materialval. Exempelvis bor tak- och fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar
undvikas. Plastbelagda plattak avger organiska fororeningar och I6sningar som behéver
gddsling kan leda till 6kad tillférsel av naringsdmnen till dagvattnet. Generellt bor darfor inte
material som ger ifran sig miljoskadliga @mnen féreskrivas. Byggvaror bor klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer samt ar i linjer med EU:s
kemikalielagstiftning REACH. Byggnation bor verka for att uppna Sveriges nationella miljomal
"Giftfri miljdo” genom att fasa ut amnen med farliga egenskaper fran bygg- och
anlaggningsprodukter.

Vid godsling av exempelvis planteringar och gréna tak ar det ocksa viktigt att ratt mangd goédsel
ges vid ett tillfalle da vaxtligheten har méjlighet att tillgodose naringen. Om ett 6verskott sker tas
inte naringsamnena upp och riskerar att avledas till recipienten.

10 Fortsatt arbete

Dagvattenutredningen for Besqab fastighet ska samordnas med resterande utredningar for
detaljplanen nar dessa finns fardiga.

Hojdsattningen i omradet bor planeras for att inte forvarra situationen nedstréms vid skyfall.
Planerad parkering kan med fordel géras nagot nedsankt ur den aspekten och i fortsatta arbetet
behdver hdjder sakerstallas for att minska dversvamningsrisker inom och nedstréms
utredningsomradet. En ny dynamisk skyfallskartering, likt den som utforts for befintlig
hdjdsattning, rekommenderas att utféras med planerad hdjdsattning for hela planen.

Planerad bebyggelse planeras ovan befintliga ledningar, pa grund av detta kommer
ledningsomlaggning behdvas och Stockholm Vatten och Avfall bér inkluderas i planarbetet sa
tidigt som mdjligt.

Fléden per anslutningspunkt till det kommunala natet kan berdknas nar fastighetsindelning har
faststallts och omlaggning av ledning planerats.

11 Paverkan pa MKN

Efter exploatering beraknas fororeningsbelastningen fran Besqabs exploateringsomrade att
minska fér majoriteten av de undersdkta parameterna. Implementeras de féreslagna
dagvattenatgarderna beraknas foéroreningsbelastningen att minska for samtliga undersokta
parametrar. Planen beddms darfor inte férsamra recipientens maojlighet att uppna MKN.

12 Slutsats och rekommendationer

Enligt utforda flodesberakningar forvantas dagvattenflddet att 6ka nagot fran planomradet.
Okningen beror pa att en klimatfaktor (1,25) anvands for berékning av framtida floden. Flédet
okar fran med 8 I/s (fran 84 I/s till 92 I/s). Berakningar visar aven att fororeningsinnehallet
minskar efter exploatering med féreslagen dagvattenhantering jamfért med befintlig situation
och exploateringen beddéms darfor inte paverka recipientens maéjlighet att uppna MKN.
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For att uppna atgardsnivan, fordréjning och rening av 20 mm fran hardgjorda ytor, kravs en
fordréjning om 37 m3, dar 14 m?3 behdver fordréjas inom flerfamiljshusen, 8,9 m?® inom radhusen
och 14 m?3 fran parkerings- och asfaltsytor. Med féreslagen dagvattenhantering genomgar
dagvatten frdn samtliga ytor ett reningssteg innan det avleds via ledningsnat.

I nulaget forekommer dversvamningsproblematik inom detaljplanen vid skyfall da detaljplanen
till viss del utgdrs av lagpunkter. Hojdsattningen i omradet bor darfor planeras for att inte
forvarra situationen nedstroms vid skyfall. En analys i SCALGO Live visar att den planerade
byggnationen placeras ovan befintliga lagpunkter och/eller avrinningsstrak och darmed
paverkar avrinningen vid stora regn eller skyfall. Analysen, baserad pa planerad hojdsattning,
visar att vatten avrinner till befintliga lagpunkter vaster om radhusen och séder om lamellhuset
samt till nedsankt parkeringsyta. Analysen visar aven att en nedsankning av parkeringsytan
med 10 cm (bomberad) kan vara l[ampligt da det medfér att vattnet i férsta hand staller sig pa
parkeringsytan vilken ar mindre kanslig for vatten an bostadshusen. Vattendjupet i lagpunkten
soder om flerfamiljshuset uppgar enligt analysen till 40 cm bade med befintlig och planerad
hojdsattning enligt analys i Scalgo vilket kan begransa framkomligheten for raddningstjanst.
Djup och utbredning av éversvdmmade ytor forandras inte namnvart efter Besqabs exploatering
enligt den forenklade analysen i SCALGO Live. Platan intill flerfamiljshusen hindrar vattnet att
stélla sig mot byggnaden. En ny dynamisk skyfallskartering, likt den som utforts for befintlig
hojdsattning, rekommenderas att utféras med planerad hojdsattning for hela detaljplanen nar
projektering av samtlig kvartersmak ar fardigstalit.

Planerad bebyggelse planeras ovan befintliga ledningar, pa grund av detta kommer
ledningsomlaggning behdvas och Stockholm Vatten och Avfall bér inkluderas i planarbetet sa
tidigt som mdjligt. Fléden per anslutningspunkt till det kommunala natet kan beraknas nar
fastighetsindelning har faststallts och omlaggning av ledning planerats.
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Bilaga 2 — Fororeningsberakningar

PM Dagvatten Valla Torg
Daterad: 2023-05-10
22U1833

Tabell 1. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvéndning inom planomrédet enligt schablonhalter (StormTac
v.23.1.2). Méngder som Skar jamfort med befintlig situation &r markerade med fet stil.

Amne

Fosfor (P)

Kvave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Suspenderad substans (SS)
Benso(a)pyren (BaP)
Kvicksilver (Hg)

Olja (Oil)

Enhet

kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar

Befintlig
situation

0,17
3,3
0,019
0,045
0,14
0,00076
0,017
0,0073
87
0,000041
0,000069
0,67

Planerad situation

utan

dagvattenatgarder

0,16
2,9
0,011
0,035
0,11
0,00077
0,016
0,0068
57
0,000027
0,000033
0,45

Planerad situation med
foreslagen
dagvattenhantering

0,089
0,71
0,0015
0,0045
0,0064
0,00008
0,0024
0,0013
7,1
0,0000065
0,000015
0,075

Tabell 2. Féroreningshalter fér befintlig och planerad markanvéndning inom planomrédet enligt schablonhalter (StormTac v.23.1.2)
Berédknade halter for befintlig och planerad markanvéndning. Halter som 6kar jamfért med befintlig situation &r markerade med fet

stil.

Amne

Fosfor (P)

Kvave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Suspenderad substans (SS)
Benso(a)pyren (BaP)
Kvicksilver (Hg)

Olja (Oil)

Enhet

Mg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
Mg/l
pg/l
Mg/l
pg/l
Mg/l
pg/l

Befintlig

situation

89
1700
9,6
23
73
0,39
8,9
3,8
45 000
0,021
0,036
340

Planerad situation

utan

dagvattenatgarder

90
1600
6,1
20
63
0,45
9,2
3,9
33 000
0,016
0,019
260

Planerad situation med
foreslagen
dagvattenhantering

74
590
1,2
3,7
5,3
0,066
1,9
1,0
5900
0,0054
0,012
62
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Bilaga 3 = \ \/ N/\ Infiltration i gronyta:

Gront tak: < Fordrojningsbehov: 0,25 kbm/tomt (2 kbm totalt)

Atgard SfO rSIag @ Fordrojningsbehov: 7 kbm Ytbehov: ca 3 kvm/tomt (24 kvm totalt)
Ytbehov: 116 kvm Tillganglig yta: ca 30 kvm/tomt

dagvatten Tillganglig yta: ca 390 kvm %\’/ 7\] \%

Teckenforklaring

- Sekundara avrinningsvagar
=P Rinnpil
Dagvattenlosning
[IPermeabel belaggning

Nedsankt vaxtbadd:
Fordrojningsbehov: 14,4 kbm
Ytbehov: 96 kvm

[1Gront Tak
77 Regnvéaxtbadd Tillgénglig yta: ca 140 kvm
—Plangrans
Markanvandning
I Asfalt — Q
[T Gardsyta —
I Parkering Upphdjda vaxtbaddar:
B Plantering Fordréjningsbehov: 7,3 kbm T~ ~)
W Takyta Ytbehov: 49 kvm Permeabel belaggning:
—— baskarta Tillganglig yta: 50 kvm Fordréjningsbehov: ca 3,2 kbm
B N Ytbehov: 104 kvm
Tillgénglig yta: 500 kvm
™
% >
<
= X
g
&
§
S
S
H- Nedsankt vaxtbadd®:
| I || Fordrajningsbehov: ca 3,2 kbm
I . |' |- | I Ytbehov: 32 kvm @
Tillgénglig yta: 67 kvm X
- ganglig y v ©)
[=]
Wppdragsnamn: Valla torg 0
l{ppdrggsnummer: 22__U1833 0 N\ @
E?udﬁgfggii%asvamqv'“ 0 5 10 20 Mete *Vaxtbadd har dimensionerats med ett djup om 0,1 m.
rsion: Slutversion [ S T T Y N B I | Resterande vaxtbaddar har ett ytligt magasin med djup 0,15 m.
' Total fordréjning: ca 37 kbm




