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1 UPPDRAG

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Ellevio AB, utfért en geoteknisk
undersokning for rubricerat objekt.

Undersodkningsomradet ligger i Lilieholmen i Stockholms stad, ca 6 km sdder
om Stockholms centralstation, se figur 1 nedan.

LAMTMATERIET
Skala 1:51 700, SWEREF 50 TN, RN 2000 e

Figur 1. Oversiktskarta med aktuellt omréde fér geoteknisk undersékning markerat i rott
(Kalla: Lantmateriet, bilddatum 2023-05-24).

1.1 PLANERAD BYGGNATION

Pa aktuell fastighet planeras en ny byggnad med kallare. Projektet befinner
sig i ett tidigt skede och byggnadsdimensioner och markbelastningar &r annu
inte specificerade. Just nu planeras fardigt golv i kallaren till nivan +2,5.

1.2 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att bedéma
grundlaggningsmetod samt ge dimensioneringsforutsattningar till konstruktor.

2 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN
1997-2, med tillhérande nationell bilaga.

Foljande 6vriga styrande och radgivande dokument har beaktats:

e TK Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0667, version 2.0) / TRVINFRA-
00230 (version 2.0)

e TR Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0668, version 2.0)

¢ |EGs tillampningsdokument "Plattgrundlaggning” (Rapport 7:2008)

e |EGs tillampningsdokument "Grunderna i Eurokod 7” (Rapport
2:2008, revidering 3)
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e AMA Anlaggning 20 med tillagg och andringar enligt TRVAMA
Anlaggning 20 (TDOK 2020:0245, version 2.0).

3 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

3.1 TIDIGARE UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Inget relevant arkivmaterial om tidigare geotekniska undersokningar inom
omradet har patraffats vid arkivsékning.

3.2 NU UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Markteknisk undersékningsrapport (MUR), Geoteknisk undersdkning,
Lilieholmen, Stockholm, daterad 2023-08-31.

4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

| dagslaget bestar understkningsomradet av ett asfalterat omrade, grasytor
och enstaka trad.

Liljeholmsvagen gar langs undersdkningsomradets norra grans. Bortom
vagen ligger flervaningshus. Liljiehomsinfarten gar langs
undersokningsomradets vastra grans.

Befintlig byggnad pa Ellevios fastighet ligger langs den sédra gransen. Oster
om undersokningsomradet ligger ett asfalterat omrade och en byggnad.

41 TOPOGRAFISKA FORHALLANDEN

Marken inom omradet ar relativt plan, med marknivaer som for
undersokningspunkterna varierar mellan nivaerna ca +5,8 och +6,8 i
RH2000.

4.2 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Ellevios befintliga byggnad finns pa sddra delen av omréadet. Liljieholmens
tunnelbanelinje korsar den vastra delen av omradet och flertalet olika
ledningar finns pa undersdkningsomradet, exempelvis VA-, fiarrvarme-
fiarrkyla och elledningar finns i marken.

5 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

51 ALLMANT

Undersodkningsomradet har en tydlig avgréansning dar en djupférandring till
berggrund och jord maktighet observeras. Den sydvastra delen av
utredningsomradet har kallats for delomrade A. Detta omrade har ett storre
djup till berg pa ca 7 m - 12 m och ett maktigare jordlager med férekomst av
lera i hela omradet. Den norddstra delen av utredningsomradet har kallats for
delomrade B. Detta omrade har berg pa ett grundare djuppaca3 m-7m
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och mindre maktigt jordlager med lera observerad i de 6stligaste borrhalen
23W- 009, 010, 011. Ser figur 2.
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Figur 2: Karta som visar indelningen av undersékningsomradet i delomrade A (orange) och
delomrade B (gul).

Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Nedanstaende jordlagerbeskrivningar med avseende pa materialtyp och
tjalfarlighetsklass hanvisar till AMA Anlaggning 20, Tabell CB/1. Efter jordart
anges (MX/TY), dar star M for materialtyp och T for tjalfarlighetsklass.

52 JORDLAGERFOLJD
Marken bestar dverst av fyllnadsmaterial ovan lera som vilar pa moran.
Fyllnadsmaterial

Fylinadsmaterialet bestar mestadels av stenig, grusig sand och
lera/torrskorpelera stéllvis med block och byggrester sa som tegel och gips.
Fylinadsmaterialets maktighet ar ca 3 m.

Lera - finsediment

Finsedimentets 6vre del bestar av ca 0,5 m - 1 m siltig, varvad torrskorpelera
som Overgar till en siltig, varvad lera med silt och sand skikt och tunnare
lager av torrskorpelera. Finsedimentlagret har en maktighet mellan ca 3,2 m
- 4,7 midelomradet A. | delomradet B observerades finsedimentlagret
endast i de 3 ostligaste borrhalen dar maktigheten var ca 1,4 m.
Finsedimentet har en odranerad skjuvhallfasthet mellan ca 30 - 45 kPa och
en genomshnittliga E-modul pa ca 8 MPa.

Moran - friktionsjord

Friktionsjorden under finsedimentet har tolkats som moran. Morénen ar
grusig, sandig och lerig och stallvis innehaller den block. Den har en E-modul
mellan ca 30 - 40 MPa och en genomshnittliga friktions vinkel pa ca 35°.
Moranens maktighet varierar éver undersdkningsomradet fran ca 0,5 m till
5,0m.

Fast botten

Djup till berg bedoms enligt SGU:s jordjupskarta vara mellan 3 m -10 m
u.m.y. Detta stdmmer med Jord-bergsonderingar utfort i
undersokningsomradet som har patraffats berg pa djup mellanca 7 m-12m
u.m.y i delomradet A och ca 3 m -7 m u.m.y i delomradet B.
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5.3 OVRIGT

Resultat fran utférda jord-bergsondering (JB-2) som visar bergniva for
borrpunkterna i undersékningsomradet visas i Tabell 1 nedan. Nivaer anges i
RH2000.

Tabell 1: Bergniva i borrhal undersokta i uredningsomradet.

Borrpunkt ID | Markniva | Bergniva Klassificering

23W001 +6,76 -4,03 Bergborrning +3 m
23W002 +6,79 -5,31 Bergborrning +3 m
23W003 +6.79 -5,84 Bergborrning +3 m
23W004 +6,46 -4,42 Bergborrning +3 m
23W005 +6,16 -1,20 Bergborrning +3 m
23W006 +5,88 +0,24 Bergborrning +3 m
23W007 +6,22 -0,66 Bergborrning +3 m
23W008 +6,47 -0,19 Bergborrning +3 m
23W009 +6,55 +0,81 Bergborrning +3 m
23W010 +6,32 +3,17 Bergborrning +3 m
23W011 +6,82 +1,22 Bergborrning +3 m
23W012 +6,82 +1,70 Bergborrning +3 m
23W013 +6,73 +2,83 Bergborrning +3 m

5.4 GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattenytan bedéms utifrdn undersdkningar ligga pa mellan nivaerna
+2,0 och +2,4. Det motsvarar ca 5,0 m — 4.4 m u.m.y.

5.5 STABILITETSFORHALLANDEN

Utredningsomradet ar relativt plan och det bedoms att risken for att
stabilitetsproblem uppstar ar 14g. Ingen stabilitetsberakning har gjorts i detta
skede. Daremot kommer schakter i fyllningen och finsedimenten att behéva
forstérkas med exempelvis spont. En spontutredning har genomforts i
samband med denna PM geoteknik och hanvisas till i kapitel 3.2 i detta
dokument.

5.6 SATTNINGSFORHALLANDEN

Da konstruktionen i dagslaget inte ar kand till sin utformning har berakningar
utforts for marklaster 50, 100 och 200 kPa férdelat éver en antagen yta pa 15
x 60 m. Det har uppgetts att den planerade byggnaden kommer att ha en
kallare pa ca 3 m som innebar utskiftning pa ca 4 m jord och aterfylining med
ca 1 m kompakterad krossad sprangsten.

Utférda sattningsberakningar fér delomraden A och B, visar att en byggnad
med nedanstadende antaganden renderar i teoretisk absolut sattning utan
krypsattningar enligt tabell 2 och 3 nedan.
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Tabell 2: Resulterande absoluta sattningar, baserad pa antagna byggnadsmatt och belastning
for delomrade A.

Byggnad Matt (m) Last (kPa) Sattningar (cm)
Okéand 15x 30 50 3,2

Okéand 15x 30 100 6,4

Okéand 15x 30 200 12,8

Tabell 3: Resulterande absoluta sattningar, baserad pa antagna byggnadsmatt och belastning
for delomrade B.

Byggnad Matt (m) Last (kPa) Sattningar (cm)
Okéand 15x 30 50 0,5
Okéand 15x 30 100 1,1
Okéand 15x 30 200 2,2

6 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

6.1 ALLMANT

Typ av geoteknisk konstruktion plattgrundlaggning

Sakerhetsklass: SK2, yq¢= 0,91
Geoteknisk kategori GK2
Laster och lasteffekter: Beraknas av konstruktor

6.2 DIMENSIONERANDE JORDEGENSKAPER
FOR PLATTGRUNDLAGGNING

. . o 1
Dimensionerande véarden, X; = . X
m

ym, partialkoefficient, enligt tabell 4 nedan.

Tabell 4: partialkoefficienter, ym

Materialegenskap Ym
Friktionsvinkel, @’ 1,3
Skjuvhalifasthet, < 1,5
Tyngd, y 1,0
Elasticitetsmodul, E/M 1,0

Karakteristiskt varde, X, =n- X

For friktionsvinkel sker omrakning enligt, @', = tan™! (yim ] tan((z),,alt))

n, enligt tabell 5 och 6 nedan.
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Tabell 5: Valda n-faktorer friktionsjord:

Delfaktor Varde for @' | Varde for | Varde for | Motiv till valda n-faktorer:
Y E
N1N2N3n4 1,0 - - Normal omfattning,
drénerad
NsNe 0,9 - - Kvadratisk platta
n7Ns 1,1 - - Segt brott, drénerat
Net (prod) | 1,0 1,0 1,0
Tabell 6: Valda n-faktorer kohesionsjord:
Delfaktor Varde for t | Varde for | Varde for | Motiv till valda n-faktorer:
Y M
N1N2N3n4 1,0 - - Normal omfattning,
odrénerad
NsNe 0,9 - - Kvadratisk platta
n7Ns 1,0 - - Segt brott, odranerat
Nwt (prod) | 0,9 1,0 1,0

6.3 DIMENSIONERANDE JORDEGENSKAPER

FOR PALGRUNDLAGGNING

Geokonstruktionens dimensionerande varden beréknas enligt ekvation (1).

_ X
=2k

YM

ym, partialkoefficient, enligt tabell 7 nedan.

Tabell 7: Partialkoefficienter, ym.

Materialegenskap Ym
Friktionsvinkel, @’ 1,3
Skjuvhallifasthet, < 1,5
Tyngd, y 1,0
Effektiv kohesion 1,3

Palar skall dimensioneras enligt IEG: 8:2008 Kapitel 7 Palgrundlaggning.

6.4 DIMENSIONERANDE GRUNDVATTEN

Plattdimensionering

Det dimensionerande vardet for grundvatten och porvattentryck ansatts i
berakningen till betongsulans underkant.

Partialkoefficienten, ym, satts till 1,0.
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6.5 VALDA KARAKTERISTISKA VARDEN

De valda karakteristiska varden ar baserat pa borrhalen i delomrade A dar
djupet till berg ar storre och jordlagren ar maktigare med ca 1 m - 2 m jamfort
med delomrade B.

Sammanstalining éver valda parametrar visas i tabell 8 och tabell 9.

Tabell 8: Friktionsjord

Egenskaper Varderat Karakteristiskt Dimensionerande
medelvarde varde vérde

Fylinadsmaterial 0-4,0 m

u.m.y
Friktionsvinkel, @’ 35° 35° 28°
E-modul, E - 30 MPa 30 MPa
*Tunghet, y - 18 kN/m? 18 kN/m?3
*Effektiv tunghet, y’ - 11 kN/m? 11 kN/m?3

Morén 7,0-10,0 m u.m.y

Friktionsvinkel, @’ 35° 35° 28°
E-modul, E - 35 MPa 35 MPa
*Tunghet, y - 18 kN/m? 18 kN/m?3
*Effektiv tunghet, y’ - 10 kN/m? 10 kN/m?3

Tabell 10: Kohesionsjord

Egenskaper Varderat Karakteristiskt Dimensionerande
medelvarde varde vérde

Lera 4,0-7,0 mu.m.y

Skjuvhallfasthet, t 35 kPa 31 kPa 21 kPa
E-modul, E - 8 MPa 8 MPa
*Tunghet, y - 17 kKN/m? 17 kN/m?3

*Parameter taget ifran Krav TRVINFRA-00230 Geoknstruktion version 1.

7 GEOTEKNISKA
REKOMMENDATIONER

7.1 ALLMANNA REKOMMENDATIONER FOR
SCHAKT OCH FYLLNING

Grundvattensdnkning

Eventuellt grundvatten skall avsénkas till 0,5 m under schaktbotten.

Schakt och upplag

Eventuell organisk jord och befintlig fylining under planerad byggnad skall
utskiftas.
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Schakt skall lanshallas s& att erosion och uppmjukning av schaktslanter och
schaktbotten ej férekommer.

Jordlagren pa schaktbotten skall forutsattas vara tjalfarliga.

Tillfalliga schaktslanter bér ej stallas brantare an 1:1,5 ovanfor
grundvattenytan och 1:2 under grundvattenytan. Det foreligger risk for schakt
under grundvattenytan. Schaktarbeten ska anpassas efter lokala
férhallanden och riktlinjer, samt rekommendationer angivna enligt handboken
utgiven av arbetsmiljoverket och statens geotekniska institut "Schakta
sakert”.

| omraden déar jorden innehaller silt beddms den vara eroderingskanslig och
flytbenagen, vilket innebar att arbetstekniska problem kan uppsta vid arbeten
under grundvattennivan eller vid kraftig nederbord.

Jordlagren pa schaktbotten som innehaller silt skall férutsattas vara
tjalfarliga.

Upplag ska ej placeras ovan befintliga ledningar.

| samband med jordschakt, samt packning av fylining uppkommer
markvibrationer som kan paverka narliggande anlaggningar. Mot gator och
annan kanslig mark kommer spont erfordras for schakt ner till
grundlaggningsniva.

7.2 GRUNDLAGGNING

Grundlaggningen skall dimensioneras enligt Eurokod. Underlaget ar
framtaget for Geoteknisk kategori 2. Karakteristiska och dimensionerande
jordartsparametrar valjs enligt avsnitt "Dimensioneringsforutsattningar”.

Foérekommande jord av lera ar valdigt sattningsbenagen. Tillskottslast fran
byggnad och fyllning kommer att generera sattningar i jordlagren. Utférd
sattningsberakning med antagen utspridd last pa 200 kPa vid utskiftning av
ca 4 m jord och ersatt med ca 1 m kompakterad spréngsten gav en teoretisk
sattning utan krypsattning pa ca 12,8 cm for delomrade A och 2,2 cm for
delomrade B

Den beraknade teoretiska sattningen for delomrade B anses vara
overkomliga. Medan for delomrade A sattningar antas vara for stor for att inte
skada planerad konstruktion.

Déarmed rekommenderas byggnaden att grundldggas genom
palgrundlaggning, antingen genom slagna eller borrade stalpalar.

| vissa delar av omradet forekommer bergniva hégre an planerat golv i
kallarplan. Bergschakt kommer att kravas for vissa delar for grundlaggning
av byggnaden. Dar djupet ar for litet for palning rekommenderas att
utskiftning utférs ned till berg. Grundlaggningsmetoden kommer séledes bli
en kombination av pal- och plattgrundlaggning pa berg.

Vid grundlaggning genom slagna betongpalar uppkommer markvibrationer
som kan ge skada pa intilliggande byggnader, infrastruktur och tunnelbana.
Klarar inte dessa konstruktioner de vibrationer som uppkommer genom
slagna betongpalar rekommenderas inte den metoden fér grundlaggning.

Fardig golvniva for kallarplanet ar planerat till +2,5 i héjdsystem RH2000.

Djupet till berg i delomrade A stracker sig fran ca 7 m till 13 m u.m.y, vilket

innebar pallangder fran ca 4 m till 8,5 m. Djupet till berg i delomrade B
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stracker sig fran ca 3 m till 7 m u.m.y, vilket innebar pallangder upptill ca 4 m
och kommer innebara schakt i berg for stor del av omradet.

8 KONTROLL

Kontroll ska utforas enligt Boverkets rapport BFS 2015:6 EKS 10 §13-16
samt enligt Eurocode 1997-2, kapitel 2.5 Kontroll och uppféljning.
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VI AR WSP

WSP Sverige AB
121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10 7225000

wsp.com

\\\I)

WSP ar ett av varldens ledande radgivande konsultbolag
inom samhallsutveckling. Med cirka 55 000 medarbetare i
over 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for
att framtidssakra varlden. Tillsammans med vara kunder tar
vi fram innovativa I6sningar foér en mansklig, trygg och
valfungerande morgondag. Vi planerar, projekterar, designar
och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo,
energi och industri samt urban utveckling. Sa tar vi ansvar
for framtiden. wsp.com
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