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Sammanfattning

WSP Sverige AB har utfort en dagvattenutredning for
kvartersmark géllande fastigheten Taffelstenen 1 i Solberga pa
uppdrag av Nyréns arkitekter. Detaljplaneomradet ligger i norra
delen av stadsdelen Solberga i Stockholm stad, séder om
Vistberga industriomrade. Inom fastigheten finns idag befintlig
bebyggelse i form av en panncentral, verkstad/kontorshus samt
parkeringsytor. Stora delar av befintlig mark ar hardgjord. Ett
fatal grona ytor finns i fastighetens ytterkanter.

Marken lutar frén de hogsta punkterna i norr ned mot sydvést och
varierar fran ca +46,2 m 6 hi den norra delen till +41,1 m 6 h i
detaljplancomrédets sydvéstra del. Nuvarande utformning innebar
att marken har tva huvudnivaer som &r avskilda av huskroppar.
Jordmaterialet bestar av berg samt morén pa berg. En mindre del i
sydvéstra delen bestar av lera. Detta innebédr medelgod till 1ag
infiltrationsforméga. En markmiljoundersokning har konstaterat
att det finns fororenad mark i en del av fastigheten.

Nuvarande bebyggelseforslag innebér att tva nya punkthus
uppfors. Nagra byggnader utgar och en verkstadsbyggnad byggs
om till bostadshus. Nuvarande panncentral bevaras och gors om
till publika lokaler. Gardarna uppfors i tre marknivaer. Totalt
planeras for ett sjuttiotal lagenheter. Berdkningar visar att
reducerad area minskar efter exploatering jaimfort med nuléget.
Dirmed minskar dven dagvattenflodet nagot.

Enligt fordrojningskrav fran Stockholm stad behdver 20 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad area fordrdjas inom
kvartersmark. Forslagsvis sker rening och fordrdjning for
exploaterad del av fastigheten i vixtbaddar pa gardarna. For att
uppna fordrojningskravet foreslas vaxtbdddar med en
fordrojningszon pa 0,2 m vilket ger ett totalt ytbehov av drygt 230
m?. De viixtbiddar som foreslds bor forses med drinering for att
vixtbdddarna ska fungera tillfredsstéllande. Det dr &ven mojligt
att fordr6ja och rena dagvatten via sedimentationsmagasin
och/eller skelettkonstruktioner. Reningskraven klaras dven med
dessa anlaggningstyper.

I Folkparksvégen ligger en kombinerad ledning. Foreslagen
drinering fran viaxtbdddar samt eventuella briddledningar
behover dérvid ansluta till kombinerad ledning i Folkparksvégen.
Eftersom det i framtiden kan byggas separerade system for
dagvatten respektive spillvatten i gatan behover
dagvattensystemet hallas atskilt fran ledningsnat for spillvatten
inne pa fastigheten. En framtida omkoppling innebér dé bara en
liten atgérd i anslutning till fastighetens VA-servis.
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Fororeningsmodellering visar att halterna av de studerade &mnena
blir oférandrade eller minskar efter exploatering med nuvarande
bebyggelseforslag. De reningsanldggningar som dérpa simulerats
visar att med foreslagna reningsatgarder minskar mangder av
studerade dmnen till under de befintliga och samtliga halter
hamnar under riktvéirdena. Om dagvatten avleds vidare fran
viaxtbaddar till kombinerade system kommer dagvattnet att renas
ytterligare i reningsverk. Darmed gors bedomningen att
exploateringen inte kommer dventyra mdjligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna for recipient.

Det finns tre lagpunkter inom fastigheten idag som leder till att
vatten kan bli stdende vid skyfall. Den framtida formagan att
hantera skyfall bedoms som god da foreslagen bebyggelse dr mer
oppen. Den preliminéra hojdsattningen visar att inga instdngda
omraden uppstér i det nya bebyggelseforslaget. Om dagvatten
fran alla nya hardgjorda ytor hanteras i fordrojningsanlaggningar
som forses med braddningsmdjlighet mot Folkparksvéagen ér
bedomningen att den diffusa avrinningen mot dster kommer att
minska, vilket innebér att skyfallspdverkan dsterut minskar.
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Inledning

WSP Sverige AB har fatt i uppdrag att utfora en
dagvattenutredning for fastigheten Taffelstenen 1 i Solberga.
Projektets status &r infor samrad, som beréknas ske under hosten
2023. Bebyggelseforslaget innebér att en verkstadsbyggnad byggs
om till bostadshus och nya bostéder uppfors i form av 2 punkthus
med totalt ett sjuttiotal nya ldgenheter. En befintlig byggnad
byggs om till publika lokaler for verksamheter. Befintlig
panncentral och en verkstadsbyggnad bevaras; dessa ér idag
ombyggda till kontorslokaler. Befintliga byggnader uppfordes
1950 och idr gronklassificerade vilket innebér att bebyggelsen har
ett hogt kulturhistoriskt virde. Agare av fastigheten ir AB
Stockholmshem. Syftet med denna dagvattenutredning &r att
utreda befintlig dagvattensituation samt att ta fram forslag till
dagvattenhantering i den nya utformningen For att uppna
erforderlig atgérdsniva har utredningen gjorts i enlighet med
Stockholms stads dagvattenstrategi och riktlinjer for
dagvattenhantering inom kvartersmark.

Underlag

De underlag och tidigare utredningar som har anvénds i
framtagandet av denna rapport listats nedan.

e Taffelstenen 1, Solberga. Projektstatus #1:2023, 2023-03-
06, AB Stockholmshem

e Scalgo Live med tillhérande hdjddata fran Lantmateriet.
Tillgdnglig www.scalgo.com

e SGU, 2023. Jordartskartan, Genomslépplighetskarta
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-
100.html Hémtad [2023-01-02]

e Stockholm stad, 2015. Dagvattenstrategi Stockholms vig
till en héllbar dagvattenhantering

e Stockholm stad, 2016a. Dagvattenhantering - Riktlinjer for
kvartersmark 1 tit stadsbebyggelse

e Stockholm stad, 2016b. Dagvattenhantering - Atgirdsniva
vid ny- och stdrre ombyggnation

e Stockholm stad, 2017. Berdkningsmetodik for
dagvattenflode och fororeningstransport

e Stockholm stad, 2022. Miljobarometern
https://miljobarometern.stockholm.se/

e StormTac, 2023. StormTac — Stormwater solutions.
Version: 22.4.1.Webbplats: http://www.stormtac.com/
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e Svenskt vatten publikation P110

e Svenskt vatten publikation P105

o [llustrationer och projektpresentation, Nyréns
arkitektkontor AB, daterad 2023-03-31

Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi (2015) syftar till att uppna en

héllbar dagvattenhantering som ska skapa virden for stadsmiljon

och minimera negativ paverkan pé naturen. Hanteringen ska vara

fokuserad pa enkla och smaskaliga 16sningar som placeras pa

allmédn mark och kvartersmark. Mal for dagvattenhanteringen ar:
1. Forbittrad vattenkvalitet i stadens vatten

atgarder nira kdllan sdsom val av
byggnadsmaterial

lokala dagvattenlosningar

rening i samlande anlédggningar

fokus pa ytor med hdga koncentrationer av
fororeningar

skyddsanordningar vid risk for olyckor med
utslapp av skadliga &mnen

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

maximera andelen genomslappliga ytor och
efterstriva infiltration

fordroja och omhénderta dagvatten lokalt pa
kvartersmark och allmén mark

atgarder ska dimensioneras och hgjdséttas utifran
forvantade klimatfordndringar

identifiering av sekundéira avrinningsvagar

3. Resurs- och virdeskapande for staden

tillimpa enkla och kostnadseffektiva 1osningar for
dagvattenhantering

anvéinda dagvatten for bevattning av trad och
planteringar

integrera Oppna dagvattenldsningar i parker och
gronomraden

anvéinda dagvatten for att skapa attraktiva inslag i
stadsmiljon

4. Miljomissigt och kostnadseffektivt genomférande

tydlig ansvarsfordelning i varje process
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e beaktande av dagvattenfrdgan med hénsyn till
avrinningsomraden

e losningar ska fylla sin funktion och vara effektiva
ur ett drift- och underhéllsperspektiv

e strategins mal och principer ska aterspeglas i
kraven som staden stiller pa olika aktdrer

Maélen innebér bl.a. att atgarder i forsta hand ska vidtas vid kéllan
sa att dagvattnet inte fororenas och i andra hand ska dagvatten
hanteras néra uppkomsten genom lokala dagvattenldsningar pa
kvartersmark och allmédn mark. I tredje hand ska dagvattnet renas
i anldggningar som samlar vatten fran flera kéllor. Strategin sdger
dven att andelen genomslippliga ytor ska maximeras och att
infiltration ska efterstravas. Det dr dven viktigt att tillimpa enkla
och kostnadseffektiva 16sningar for dagvattenhanteringen och
anvéinda dagvatten for bevattning av gatutrdd och planteringar.
Stockholms stad har tagit fram en &tgérdsniva som ska tillimpas
vid ny- och storre ombyggnation for att se till att
miljokvalitetsnormerna uppfylls. Syftet med atgérdsnivan ar att pa
ett tydligt och lattbegripligt sitt kunna konkretisera vilka
dagvattenatgéarder som krévs for att bade uppfylla lagkrav och
maélen i stadens dagvattenstrategi.

For att miljokvalitetsnormerna ska kunna foljas i stadens
vattenforekomster behdver fororeningsbelastningen fran
dagvattnet minska med 70 — 80 %. De vattenférekomster som har
anvénts som referensvatten dr Langsjon, Trekanten och Béllstadn.
For att malet ska kunna nas behover cirka 90 % av dagvattnets
arsvolym fordrdjas och renas.

Anldggningar som kan magasinera 20 mm nederbord fran en yta
kan ta hand om 90 % av arsnederborden. Enligt atgdrdsnivan ska
system dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
langtgaende rening én sedimentation. Vatvolymen ska utformas
som en permanentvolym, eller en volym som avtappas via ett
filtrerande material for att ge tillrdcklig avskiljning (Stockholm
stad, 2016).

Omradesbeskrivning/bakgrund

Fastigheten Taffelstenen 1 ligger i norra delen av stadsdelen
Solberga i Stockholm stad, mellan befintligt bostadsomrade
Solberga i sydvést och Vistberga industriomrade i nordost.
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Figur 1. Fastighetens ldge. Bildkélla: hitta.se

Vister om fastigheten ligger Folkparksvédgen och pa norra sidan
ansluter Kristallviigen. Oster om fastigheten, med en géng- och
cykelbana emellan, ligger fastighet Adelstenen 4 som inrymmer
Solbergaskolan. Taffelstenen 1 ar idag till stor del hardgjord och
utgdrs av en gammal panncentral, dldre verkstadsbyggnader och
parkeringsplatser. P4 sddra, véstra och Ostra sidan finns grona
inslag i form av grasytor och naturmark.

Bebyggelseforslag

Med det nya bebyggelseforslaget dr ambitionen att komplettera
befintlig struktur i stadsdelen med tva nya punkthus, samt att
bevara och respektera kulturmiljon. Den nya gardsmiljon delas
upp 1 tre nivéer som forbinds med trappor och ramp.

Ytor i panncentralen foreslas i det nya forslaget nyttjas som
lokaler for publika &ndamal. Ett forslag till utformning visas i
figur 2. Se dven omslagsbild till detta PM.
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Figur 2. Férslag till bebyggelse och utformning. Kélla: Nyréns arkitektkontor 2023-03-31.

Figur 3- 4 Flygbild samt fasad mot sydvést. Bildkélla: Nyréns arkitektkontor.
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Recipienter

Enligt vattendirektivet dr mélséttningen att uppna vattenkvalitet
av god status i hela EU. Ett krav &r att exploateringen inte far
medfora att recipienternas status forsdmras.

Aktuell kvartersmark avrinner ytligt (topografiskt
avrinningsomréde) till Milaren-Arstaviken. Planomradet ligger
inom avrinningsomradets sydvastra del, ca 1 km frén recipienten.
Avrinningsomridet for Milaren-Arstaviken (657834-162783)

visas i figur 6. ‘
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planomrédet markerat i svart samt recipienten Mélaren-Arstavikens avrinningsomréde i
turkost (VISS, 2023). Vattenférekomsten inringad med rétt. Bildkélla: VISS

For det tekniska avrinningsomradet avleds dagvatten fran
fastigheten via ett kombinerat ledningssystem och vidare till
reningsverk. Skillnaden mellan det naturliga och tekniska
avrinningsomradet 4r att det topografiska avrinningsomradet utgar
fran markens lutning men att vattnet i vanliga fall kommer att
rinna ner i brunnar och ledningar och ddrmed skapa ett sa kallat
tekniskt avrinningsomrade.

Enligt uppgift fran Stockholm Vatten och avfall (SVOA) avleds
dag- och spillvatten fran fastigheten till Henriksdals reningsverk
och sedan till recipienten Strommen (SE591920-180800).
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Milaren-Arstaviken

I dagsléget ar ekologisk status bedomd till Otillfredsstdillande. Det
beror pé att statusen for sédrskilt fororenade &mnen dr klassad som
maéttlig pa grund av for hoga halter av koppar och icke-dioxina
PCB:er. Det beror dven pa statusen for morfologiskt tillstind som
dven den bedomts till Ofillfredsstillande. Kemisk status ar
klassificerad som uppndr ej god. Aven kemisk status utan dverallt
overskridande amnen bedoms till ej god pa grund av hoga
uppmatta halter av polybromerade difenyletrar, PFOS, bly,
kadmium, antracen och tributyltenn.

Tabell 1: Statusklassning och miljékvalitetsnorm fér Mélaren — Arstaviken (VISS, 2023).

Status Klassificering Miljokvalitetsnorm Kommentar
Ekologisk Otillfredsstillande ~ Mattlig status 2027
status
Kemisk Uppnar ej god God status med vissa  Tekniskt omdjligt att
ytvattenstatus undantag: uppna normen.
Undantag: PFOS, Halten av bromerad
bromerad difenyleter samt
difenyleter, kvicksilver och
kvicksilver och kvicksilverforeningar
kvicksilverforeningar ~ dverstiger halten for
samt tidsfrist for god status i samtliga
tributyltenn- svenska
foreningar, bly och vattenforekomster.
blyforeningar,
kadmium och
kadmiumforeningar
samt antracen 2027
Kemisk Uppnaér ej god God status
ytvattenstatus
utan overallt
overskridande
imnen
Strommen

Faststdllda miljokvalitetsnormer for Strommen &r
Otillfredsstillande ekologisk status 2039 samt God kemisk
ytvattenstatus med undantag for kvicksilver,
kvicksilverforeningar, bromerad difenyleter. Det finns dven
undantag med tidsfrist for tributyltenn-féreningar, bly och
blyforeningar, samt antracen till &r 2027 (Tabell 2). Strémmen
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paverkas av en hamnanldggning som omdjliggor att nd god status
kan nés.

Strommen har klassats till otillfredsstdillande ekologisk status pa
grund av overgddning, miljogifter och morfologiska
forandringar. Den kemiska statusen dr uppndr ej god. De dmnen
som overskrider gransvirden dr forutom bromerade difenyleter,
kvicksilver och kvicksilverforeningar dven tributyltenn-foreningar
(TBT), bly och blyforeningar, kadmium och kadmiumféreningar,
fluoranten, PFOS och antracen. Det finns flertalet paverkanskallor
med betydande péverkan pa recipienten, bl.a. reningsverk,
fororenade omraden, urban markanvéndning samt transport och
infrastruktur. De kvalitetsfaktorer och parametrar som kan vara
relevanta ur dagvattensynpunkt under ekologisk status &r
ndringsdmnen och sirskilda foérorenande &mnen. Bland de
sarskilda fororenande &mnena har parametrarna koppar, zink och
icke-dioxinlika PCB’er mattlig status. Bland néringsdmnen har
parametrarna totalméngd fosfor - sommar och totalméngd kvéve -
sommar dalig status (VISS, 2023).

Tabell 2. Statusklassning och miliékvalitetsnorm fér Strémmen (VISS, 2023)

Status Klassificering = Miljokvalitetsnor Kommentar
m
Ekologisk Otillfredsstéllan Mattlig status Att den ekologiska
status de 2027 statusen bara
behdver uppnd

mattlig status beror
pa den
hydromorfologiska
paverkan fran
hamnverksambhet.
Vad giller
overgddning ska
god ekologisk
status uppnés till
2027. Samma ar
ska Strommen
dven ha god status
med avseende pa

parametrarna
koppar och zink.
Kemisk Uppnér ej god God status med Tekniskt omojligt
status vissa undantag: att uppna normen.
Undantag: Halten av
bromerad bromerad
difenyleter, difenyleter samt
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kvicksilver och
kvicksilver-

foreningar samt

kvicksilver och
kvicksilverforenin

gar Overstiger

tidsfrist for halten for god
tributyltenn- status i stort sett
foreningar, bly samtliga svenska
och blyforeningar, vattenférekomster.
samt antracen
2027
Kemisk Uppnar ej god God status
status utan
overallt
overskridan
de imnen

Lokala atgiardsprogram (LAP)

Ett lokalt atgirdsprogram for Arstaviken finns och
atgardsprogram for Strommen ar pa gang. Faststillda
miljokvalitetsnormer for Arstaviken #r god ekologisk status och
god kemisk ytvattenstatus med undantag for kvicksilver,
kvicksilverforeningar och bromerad difenyleter. Det finns &ven
undantag med tidsfrist for tributyltenn-féreningar, bly och
blyfoéreningar, kadmium och kadmiumféreningar samt antracen
till ar 2027, se Tabell 1.

Gillande forbattringsétgirder for Strommen ar pdgaende
avveckling av avloppsreningsverket i Bromma en atgard som
véintas minska ndringsémnespaverkan i Strommen.

Markforutsattningar

Jordarten inom fastigheten dr ndstan uteslutande morén pa berg,
se figur 7. Jorddjupet till berg uppgér enligt SGU till ca 1 m.
Marken sluttar fran hogsta punkt i nordvést (vid Kristallvigen)
ned mot soder vid infarten fran Folkparksvéigen. Hojden vid
Kristallvigen dr +46,2 m 6 h och +41,1 m 6 h vid
Folkparksvidgen. Marken lutar dven fran Kristallvigen mot
naturmarken i dster och angridnsande fastighet (Solbergaskolan).
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. Urberg

- Urberg-Moran

Glacial lera

Figur 7.Jordartskarta. Kélla: SGU

Enligt SGU:s genomslapplighetskarta uppskattas
genomslippligheten inom fastigheten till medelhdg i den del av
fastigheten som vilar p& mordn-urberg. Genomsléppligheten i
sydvistra delen (glacial lera) ar lag.

Uppgifter om grundvattennivaer som inhdmtats i mars-april 2022
visar att i tomtens sddra del (punkt 22H12 1 miljérapporten, se
figur 8) har det uppmaitts grundvatten ca 1,5-1,6 meter under
markniva. [ norra delen var grundvattenroret torrt (rorbotten 2,04
meter under mark). Grundvattennivéer fluktuerar 6ver aret och
hénger bl a samman med nederbérdsmonster. Generellt dr
grundvattennivéerna som lagst pd sensommaren och som hogst
under tidig var.

Mark- och grundvattenfororeningar

En miljoteknisk markundersokning har genomforts for fastigheten
(Hifab/Treeline Consulting AB, 2022) Enligt Lansstyrelsen EBH-
kartan (2023) forekommer inget potentiellt fororenat omrade
inom fastigheten. Eftersom fastigheten historiskt har inrymt
panncentral och verkstad skulle det kunna finnas risk for
fororeningar i mark och grundvatten. I markmiljéundersdkningen
har dérfor 12 prov av mark utforts ned till maximalt tre meters
djup. Tva punkter har forsetts med grundvattenror. En av dessa
punkter (22H12 se figur 8), i sodra delen av fastigheten, har
genererat vatten for provtagning. Grundvattenrdr i norra delen har
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inte genererat vatten i tillrdcklig omfattning eller kvalitet for att
undersokas.

%

W

Pafylinadszon,
e & fidigare
cisterng

Omréde med
férhéjda halter
(ej avgrénsat)

Trolig
grundvatten-
riktning

A 3 |-

Figur 8. Bilden visar inringade provpunkter (gul ring) dér féroreningar patréffats.

Resultat frén jord- och grundvattenprovtagningen visar att det
finns betydande fororeningspaverkan med trolig koppling till
tidigare verksamhet pa fastigheten. Vid hantering av jordmassor
maste déarfor hansyn till markfororeningar tas dar massor hanteras
med forsiktighet och skiftas vid behov enligt géllande regler.

Befintlig och planerad markanvandning
Markomradet som helhet bestar idag mestadels av hardgjorda ytor
med tva huvudnivder som ér avskurna frén varandra av
byggnadskroppar. I 6vrigt finns griasytor och tradbevuxna
gronomraden.

Bebyggelseforslaget innebar att bostader uppfors i form av tva
nya punkthus. Forslaget innebér dven att byggnad som utgor fore
detta panncentral bevaras och anviinds som publik lokal. Aven del
av ursprunglig verkstadslokal bevaras och byggs om till bostéader.
Senare tillbyggda delar tas bort, jAmfor figur 9 och 10.
Berikningar gillande befintlig markanvéndning ar baserad pa
satellitfoto. For att uppskatta kommande markanvandning har
berdkningar baserats pa framtagen illustrationsritning fran Nyréns
arkitektkontor.
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Figur 10.Féreslagen framtida markanvédndning. Bildkélla: Nyréns arkitektkontor.

Markanvéandning och avrinningskoefficienter presenteras i tabell 3
nedan.
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Tabell 3. Reducerade areor for befintlig och kommande markanvéndning.

Befintlig Avrinnings Reducerad

o Area (m%) ) R
markanviindning koefficient Area (m”)
Tak (37%) 2034 0,9 1831
Asfalt (parkering mm, 46%) 2518 0,8 2014
Grés/Naturmark (18%) 974 0,1 97
Summa: 5526 3942
Kommande
markanviindning
Tak
(29%) 1619 0,9 1457
Asfalt
(parkering, 1%) 62 0,8 50
Marksten
(39%) 2 161 0,7 1513
Lekyta (2%) 119 0,2 24
Grasytor-plantering
(28%) 1565 0,1 156
Summa: 5526 3200

Den fordndrade markanvéndningen innebér en ldgre andel
hérdgjorda ytor och ddrmed lidgre reducerad area. Detta innebar
att det dagvattenflode som genereras pa fastigheten kommer att
minska. Se flodesberdkningar i kapitel Floden.
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Avrinningsomraden och ytliga
avvattningsvagar

Taffelstenen 1 ligger topografiskt pa en vattendelare, vilket
innebdr att i teorin avrinner ca 35 procent av nedfallande
dagvatten Osterut, mot Solbergaskolan. Resterande del, 65
procent, avrinner i vastlig riktning, mot Folkparksvidgen. Det
antas dock att dagvatten som faller pa alla takytor hanteras via
stuprdr till ledningsnét med koppling till Folkparksvagen. Det
tekniska avrinningsomrade (som hanteras i ledningsnit mot
Folkparksvdgen uppgar darmed till ca 81 procent, medan ca 19
procent av nedfallande dagvatten rinner diffust dsterut. Figur 11
visar topografisk avrinning.

(

Figur 11. Avrinningsomréade fér ytavrinning till ledningsnét Folkparksvdgen (grénmarkerad
yta). Bla pilar visar ytavrinning. Fastighetsgréanser i rétt. Bildkélla: Scalgo Live.

Befintlig situation vid skyfall

SMHI:s definition av Skyfall &r nér det regnar minst 50 mm pa en
timme eller | mm/minut. Skyfall intréffar i regel sommartid nér
luftlagren varmts upp och da en storre andel fukt ansamlas i de
hoga luftlagren innan den slutligen tvirt faller till marken. Vid ett
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extremt skyfall gér ledningar samt brunnar fulla och vatten rinner
vidare ytledes mot lagpunkter.

Figur 12 visar nuvarande dversvidmningssituation pa kvartersmark
samt en lagzon vid Solbergaskolan. Eftersom Taffelstenen 1
ligger forhallandevis hogt i relation till grannfastigheterna &r
tillrinningen fran 6vrig mark begrénsad till ca 0,21 hektar norr om
aktuell fastighet, se figur 11. Tva av de instingda omraden som
syns i figur 12 dr skapade till f61jd av den nuvarande
bebyggelsens placering.

Avrinningsmodellen i Scalgo dr uppbyggd pa basis av hojddata
fran Lantméteriet med upplosning 1*1 m. Scalgo tar endast
hénsyn till ytvattenavrinning och bortser fran vad ledningsnét kan
hantera. Scalgo “forstar” sdledes inte att det i stadsmiljon finns ett
ledningsnidt som kan hantera delar av extremflddet. I Scalgo finns
inte heller nagon tidsfaktor; regnvolymen ldggs bara pa ytan. Av
detta kan slutsatsen dras att de effekter av regn som &skadliggors i
Scalgo innebdr att intensiva och kortvariga regn illustreras. I
denna utredning har ett regn pd 50 mm valts att studera i Scalgo.
50 mm nederbord som faller inom 20 minuter motsvarar nagot
mer dn ett klimatanpassat 100-arsregn. Om 50 mm faller inom 10
minuter motsvaras detta av ett regn med ca 250 ars aterkomsttid.
Ett 100-ars blockregn med 10 minuters varaktighet motsvarar ca
37 mm nederbord. Mot bakgrund av detta har en regnhdndelse
motsvarande 50 mm regn studerats i Scalgo som kan motsvara ett
kortvarigt 100-arsregn eller mer, enligt berakningsprogrammets
funktioner.

N \ . ERAY WA
A Bef. vattendjup 1 m .

Bef. vattendjup 8 cm

\

Bef markhéjd: =+44,7moh. |~

Bef markhdjd: +46,3 m 6 h.

Eventuell 6ppning mot vist.

\'/,

Bef. vattendjup 0,4 m
Bef markhgjd: +42m 6 h.
HERVAY AW

Figur 12.Topografisk avrinning, vattendjup och vattenutbredning i anslutning till befintlig
bebyggelse pa Taffelstenen 1 vid en nederbérd pd 50mm. Bildkélla: Scalgo Live.
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Enligt berdkningsprogrammet Scalgo kan ett finns det idag 3
platser inom fastigheten som far stdende vatten vid en plotslig och
extrem regnhéndelse. Bedomningen ér att en eller mojligen tvé av
dessa riskerar att paverka befintliga byggnader pa tomten. Platsen
i nordvast vid befintlig skorsten dr enligt uppgift inte instingd
vilket kan innebéra att vattenansamlingen inte blir s stor dr.
Avrinningen vidare fran Folkparksvagen sker mot en lagpunkt
soder om Klackvigen, ca 400 m sdder om Taffelstenen 1.
Eftersom foreslagen bebyggelse har en utformning som ar mer
Oppen mellan byggnader torde det finnas goda mdjligheter att
hantera skyfallsvatten i det nya bebyggelseforslaget. I den
framtida utformningen ar det dven viktigt att situationen for
omgivande bebyggda fastigheter inte forvérras.

Tekniska avrinningsomraden

Den aktuella fastigheten har servisanslutningar for VA vid
infarten fran Folkparksvdgen. Det kommunala avloppsnétet bestéar
av en kombinerad ledning i Folkparksvédgen dir dag- och
spillvatten avleds till Henriksdals reningsverk.

I VA-underlag kan man se en kombinerad ledning som gar tvirs
igenom fastigheten och det noteras dven att till den kombinerade
ledningen som gér genom Taffelstenen finns dagvatten anslutet
fran Kristallvégen, se figur 13.

(N
[

Figur 13.Anslutande dagvattenledningar norrifran (gréna linjer) till Taffelstenens
kombinerade ledning (brun linje). Norra tomtgréns i violett.

Det innebir att dagvatten fran en del av Kristallvéigen hanteras i
ledningsnitet pa Taffelstenen. Det &r oként hur stora ytor som
avvattnas norrifran. VA-huvudmannen behdver ta stéllning till hur
berord del av dagvattenhanteringen pa Kristallvigen ska hanteras
i framtiden.

Utgéngslaget for framtida anslutning &r att pdkoppling for
dagvatten till kombinerad ledning sker efter fordrdjning inne pa
aktuell tomt. Stockholm Vatten och avfall meddelar dven att det
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for ndarvarande inte finns planer pa att anldgga duplikatsystem i
omradet. Det dr dock rekommenderat att framtida dagvatten och
spillvatten avleds separerat sa langt det ar mojligt inne pa tomten
sa att omkoppling till ett separerat system kan ske utan stora
ingrepp pa tomten ndr det i framtiden finns separerade ledningar i
gatan.

Figur 14. Befintligt VA i fastighetens s6dra del med anslutning mot Folkparksvégen.

Dagvattenfloden och

fordrojningsbehov

Till grund for berdkningar i denna utredning ligger kartering av
planerad markanvéndning, samt avrinningskoefficienter
presenterade i avsnitt 4.4 Befintlig markanvindning och planerad
bebyggelse. Den yta som berdknats ligger inom foreslagen
tomtgrans (se figur 9 och 10).

Flodesberdkningarna har utforts enligt Stockholms stads riktlinjer
(Stockholms stad, 2019) och Svenskt Vattens publikation P110
(2016). Dimensionerande dagvattenfloden har beréknats for regn
med 10- och 20-ars aterkomsttid med och utan en klimatfaktor pa
1,25, med en varaktighet pa 10 minuter. Klimatfaktorn tar hinsyn
till forvantade klimatfordndringar. Berdkningar har utforts med
rationella metoden:

Qaam=A4A-¢ - i(ty) - kf

Dar:

Q4 dim = dimensionerande flodet (/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i (tr) = dimensionerande nederbordsintensiteten (I/s ha)

t. = regnets varaktighet (min)

kf = klimatfaktor
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Rinntiden for befintlig och framtida situation uppskattas till som
langst 10 minuter baserat pa foljande vattenhastigheter:

e Naturmark 0,1 m/s
e Dike, rannsten, asfalt 0,5 m/s
e Ledning 1,5 m/s

Nér rationella metoden anvinds berdknas normalt sett aldrig
regnvaraktigheter mindre dn 10 minuter.

Floden

I Tabell 4 nedan presenteras berdknade floden for befintlig och
planerad markanvéndning vid regn med 10- och 20-ars
aterkomsttid, 10 minuters varaktighet med och utan klimatfaktorn
1,25. Berdkningarna har gjorts enligt svensk praxis P110 (Svenskt
vatten, 2016). Rinntiden &r 10 minuter.

Beriknade floden dér foreslagna véixtbaddar beaktats kan utldsas i
kapitel Fordrojt flode fran véixtbaddar.

Tabell 4. Fléden som berdknats fér befintlig respektive planerad markanvéandning.

10-4rsfld 10- 20- 20-
ars ,0 ¢ arsflode arsflode arsflode
exklusive . . . . .
. inklusive exklusive inklusive
klimatfakt . . .
klimatfakt | klimatfakt klimatfakt
or (I/s)
(I/s) or (I/s) or (I/s)
Taffelstenen  Befintlig 90 112 113 141
Planerad 73 91 92 115

Berikningen visar att flodet blir i princip ofordndrat om man
jamfor befintligt flode utan klimatfaktor med framtida flode
inklusive klimatfaktor.

Niér det géller befintligt flode far man ha i dtanke att ca 19 procent
av avrinningen sker diffust dsterut. Den reducerade arean pa dstra
delomradet 4r ca 392 m? och denna yta genererar ett flode pa ca 9
1/s vid 10-arsregn (11 I/s inkl. klimatfaktor). Det egentliga
befintliga flddet till vdstra sidan och Folkparksvagens
kombinerade nit dr ddrmed ca 81 1/s vid 10-arsregn. Vid 20-
arsregn avrinner ca 11 /s diffust dsterut och flode till
Folkparksvagen blir da 102 I/s (113-11).

I den nya exploateringen &r tanken att alla hardgjorda ytor ska
hanteras med avledning mot Folkparksvéigen. Endast nigra
hundra kvadratmeter grasyta kommer att luta ned mot Oster efter
exploatering. Darmed kommer den diffusa avrinningen mot GC-
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banan och Solbergaskolan i Oster att minska. Bidragande ytor som
genererar dagvattenflode som leds eller avrinner mot
Folkparksviagen kommer dérvid att 6ka marginellt.

Fordrojning enligt atgardsniva

Stockholms stads atgédrdsniva for nybyggda fastigheter innebér att
dagvatten motsvarande 20 mm per kvadratmeter reducerad area
pa fastigheten ska fordrdjas inom kvartersmark. I tabell 5

redovisas Taffelstenens reducerade area samt fordrojningskravet.
(reducerad area*0,02)

Tabell 5. Berdknade reducerade ytor och férdréjningsbehov i planerad fastighet.

Reducerad yta .
Area, (m?) Fordrojningskray (m?)
(m?)

Marksten, asfalt 2223 1562 31

Tak 1619 1457 29

Ovrigt (gris, 1684 180 4

lekytor)

Summa, 5526 3284 64

Taffelstenen 1:
Fororeningar

Syftet med fororeningsberdkningar dr att uppskatta vilken
paverkan fordndringen i markanvéndning har pa dagvattnets
innehall av fororeningar, samt att bedoma hur mottagande
recipient och dess miljokvalitetsnormer kan komma att paverkas.
Halter och méingder av fororeningar som planomradet genererar i
nuldget och enligt planforslag har berdknats med verktyget
StormTac (ver. 22.4.1) och redovisas i tabell 6 och 7 nedan. Detta
verktyg utgér ifran schablonmaissiga fororeningshalter fo6r olika
marktyper. Dessa fororeningshalter tillsammans med
avrinningskoefficient och area samt den arliga nederborden for
omradet ger méngden fororeningar som omradet genererar i
genomsnitt pa ett &r. Modellen tar hénsyn till dagvatten och
schablonméssigt basflode (inlickande grundvatten). Virden
erhdllna fran de anvénda schablonerna bor ses som en
uppskattning av féroreningssituationen i omradet, snarare dn
exakta vdrden. Berdkningarna baseras pa en arsnederbord pa 601
mm for Stockholm enligt SMHI:s statistik (1991-2020). For
befintlig markanvandning har schablonhalter for parkering (36%,)
och industriomrdde, mindre fororenat (67%) anvants. For
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framtida markanvéndning har schablonen flerfamiljshusomrdde
(87%) och permeabel beldggning (13%) anvénts.
Markschablonen permeabel beliggning baseras i StormTac pa
schablonen Parkering och avser hér infart fran Folkparksvigen
samt parkeringsytor kopplade till denna infart. For flertalet
schabloner som viljs finns mdjlighet att vilja fororeningsgrad
(faktor) pé en skala 1-10 dér 5 ar standard. For schablonen
parkering (befintlig) har faktor 5 valts. For schablonen
Sflerfamiljshusomrdde och permeabel beldggning har faktor 4 valts
p g a att bebyggelseforslaget innebér flertalet grona inslag och
forhallandevis glest mellan byggnader. Detta innebér en
schablonmissigt nagot lagre fororeningsbelastning.

Storleken pé respektive schablon for nuldget samt enligt plan har
berdknats utifrdn befintliga forhallanden respektive
illustrationsskiss daterad 2023-01-03. Ny skiss, daterad 2023-03-
31 skiljer sig sa pass lite frdn den tidigare att felmarginalerna i
StormTac utgdr mer osédkerheter vad ett nytt resultat genererar till
foljd av de mindre fordndringar som skett mellan skisserna. Malet
ar att 1 aktuell plan minimera 6kningen av fororeningshalter och
fororeningsméngder efter den fordndrade markanvandningen.
Enligt StormTac dr modellerade virden for PAH:er osékra men
virden for BaP dr en indikator &ven pa PAH-halter. Valet har
darfor gjorts att utesluta PAH-varden ur modelleringen.

Maingder och halter fororenande @mnen framgér av tabell 6-7.

Tabell 6. Modellerade féroreningsméngder i dagvattnet fran Taffelstenen 1 vid befintlig och
planerad markanvéndning utan dagvattenatgéarder.

. Planerad Okar/Minskar
Amnen | Enhet B'eﬁnt'llg situation
situation .
utan rening

P kg/ér 0,45 0,53 Okar

N kg/ér 3,4 4.1 Okar
Pb kg/ar 0,034 0,030 Minskar
Cu kg/ar 0,075 0,058 Minskar
/n kg/ar 0,35 0,20 Minskar
Cd kg/ar 0,0015 0,0013 Minskar
Cr kg/ér 0,024 0,023 Minskar
Ni kg/ér 0,018 0,018 Minskar
Hg kg/ar 0,00014 0,000065 Minskar
SS kg/ér 230 190 Minskar
Olja kg/ar 2,5 1,3 Minskar
BaP kg/éar 0,00017 0,000099 Minskar
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Berikningen visar att ndringsdmnesbelastningen (P, N) 6kar
nigot. Ovriga studerade imnen minskar i mingd. Beriikning

avseende halter framgar av tabell 7.

Tabell 7.Modellerade féroreningshalter i dagvattnet fran Taffelstenen 1 vid befintlig och

planerad markanvéndning utan dagvattenatgérder.

. Planerad Riktviirde
Amnen Enhet B'eﬁnt.llg situation StormTac
situation utan rening
P (ug/h 200 210 160
(ug/h 1 600 1 600 2 000
Pb (ng/h 16 12 8,0
Cu (ng/) 34 23 18
Zn (ug/h 160 78 75
Cd (ng/h 0,68 0,51 0,40
Cr (ug/h 11 8,9 10
Ni (ug/h 8,3 7,1 15
Hg (ug/h 0,064 0,025 0,030
SS (ng/h) 100 000 72 000 40 000
Olja (ug/h 1100 500 400
BaP (ng/l) 0,076 0,038 0,030

Avseende halter ligger ndringsdmnen (P, N) néra oférdndrade.
Ovriga halter minskar. 4 av de studerade imnena/imnesgrupperna
far halter under det riktvarde som StormTac anger. For att klara
riktvirdena for 6vriga &mnen behover rening av dagvatten ske.
Berikningar avseende forviantade reningseffekter med foreslagna
dagvattenanlaggningar aterfinns i kapitel Fororeningsberdkning.
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Framtida oversvamningsrisker

Kommande bebyggelse planeras pa en tomt som ligger
forhallandevis hogt i relation till ovrig mark. Tomten har &ven en
vattendelare som innebdr att avrinning sker i tva huvudriktningar,
se figur 11. Foreslagen bebyggelse kommer, till skillnad frén
nuvarande, att ha Oppningar mellan huskroppar. Det finns
darigenom goda mdjligheter att hantera det skyfallsvatten som
uppstar utan att befintlig och ny bebyggelse tar skada.
Arkitektbyran Nyréns har i sitt presentationsmaterial definierat
huvudavrinningsriktningar, vilka framgar av figur 15.

afy

HUS A

VIIL

PANNCENTRALEN HUSH

Figur 15.0versiktlig beskrivning av planerade huvudavrinningsriktningar (blg pilar).
Avrinning fran vissa tak kan komma att justeras. Kélla: Nyréns arkitektkontor.
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Simulering skyfall

En mycket 6versiktlig simulering av ett skyfallsliknande regn med
prelimindr ny hojdsdttning av marken har utforts i programmet
Scalgo Live for att se hur bebyggelsen hanterar ett skyfall. De
nya, prelimindra markhjderna har lésts in i Scalgo och
sammanbinds med 6vrig befintlig mark beldgen utanfor tomten.
Resultatet av skyfallskarteringen med nya marknivéer och
byggnader vid ett regn pad 50 mm visas i figur 16.

Figur 16. Oversvdmningssituation efter justerad tomtmark och nya byggnader. Simulerat
regn: 50mm. Bréddningsvég fran lagpunkt visas med gul pil. Bildkélla: Scalgolive

En mindre 1agpunkt med stdende vatten uppstér i mellanplanet vid
simulerat regn om inga brunnar anléggs eller om brunnar sétts
igen. Braddning fran denna lagpunkt sker ned mot foreslagen
parkeringsyta och vidare mot Folkparksvigen. En mindre andel
vatten avrinner Osterut jimfort med befintlig situation.

Vid parkeringen, séder om ombyggd verkstadslokal kan man via
kantsten se till att skyfallsvatten som uppstér dér inte avrinner
okontrollerat soderut.
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Forslag pa dagvattenhantering

Inom kvartersmark bildas dagvatten pa fyra typer av ytor; tak,
marksten, asfalt och grésytor.

I Nyréns forslag till hojdséttning har gdrdarna delats upp i tre
nivaer, se indelning violett, turkos, blatt i figur 17. Utformningen
ger bra forutséttningar for uppsamling och hantering av dagvatten.
Det finns dven goda forutséttningar att erhalla sjélvfall.

Figur 17. Gardsyta indelad i tre etager. Kélla: Nyréns.

Avskarande
svackdike

Figur 18.Principlésning fér dagvattenhantering fér kvarter. Skiss &r modifierad version av
principskiss i Riktlinjer fér kvartersmark i tét stadsbebyggelse (Stockholm stad, 2017).

Neds&nkt
vaxtbadd Upphojd

vaxtbadd

Principlosningarna i detta avsnitt 4r hdmtade fran Stockholms
stads dagvattenvigledning. Bilaga 4 — Riktlinjer for kvartersmark
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i tit stadsbebyggelse (Stockholm stad, 2017). Riktlinjerna for
kvartersmark anger att 20 mm ska fordrojas per reducerad area
inom tomtgrans och volymen for foreslagna 16sningar dr baserade
pa detta fordrojningskrav.

I bebyggelseforslaget fran Nyréns framgar dven att ambitionen ar
att det dagvatten som uppkommer ska ses som en resurs for
bevattning eller annan ateranvindning. Overskott ska sedan ledas
till planteringar/vaxtbdddar dir det renas.

Eftersom infiltrationsformégan bedoms vara mattlig
rekommenderas att vixtbaddar forses med drdnering som star i
forbindelse med kommunal ledning. For att erhalla en séker
hantering behéver bade insamlat dagvatten och dagvatten som néar
vixtbaddar forses med braddningslosningar.

Hanteringen av takvatten innebar enligt bebyggelseforslaget att
takvattnet samlas ihop i ett fatal punkter. Hér kan man endera
skapa mindre regntunnor, se figur 19, eller leda vattnet till ett eller
flera storre magasin som déa dven kan fungera som

sedimentationsmagasin.
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Figur 19. Exempel pa insamling av regnvatten i mindre skala. Notera brdddningslésningen.
Bildkélla: Nola.se

Vixtbaddar méter upp mot atgirdsnivan som formuleras i
Stockholms stads dagvattenstrategi (2015). Vixtbaddar har en
mer ldngtgdende rening dn sedimentation och avtappas fran sin
Oversvamningszon via ett filtrerande material som ger tillracklig
partikelavskiljning. Den hydrologiska konduktiviteten for det
filtrerande materialet dr ca 100 mm/h (kdlla: StormTac / Riktlinjer
dagvattenhantering kvartersmark i tdit stadsbebyggelse,
Stockholms stad, 2016).

Den ytliga fordrojningsvolymen kan astadkommas genom att
anldgga vixtbaddarna légre dn kringliggande mark pa
gardsplanerna och/eller konstruera upphojda vixtbaddar i
anslutning till stupréren. Vid platser dir ingen uppsamling av
dagvattnet sker dr det viktigt att samordning sker mellan
landskapsarkitekter och huskonstruktdrer/VVS for att sdkerstélla
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att stuprorsplacering sammanfaller med planteringar och
braddningsviagar. I det fall planteringar inte kan placeras intill
byggnaden kan takvattnet i stillet ledas ytligt dver hardgjorda ytor
eller i rinndalar mot annan nedsénkt planteringsyta eller gronyta.
Planteringarna forses med erosionsskydd vid utkastare fran
stuprdr eller andra inlopp, samt med dréneringsledning och
braddbrunn. Briaddat dagvatten ska kunna avledas sdkert, bort fran
byggnad.

Om mojligt bor braddning ske ytledes via ranndalar eller 1agstrak.
I andra hand kan brdddning skapas via upphdjda kupolbrunnar
och ledningsnit. Se alternativ i principskiss, figur 21.

Upphojda eller nedsankta vaxtbaddar

En vixtbadd &r en planteringsyta med fordrojnings- och
oversvamningszon dér dagvatten tillats infiltrera och renas.
Vixtbaddar kan anléggas som upphdjda eller nedsénkta. Den
nedsdnkta vixtbddden kan vara en rabatt dir véxtjorden ligger
ndgra centimeter under markytan, eller vara mer patagligt
nedsédnkt. Viaxtbddden kan ocksa anldggas i en upphdjd
planteringsldda. Ovanpa vixtbddden skapas da en
fordrojningsvolym. Vattnet kan ledas till badden genom
ytavrinning, via stupror med utkastare, eller via brunnar och
ledningar. Viéxterna tar upp vatten, niringsimnen och
tungmetaller, vilket bidrar med bade en fordréjning och en
renande effekt. Lampligt vaxtmaterial &r till exempel starr,
grasvéxter och orter som trivs i fuktdngar. Under planteringen
anldggs ett dréneringslager. Botten pé véixtbaddden kan utformas
som tit eller 5ppen. Om underliggande terrass inte medger god
infiltration behdvs drénering i

bottensubstratet. Vixtbadden forses med braddbrunn som leder
vattnet direkt till ledning i det fall vattennivan stiger for hogt.
Uppbyggnad av badden visas i figur 20 och 21.

Oversvamningsskydd

/ (braddbrunn)

Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (30,5 m)

J

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

v

Draneringslager

" Draneringsledning

T Befintlig mark

Figur 20. Exempel pa upphéjd planteringslada i anslutning till fasad (t.v.) och principskiss
och éver nedsénkt vaxtbadd (t.h.) med drdnledning samt bradd kopplat till drénledning.
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Oversviimningsskydd
Fordréjningszon

Oversvimningsskydd

Biokol &
Makadam

Figur 21. Principuppbyggnad for upphéjd véxtbddd nédra byggnad. Har utan drénledning.
Bréddning visas i 2 alternativ. Bildkélla: Tengbomgruppen.

Ytbehovet for vixtbaddar har berdknats enligt foljande:
Vixtbaddens totala djup ar 0,7 meter. Jordlagret dr 0,5 meter
djupt och ovanpa detta finns en fordrdjningszon pa 0,2 meter.
Porositeten i jorden dr ca 15 %. Det innebir att varje kvadratmeter
vixtbadd kan fordrdja ca 0,28 m? dagvatten. Det finns dven andra
varianter pa uppbyggnad av vixtbdddar med stdrre porositet i
jordlagret. 0,28 m® per m? kan ses som den mest ytkrivande
varianten.

Om all fordrojning (och rening) sker i vaxtbaddar och ingen del
av lagring i vattentunnor tillgodordknas som fordrdjning blir
ytbehovet siledes 229 m? vixtbidd. (64 / 0,28) Bedomningen ir
att det finns goda mojligheter att fa plats med detta pa den
aktuella tomten.

Vixtbaddens fordrojningszon kan vara grundare &n 0,2 m, vilket
dé innebdr att det kravs mer kvadratmeteryta for att ticka
fordrojningsbehovet, men dven detta bor kunna 16sas inom
fastigheten.

Befintlig underliggande jordart bestar av mordn pa berg. Detta ar
jordmaterial som medger medelgod infiltration. Om inte
underliggande jordart skiftas rekommenderas att féreslagna
vixtbaddar forses med drianledningar. Detta for att sdkerstilla att
vixtbdddarna tdms och att inte vattnet drénker vixterna i badden.
Drénledningar behover anslutas till allmin dagvattenledning.

Drift och skotsel av vaxtbaddar

Biologiska renings- och fordrdjningslosningar innebér ett
kontinuerligt arbete for att inte forsamra den hydrauliska och
renande funktionen. Det &r viktigt att ansvar och forstaelse for
underhédll av dessa anldggningar klargors for fastighetsdgaren.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-04-28, Dnr 2021-03110

33 (44)

Driftansvaret behover darmed tydliggoras. Ifall materialet i
badden sitts igen och planteringar inte underhalls kan
fastighetségaren sta med en bristfillig anldggning nér den som
mest behovs vid ett regn. Ett exempel pa en bristfillig vaxtbadd
kan var att den har trampats ned eller blivit utsatt for
nedskrapning och ddrmed tappat sin infiltrerande formaga.
Anldggningen behover extra tillsyn i etableringsfasen. Dess
funktion och hydrauliska egenskaper behover dven kontrolleras
efter kraftiga regn. Det bor ocksa ndmnas att den renande
formagan for vaxtbaddar varierar beroende pa arstid. Under
vinterhalvéret sker upptag av niaringsdmnen i mindre omfattning
an under sommaren. For att vixtbddden ska klara torka och
uppfyllnad av dversvamningszonen &r det viktigt att vaxtbddden
anldggs med téliga véxter. Grundvattennivan kan paverka
infiltrationskapaciteten, sirskilt for en vixtbadd som ar nedsankt
med Oppen botten for perkolation. Rétt anldggning och drift av
vixtbddden ar vital for en god funktion. En vilskott anldggning
kan emellertid bade vara estetiskt tilltalande och generera ett
renare dagvatten.

Plantering vid parkeringsytor

For att kunna rena dagvatten som uppkommer vid parkeringsytor
foreslas att den hardgjorda ytan hojdsatts sa att vattnet avrinner
mot de grona remsor som foreslas intill parkeringsplatserna, se
figur 10. Om gronytorna utformas med forsdnkning kan dven viss
fordrojning ske i ytan vid de kraftigare regnen.
Principuppbyggnad av en sadan yta kan se ut enligt figur 22 och
exempel i figur 23.

202t
apol adl ! ! Parkerl
ems‘“‘s“dd | H i
| H
__________ i 1
T s i 1 i
Daqvanmodmnq/ """"""" : SRS S
Dagvattenbrunn Dagvattenbrunn———— . &
= Vidare till
ledningssystem
och vattendrag
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Figur 22. Principutformning av reningssteg i anslutning till parkering. Bildk&lla: COWI.
1 ; F - ’ —

Figur 23. Exempel pa utformning av reningslésning fran parkeringsyta (Kviberg, Géteborg)
Notera erosionsskydd vid kantstenens 6ppningar. Bildkélla:SMHI (Peter Svensson).

Sedimentationsmagasin

Eftersom framtida fastighet hojdsitts i tre olika nivéer skulle ett
eller flera storre sedimentationsmagasin kunna anldggas pa
fastigheten. Nivéskillnaderna mojliggdr for att kunna ateranvanda
delar av det vatten som samlas upp i magasinen.

Ett sedimentationsmagasin dr ett underjordiskt magasin som kan
vara ihaligt eller fyllt med ett pordst innehall som makadam.
Dock ér botten tét till skillnad fran ett perkolationsmagasin.
Dagvattnet leds in till magasinet via brunnar och ledningar,
vartefter det fordrdjs och renas, frimst genom sedimentation.
Tomning kan ske via overfall, pumpning eller kontinuerligt
genom ett strypt utlopp. Den kontinuerliga avtappningen behdver
sitta en bit over bottennivan for att sdkerstilla att sedimentet
stannar kvar i magasinet. Denna magasinstyp har relativt dyra
anlaggningskostnader, men kan vara ett mojligt val da plats
saknas for en oppen dagvattenldosning ovan mark, samt nér
dagvatten inte anses lampligt att perkolera ner till grundvattnet. I
detta fall skulle magasinen ¢j fyllas med kross och en mindre
avtappning kunna mdjliggoras for bevattning och liknande om
magasinet placeras vid de tva dvre etagen.

© VA-guiden

Figur 24. Sedimentationsmagasin. Bildkélla: VA-guiden
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Figur 25. Sedimentationsmagasin. Bildkélla: StormTac.

Sedimentationsmagasin samlar sediment vilket innebér att
slamsugning behover goras med jimna intervaller. I figur 24 ser
man att en brunn med sandfang fére magasinet sékerstéller att det
grovsta sedimentet inte nar till magasinet. Det dr ocksa tankbart
att magasinet forses med intagsfilter, som stoppar grovre
sediment. Eftersom dven det finare sedimentet innehaller
partikelbundna fororeningar &r det viktigt att utformningen av
magasinet och eventuella inlopp inte bidrar till uppvirvling av
partiklar som dé fors vidare.

Anslutning till det allmanna VA-natet

Inga allménna dagvattenledningar finns utbyggda vid ténkt
anslutningspunkt, Folkparksvégen. Anslutning foreslas darvid ske
till kombinerad ledning enligt dagens situation. Vattengang for
kombinerad ledning &r okdnd. Markhojden vid
anslutningspunkten ar +41,1 m 6 h. Den kommunala ledningens
dimension dr okdnd. Ndrmaste foreslagna byggnad, miljchuset,
ligger enligt forslag med bottenplatta pa +41,3 -- +41,4 m 6 h.
Nérmaste nya punkthus (hus C) har i bebyggelseforslaget
bottenplattan pa +41,62 m 6 h. Om briaddning sker fran den
kombinerade ledningens brunn i gatan antas avloppsvatten rinna i
sydostlig riktning langs Folkparksvdgen. Marken lutar ca 11
promille langs Folkparksvégen fran korsningen Kristallvégen-
Folkparksvdgen ned mot infarten till aktuell fastighet.
Marklutningen fortsétter med 11-13 promille ned mot lagpunkt
soder om Klackvagen. I detaljprojekteringen far det undersokas
om de dagvattenledningar fran fastigheten som i framtiden
ansluter till aktuell brunn i Folkparksvégen behover forses med
backventil. Om en allmén ledning gar full vill man undvika att
ddmning sker bakat i ledningsnitet in mot aktuell fastighet.
Risken for uppddmning torde emellertid vara 14g p g a markens
lutning.

For att vaxtbdddar ska trivas ndr underliggande jordart har dalig
genomslipplighet behdvs draneringar som da behdver kopplas till
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det allménna ledningsnitet. Nya spillvattenledningar som anliggs
inom den nya fastigheten byggs i separat ledningsnit sé att
framtida eventuell separation kan ske utan att behdva griava upp
det nya ledningsnétet pa Taffelstenen 1.

Helhetsbild av
dagvattenhantering

Dagvattnet foreslas i forsta hand omhéndertas via dagvattentunnor
som briaddar mot véixtbaddar placerade i lagpunkter samt
eventuellt som upphdjda vixtbaddar i anslutning till tak-
avvattning. I andra hand kan sedimentationsmagasin eller
skelettjordar fungera som renings- och fordrdjningssteg.

I Figur 26 presenteras mojliga platser for vaxtbaddar for
fastigheten, samt ledningar dit dridn/brdddning fran véxtbaddar
kopplas och anslutning till kommunalt nit. I figur 26 finns ca 700
m? gron yta ianspraktagen for vixtbadd. Behovet ér 229 m? om all
fordrojning ska ske via vaxtbadd. Det finns m a o frihet att vdlja
platser utifran vad som ar lampligt, estetiskt och praktiskt for att
klara sjdlvfall.

Kommunala ledningar

kopplas om N

Anslutning till
SVOA:s ledning N

Figur 26. Tankbar placering véxtbaddar (grént-rutigt) fér Taffelstenen 1 samt féreslagen
anslutning till kommunal ledning.
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Fordrojt flode fran vaxtbaddar

Baserat pa den hydrauliska konnektiviteten i véxtbaddar (motsv
100mm/h) har det beréknade fordrojda flodet for fastigheten tagits
fram. 100 mm/h motsvarar 0,03 1/s. Ytstorleken for viaxtbdddarna
uppgdr till 229 m? for att klara fordrojningsbehovet. Om alla ytor
rinner via vaxtbaddar uppgér normalflodet till 6,87 1/s (0,03*229).
For att berdkna de dagvattenfloden som genereras efter att 20 mm
nederbord omhéndertagits i dagvattenétgérder, anvinds en
regnintensitet i berdkningarna med en varaktighet motsvarande
fyllnadstiden for 20 mm regn summerat med rinntiden till
anslutningspunkt pa ledningsnit. Vid ett 10- arsregn utan
klimatfaktor ar fyllnadstiden for 20 mm nederbdrd 25 minuter och
vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 ar fyllnadstiden 8
minuter (Figur 1.24 i P110). Rinntiden har satts till 10 minuter for
planerad markanvéndning, vilket ger en koncentrationstid
(fyllnadstid + rinntid) pa 35 minuter respektive 18 minuter.
Utifran berdknad koncentrationstid kan den aktuella
regnintensiteten avldsas frn en intensitet-varaktighetskurva
(Dahlstrom, 2010). Ett 10-arsregn utan klimatfaktor ger en
regnintensitet pa 131 1/s ha och ett 20-arsregn med klimatfaktor
ger en regnintensitet pa 256 /s ha. Dagvattenfloden med och utan
dagvattenatgarder redovisas i tabell 8.

Tabell 8. Dagvattenfioden fran kvartersmarken; jamférelse med och utan
dagvattenatgérder.

10-drsflode Dimensionerande 20-
exkl. arsflode inklusive
klimatfaktor klimatfaktor (enl. P110)

(/s) (/s)

Befintlig situation 90 141

Planerad situation 73 115

Planerad situation inkl
LOD 33 81

Berikningarna visar att dagvattenatgérder (vixtbaddar) reducerar
flodena fran 90 /s till 33 I/s for ett 10-arsregn och fran 141 /s till
81 I/s for ett 20-arsregn med klimatfaktor.

Vid ett antagande om att bortledningen fran
fordrojningsanldggningarna sker samlat via en ledning med
dimension 160 mm med antagen lutning pa 10 promille kommer
den maximala kapaciteten i ledning att uppgé till ca 19 I/s.

Om véxtbaddarna gér fulla sker braddning. Det foreslas att
briaddat flode fran vixtbaddarna sker ytledes for att belasta
kommunalt ledningsnit sé lite som mojligt. I detaljprojekteringen
far emellertid bedomning géras om eventuella
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braddningsledningar kan ansluta till kommunalt ledningsnit.
Aktuell dimension, kapacitet och nuvarande belastning pa
kombinerad ledning i Folkparksvégen dr okénd.

Fordrojning i sedimentationsmagasin

I figur 27 visas ett alternativ dar tva sedimentationsmagasin
anldggs. Pa de tva dvre planen byggs magasinen och pa det
nedersta planet sker fordrdjning och rening i vaxtbdddar. I denna
16sning finns mojlighet till vattenuttag fran de tvd magasinen.

Kommunala
ledningar
kopplas om

UNDERJORDISKT
SEDIMENT ATIONSMAGASIN\g
DJUP: Tm

EFF VOL: 20 m2.PER MAG) o
MOJLIGHET T\LL\QEVATTNM

[

Anslutning till
SVOA:s ledning |

Figur 27. Alternativt férslag med férdr6jning i tvd sedimentationsmagasin (blatt) samt
véxtbaddar i s6dra delen.

Fororeningsberakning

Reningseffekt for foreslagna véxtbaddar har berdknats i
StormTac. Berékningar har dven gjorts for sedimentationsmagasin
samt for skelettjordar for att jamfora reningseffekter.
Vixtbidddarna som fororeningsmodelleringen utgatt fran har haft
en ytlig fordrojningsvolym med 0,2 meters djup, ett pordst
jordlager (filtermaterial) pa 0,45 meter, ett materialavskiljande
lager pa 0,1 meter och ett draneringslager (makadam) pa 0,35
meter. | simuleringarna har inte biokol anvints i vixtbdddarna.
Tillsats av biokol i véxtbadden forbattrar reningen ytterligare.
Tabell 9 och 10 visar reningseftekter via vixtbaddar avseende
maingder och halter for studerade &mnen/dmnesgrupper.
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Tabell 9. Modellerade féroreningsméngder i dagvattnet fran fastigheten vid befintlig och
planerad markanvéndning med dagvattenatgarder samt den procentuella reningseffeken.

Befintlig P'lanef'ad ].Efter Renings-

Amnen | Enhet | situation situation |rening med | effekt
utan rening | vixtbiddar (%)
P kg/éar 0,45 0,53 0,30 43
kg/éar 3,4 4,1 2,8 32
Pb kg/éar 0,034 0,030 0,0079 73
Cu kg/éar 0,075 0,058 0,032 45
Zn kg/éar 0,35 0,20 0,052 74
Cd kg/ar | 0,0015 0,0013 0,00024 82
Cr kg/éar 0,024 0,023 0,012 48
Ni kg/éar 0,018 0,018 0,0044 76
Hg kg/ar | 0,00014 0,000065 0,000034 47
SS kg/éar 230 190 59 68
Olja | kg/ar 2,5 1,3 0,50 61
BaP | kg/ar | 0,00017 0,000099 0,000020 80

Tabell 10. Berdknade féroreningskoncentrationer fér fastigheten utan och med
dagvattenatgérd i form av véxtbadd. Varden som underskrider riktvérden fran StormTac &r
markerade i gront.

Enligt Efter rening o
Riktvirden
. Nuliéige plan utan med
Amne StormTac
(ng/l) rening Vixtbiaddar
(ng/h
(ng/l) (ng/
P 200 210 120 160
N 1 600 1 600 1100 2 000
Pb 16 12 3,1 8,0
Cu 34 23 12 18
Zn 160 78 20 75
Cd 0,68 0,51 0,093 0,40
Cr 11 8,9 4,6 10
Ni 8,3 7,1 1,7 15
Hg 0,064 0,025 0,013 0,030
SS 100 000 72 000 23 000 40 000
Olja 1100 500 190 400
BaP 0,076 0,038 0,0077 0,030
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Fororeningsberikningarna visar att samtliga halter underskrider
riktvirdena i StormTac till foljd av vixtbdddarnas
reningsformaga. Vid en kontroll dir faktor 5 (normal
fororeningsbelastning, se kap. 7) anvdndes i markschablonen for
flerbostadshus och permeabel beldggning hamnar samtliga halter
ocksa under studerade riktvérden.

Om dagvattnet fortsatt ska ansluta till kombinerad ledning
kommer ytterligare rening ske i reningsverk.

Reningseffekter alternativa reningssteg

For att utreda om det finns alternativ till vixtbdddar som kan ge
motsvarande eller bittre reningseffekter har dven
reningseffekterna for sedimentationsmagasin och skelettjordar
berdknats i StormTac. Berdkningen dr gjord med de tvé
alternativen separat. Avseende storleken/utbredningen av
reningsanldggningarna har erforderlig fordrojningsvolym
beaktats.

Beriknade reningseffekter framgér av tabell 11 och 12.
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Tabell 11. Reningseffekter avseende méngder foér sedimentationsmagasin och
skelettjordar.
Befintlig | P1 d Reni Efter
clinflig | anera Efter rening enings- rening | Renings-
Situation | situation effekt
med med effekt
utan . .
.. sedimentations- skelett-
Amnen rening . .
magasin jordar
kg/4a kg/a %
(kg/ir) | (kg/ar) (kg/ar) O kgir) | (%)
P 0,45 0,53 0,11 78 0,32 39
34 4,1 3,3 18 2,2 46
Pb 0,034 0,030 0,0040 87 0,011 63
Cu 0,075 0,058 0,013 78 0,018 68
Zn 0,35 0,20 0,053 74 0,055 73
Cd 0,0015 0,0013 0,00046 65 0,00041 68
Cr 0,024 0,023 0,0067 71 0,0054 77
Ni 0,018 0,018 0,0065 64 0,0054 71
Hg 0,00014 | 0,000065 0,000023 65 0,000042 35
SS 230 190 37 80 69 63
Olja 2,5 1,3 0,19 85 0,30 76
BaP 0,00017 | 0,000099 0,000037 63 0,000047 52

Tabell 12. Reningseffekter avseende

halter for sedimentationsmagasin och skelettjordar.

Enligt Efter
Nuliéige plan Efter rening med rening Riktvirden
Amne utan sedimentations- med StormTac
rening magasin skelett-
(ng/) (ng/D) jordar (ng/D)
(ng/n) (ng/
P 200 210 45 130 160
N 1 600 1 600 1300 850 2 000
Pb 16 12 1,5 4,3 8,0
Cu 34 23 5,0 7,2 18
Zn 160 78 20 21 75
Cd 0,68 0,51 0,18 0,16 0,40
Cr 11 8,9 2,6 2,1 10
Ni 8,3 7,1 2,5 2,1 15
Hg 0,064 0,025 0,0088 0,016 0,030
SS 100 000 | 72 000 14 000 27 000 40 000
Olja 1100 500 74 120 400
BaP 0,076 0,038 0,014 0,018 0,030
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Berikningarna visar att rening via savil sedimentationsmagasin
som skelettkonstruktioner leder till rening dir jamforda riktvérden
klaras. Utifran reningsperspektivet finns det, enligt resultaten i
StormTac, séledes en frihet att kombinera dessa 16sningar.

Sammanfattning av forslag

Det dagvatten som uppkommer pa fastigheten foreslas i forsta
hand omhéndertas i véxtbaddar inne p& gérdarna och i grona ytor i
anslutning till parkeringsplatser. Fordrojningskravet &r 64 m* och
for vaxtbadddar med ovan angivna fordrojningszoner och teknisk
uppbyggnad uppgar det totala ytbehovet i plan till 229 m?. Med
foreslagna véxtbdddar bedoms att 20 mm nederbdrd pa reducerad
area kan omhéndertas lokalt. Om mindre uppsamlingslosningar
(regntunnor) skapas fore anslutning till vixtbdddarna kan dessa
tillgodoréknas som fordrdjning. Det innebdr att volym véxtbadd
kan minska nagot. Om stdrre vattenuppsamlingsanlaggningar
skapas, typ sedimentationsmagasin, finns mdjlighet till
ateranvindning av vatten i storre skala.

Fastigheten ligger pé en vattendelare och till 6verviagande del
hogre i nivéd 4n angransande mark. Skyfallssakring inom
fastigheten astadkoms genom att placera byggnader hogre &n
ovrig tomtmark och genom att inte skapa insténgda omraden. Vid
befintlig panncentral och skorsten bor det undersdkas om
situationen kan forbéttras avseende skyfallspaverkan. Tillrinnande
ytavrinning norrifrén sker frén framst hardgjorda ytor vid
Kristallviigen och uppgér till ca 2 100 m?, se figur 11. Denna
tillrinning bor kunna styras visterut mot befintlig gdng- och
cykelbana, sé att den inte avrinner mot f d panncentralen.

De dagvattenledningar vid Kristallvigen som ansluter till
kombinerad ledning pa Taffelstenen behdver hanteras av VA-
huvudmannen ifall fastighetens dagvattensystem byggs om.

Om dagvatten fran alla nya hardgjorda ytor som skapas inom
fastigheten hanteras via vaxtbaddar eller annat reningssteg och
med brdddningsvdg och koppling till anslutningspunkten vid
Folkparksvigen dr bedomningen att den diffusa avrinningen mot
oOster sker fran en mindre ytareal i framtiden. Darmed kommer
den okontrollerade avrinningen i riktning mot Solbergaskolan att
minska.

Fororeningsberdkningar visar att mangder och halter av samtliga
studerade @mnen minskar eller blir i stort sett ofordndrade efter
exploatering om ingen rening av dagvattnet skapas. Halterna for
flertalet &mnen ligger dock over det studerade riktvérdet
(StormTac). Genom att rena utgaende dagvatten via vaxtbaddar,
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alternativt sedimentationsmagasin eller skelettkonstruktioner,
erhdlls halter och som ligger under riktvardena. Mingderna
minskar dven jamfort med befintlig situation om reningssteg
implementeras.

Aven de studerade alternativen till fordrdjnings- och
reningslosning (sedimentationsmagasin och skelettkonstruktion)
innebar minskade mingder och halter jimfort med nuvarande
situation.

Eftersom de fordrojda dagvattenflodena avleds till kombinerat
ledningsnit kommer vidare rening ske i reningsverk. Darmed
gors bedomningen att exploateringen inte kommer paverka
mdjligheten att uppfylla miljomalen for recipient. Aven vid en
framtida separering av dag- och spillvattenflodena bedoms det
dagvatten som ldmnar fastigheten inte ha negativ paverkan pa
recipient. Kvaliteten pa framtida utgaende renat dagvatten blir
déarmed sé pass god att den inte dr beroende av att vattnet renas i
reningsverk om foreslagna reningssteg inom fastigheten blir
verklighet.
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