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1.INLEDNING

WSP Sverige AB har av Exploateringskontoret Stockholms stad AB fatt i uppdrag att utféra en
skyfallsutredning fér fastighet den planerade Kv. Tratoffeln i Alvsjd i vastra Soderort, Stockholms stad.
Planomradet angransar i vaster till Solbergaskogen och i syd till Masshallen.

Framtida exploatering medfér upprattande av tre hus ut med norra sidan av Folkparksvagen. Hus 2 och 3 ar
sammanbyggda med lokal och garage i bottenplan och ovan pa det en terrass. Planomradets lokalisering
framgar av Figur 1. Folkparksvagen kommer inte att férandras med anledningen av planen.

Denna skyfallsutredning syftar till att utreda forutsattningarna for detaljplaneromradet i handelse av skyfall.

Figur 1 - Lokaliseringskarta 6ver aktuellt planomrade. Planomradet markerat med rod linje.

1.1 LANSSTYRELSENS REKOMENDATIONER

Foljande rekommendationer av Lansstyrelsens ska beaktas i samband med planarbetet for
detaljplaneomrade Tratoffeln:

¢ Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en 6versvadmning fran minst
ett 100-arsregn

e Risken for dversvamning fran ett 100-arsregn beddms i detaljplan och eventuella skyddsatgarder
sakerstalls

e Samhallsviktig verksamhet ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa att funktionen kan
uppratthallas vid en éversvamning.

e Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov sakerstéllas
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1.2 SKYFALLSUTREDNING

Skyfall intraffar i regel sommartid nar luftlagren varmts upp och da en storre andel fukt ansamlas i de hdga
luftlagren innan den slutligen tvart faller till marken. Detta sker ofta i samband med att svalare luftmassor
kommer in Over det omrade som sedan drabbas.

SMHI definierar skyfall som minst 50 mm nederbord pa en timme, eller minst 1 millimeter pa en minut. Ett
skyfall med SMHI:s definition skulle kunna innebara ett kortvarigt tvaarsregn. Den mangd vatten som faller
avgor darmed inte om nederborden klassas som skyfall eller inte dd 50 mm nederbdrd kan falla under olika
lang tid.

Vid extrema regnhandelser mattas marken gradvis och darmed ékar avrinningen och en allt stérre del av det
nedfallande regnet bidrar da till fliden éver mark. Eftersom dagvattensystem i regel inte har kapacitet att
omgaende omhanderta floden fran skyfall kommer ledningssystem vid kraftfulla regn att ga fulla och dagvatten
kommer att rinna ytledes till lAgpunkter i omradet.

2. FORUTSATTNINGAR

Inga forandringar av Folkparksvagens korbana ar planerade, men breddning av gangbana och tillkommande
angoringsficka. De tillkommande husen planeras i vad som idag ar en skogbekladd brantare slant med berg i
dagen. Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken av urberg vilket talar fér endast ett tunt jordlager med
begransad méjlighet till infiltration i samband med kraftiga regn.

Med den nya bebyggelsen tillkommer hardgjord yta i form av takytor, terrass och en hardgjord yta i gatuniva
mellan hus 2 och 3.

Figur 2 - Figur 6ver planerade byggnader for Kv. Tratoffeln inklusive numrering av husen. Gatan framfér byggnaderna ar den
oféréandrade Folkparksvagen.
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2.1 AVRINNINGSOMRADEN OCH RINNVAGAR

Kv. Tratoffeln planeras i nara anslutningen till lagsta punkten pa Folkparksvagen, vilket ar en lokal lagpunkt
dar vatten kan ansamlas och skapar 6éversvadmning i samband med intensiva regn. Uppstréms
avrinningsomrade ar totalt 8,2 ha och ar markerat i Figur 3 nedan. Det finns tva huvudsakliga rinnvagar dit
en fran vaster och en fran dster dar avrinningsomradet fran vaster &r ca 2,7 ha och det fran ¢ster &r ca 5,2
ha.

Figur 3 - Avrinningsomraden som ansamlar vatten utanfér Kv. Tratoffeln. Bild till vanster visar avrinningsomradet som kommer till
omradet fran vaster och den hogra bilden visar den yta som avrinner fran dster. (Scalgo live 2024)

2.2 SKYFALLSMODELL FOR BEFINTLIG SITUATION

Tyréns arbetar med att ta fram en skyfallsmodell fér Stockholm pa uppdrag av Trafikkontoret (Trafikkontoret,
Stockholms stad, 2024). Detta arbete genomfors i etapper dar inte alla ar klara. Kv. Tratoffeln ligger inom
modellen for Alvsjé/Solberga och dar ar skyfallsmodellen klar. Denna har kunnat anvandas fér att se dver de
befintliga forhallandena. Berédkningsresultatet har delats via Scalgo Live under namnet

Sthm_LBV _Base_cds_rp100kf25_Base HPQC, skapad 2024-02-20 (Trafikkontoret, Stockholms stad, 2024)
Resultatet tacker in ett 54 km? stort omrade, med en rasteruppldsning pa 2x2 m.

Resultatet visar som vantat pa floden utmed Folkparksvagen till Iagpunkten fran bada hall. | lagpunkten
ansamlas vattnet till dess att det dammer éver GC-vagen och rinner vidare séder ut genom bebyggelsen, se
inringad flodesvag i Figur 3. Eftersom inkommande floden ar relativt stora stiger den simulerade vattennivan i
lagpunkten till +29,5 innan det rinner vidare och entréerna for Kv. Tratoffeln behéver planeras i foérhallande
till denna niva.

Strax nedstrém om Tratoffeln ar ett stort instangt omrade med bebyggelse som pa grund av sitt Iage riskerar
stora konsekvenser i samband med skyfall. Det ar viktigt att tillkommande bebyggelse inte forsamrar
situationen for detta nedstréms omrade.

Begrédnsningar och osédkerheter i modellresultaten

Denna utredning ar enbart baserad pa resultat frdn Stockholm stads skyfallsmodell (Trafikkontoret,
Stockholms stad, 2024) och det finns en del osdkerheter som bor beaktas.
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Modellen ar en 6vergripande modell for ett stérre omrade och darmed bor resultatet tolkas med utrymme for
viss osakerhet. Det ar i nulaget okant om det utférts nagon form av kénslighetsanalys pa modellen, men det
ar rimligt att tro att berakningsnoggrannheten vad galler 6versvamningen pa Folkparksvagen framst styrs av
noggrannheten pa héjddata.

Kv. Tratoffeln ligger hdgt upp i avrinningsomradet fér modellen vilket minskar risken for osakerheter.

Regnet som belastar modellen ar ett fiktivt CDS-regn (Chicago Design Storm) med aterkomsttiden 100 ar
och en klimatfaktor pa 1,25. Totalt uppgéar regnet till 105,6 mm med ett centralt block om 10 min och
varaktighet pa 6 timmar. Icke-hardgjorda, sa som gronomraden belastas med hela regnvolymen medan ett
generellt avdrag har gjorts pa regnet som belastar hardgjorda ytor. Avdraget &r en metod att kompensera for
den avvattning som dagvattenledningsnatet har kapacitet for (Trafikkontoret, Stockholms stad, 2024).

Modellen ar en sa kallad 2D-modell, vilket innebar att den endast beraknar fléden p& markytan och inte tar
hansyn till dagvattenbrunnar férmaga att avleda dagvatten som ansamlats i lagpunkter. Det innebar att
denna modell inte lampar sig till att gora tidsuppskattningar pa hur lange éversvamningar kvarstar i
instangda lagpunkter. Modellen har endast mdjlighet att berdkna vattnets majlighet att rinna vidare éver
markytan. For ett instdngt omrade med hardgjord markyta (ingen infiltration) finns i modellen ingen méjlighet
for vattnet att sjunka undan. Detta &r fallet for lagpunkten pa Folkparksvagen.

| samband med kraftigt regn riskerar dagvattenbrunnar satta igen pa grund av eroderande sand, I16v och
grenas som féljer med i vattenflédet. Dagvattennatets kapacitet ar i regel kraftigt begransat i samband med
skyfall.

3. FRAMTIDA SITUATION SKYFALL

Kv. Tratoffelns tillkommande bebyggelse utgdér under 1% av avrinningsomradet till det problematiska
instinga omradet nedstréms, se nederst i bild i Figur 6. Den nya bebyggelsen ar dessutom placerad pa mark
som redan idag har begransade forutsattningar att infiltrera kraftig nederbérd och husen férvantas forses
med atgarder fér dagvattenhantering som motsvarar Stockholmstads krav. Darmed antas den tillkomme
bebyggelsen inte forsamra skyfallssituationen for bebyggelse nedstroms.

Husens placering i slant innebar dock att dessa behdver projekteras med hansyn till det fldoden som kan
komma att belasta dem fran hogre liggande mark i samband med skyfall och intensiv nederbérd. Den extra
belastningen har inte undersdkts i denna utredning.

Enligt skyfallsberakningen (Trafikkontoret, Stockholms stad, 2024) for befintlig situation nar éversvadmningen
pa Folkparksvagen en niva pa +29,5 m i samband med ett framtida hundraarsregn (klimatfaktor 1,25).
Denna niva styrs av storlekarna pa inkommande fléden och mdjligheten for vatten att bradda och avrinna
fran lagpunkten. Dessa forutsattningar kommer att vara de samma aven efter exploatering eftersom det inte
planeras nagra andringar for kdrbanorna pa Folkparksvagen. Darmed behdver byggnaderna planeras sa att
de klarar denna 6versvamningsniva. En kontroll av vattendjup i omradet kan ses i Figur 4. Dar grona ytor har
ett vattendjup pa 0-20cm, gult omrade 20-50cm och rétt omrade har ett vattendjup pa mer @an 50cm.
Resultatet tar inte hansyn till nya marknivaer i anslutning till husen. De nya marknivaerna innebar att
oversvamningens utbredning for framtida situation stacker sig fram till fram till fasad pa den éversvammade
strackan, se Figur 5.
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Forandrade

marknivaer

Figur 4 — Beraknade vattendjup for befintlig situation (Trafikkontoret, Stockholms stad, 2024) vid Kv. Tratoffeln. Grona ytor har ett
vattendjup pa 0-20cm, gult omrade 20-50cm och rétt omrade har ett vattendjup pa mer &n 50cm. Det gula omradet i anslutning hus 2 ar
ca 30-40m langt och stécker sig 6ver hela kdérbanan.
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Figur 5 — lllustration som med bla toning visar mark intill hus 2 och 3 som hamnar under berédknad 6versvamningsniva, +29.5. Underlag
AML_3d-modell_Trétoffeln.dwg uppdaterat 2024-07-05.

Vattnet som samlas framfor Kv. Tratoffeln kommer via Folkparksvagen fran nordvast samt fran ost for att
sedan bradda och rinna vidare sdderut dver gang-cykelbanan, se Figur 6. Den befintliga héjdsattningen av
vagbana, gronyta och gang-cykelbanan gor att det bildas en instangd volym framfor hus 2. Figur 7 visar hu
vattennivan forhaller sig till marknivan vid braddningen. Anledningen till att det star mer vatten an lagsta
punkten ar att det ar mer plats for vattnet att floda till lAgpunkten &n vad som kan ta sig darifran, ett strypt
utfléde.
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Figur 7 - Oversiktsbild av marknivaer kontra hégsta vattenniva vid gang-cykelbanans lagsta punkt. Den réda linjen &r profilen som syns i
Ovre vanstra hornet och lases fran vagbanans norra sida och nedat (Trafikkontoret, Stockholms stad, 2024) (Scalgo Live, 2024).
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3.1 FRAMKOMLIGHET

Enligt "Skyfallshantering i plan- och exploateringsprocessen samt vid ombyggnation” betraktas en vag som
framkomlig om maximalt vattendjup ar 20 cm pa en kortare stracka av vagen. "En kortare stracka innebar en
stracka som raddningstjansten bedémer kan éverblickas. Ambulans-, polis- och ledningsfordon kan enligt
raddningstjansten klara ett djup pa max 20 cm, vilket ar det djup som ska beaktas. Brandbilar bedéms dock
klara 50 cm vattendjup men framkomligheten begransas av svarigheterna att avgora det faktiska djupet eller
om det finns dolda hinder under ytan.” (Stockholms stad, 2024)

Langs vagar med stora skyfallsfloden kan mangden vatten och vattenhastigheten skapa problem for
raddningstjanstens fordon, aven om vattendjupet ar mindre an 20 cm (Stockholms stad, 2024). Djup och
vattenhastighet ar tillsammans av betydelse foér fordons framkomligheten. Fordon kan glida, valta eller flyta
vid stora djup och/eller kraftiga vattenhastigheter. | Tabell 1 finns en sammanstallning av hur djup och
vattenhastighet paverkar framkomligheten for vagtrafik. Tabellen ar hamtat ur VTI:s rapport Metod och
effektsamband for identifiering, bedémning och prioritering av atgarder for klimatanpassning av vagar och
jarnvagar - En forstudie (VTI, 2019).

Enligt berdkningsresultat fran ovan namnda skyfallsmodell dverstiger inte DV (vattendjup x vattenhastighet)
0,3 m?/s pa Folkparksvagen, vilket innebar att framkomligheten framfor allt styrs av 6versvamningsdjup.

Tabell 1 Paverkan pa fordonstrafik vid olika 6versvamningsdjup och vattenhastigheter. DV = Vattendjup x Vattenhastighet, D =
Vattendjup.

Klass1 | DV <0,3 Ingen eller ringa paverkan pa framkomlighet.
m?/s och
D<0,1m

Klass2 DV<0,3 Mindre fordon och ambulans kan ta sig fram med begransad hastighet (som lagst
m?/s och s.k. vadarhastighet). Ingen eller ringa paverkan pa raddningstjanst-fordon eller
D<02m andra storre fyrhjulsdrivna fordon.

Klass 3 ' DV 0,3 — 0,6 | Raddningstjanstfordon och stérre 4-hjulsdrivna fordon kan ta sig fram med relativt

m?/s och god hastighet. Framkomligheten kan dock minska aven for raddningstjanst,
godstransporter och andra storre fordon till f6ljd av att vanliga persontransporter
D<0,2m
har fastnat.

Klass4 DV <0,6 Raddningstjanstfordon och stérre 4-hjulsdrivna fordon kan ta sig fram men med
m?/s och reducerad hastighet. Godsleveranser paverkas. Personbilar kan inte ta sig fram.
D02-05 Aven om tillfallet varar mindre an ett dygn bedéms aterstallningstiden vara ett

’ ’ dygn eller mer.
m

Klass5 DV >0,6 Normala Raddningstjansts insatsfordon kan inte ta sig fram.
m?/ eller
D>05m

Nar vattnet natt sitt max pa +29,5 visar modellresultaten att det tar ca 15 minuter for vattnet att sjunka undan
5 cm. Darefter avtar det langsamt men eftersom det ar en instangd Iagpunkt kommer det ta Iang tid innan det
sjunkit undan helt.
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For att ambulans-, polis- och ledningsfordon ska kunna ta sig fram bér inte vattendjupen pa vagarna
Overstiga 20 cm (Stockholms stad, 2024). Som Figur 4 visar ar det mellan 20-50 cm pa Folkparksvagen.
Hus 3 gar att na fran Gotalandsvagen oster om Kv. Tratoffeln. Hus 1 och 2 skulle kunna nas fran norr men
Figur 8 visar att fordon da behdver kunna ta sig fram via Kangvéagen till Sandamakarbacken eftersom 6vriga
vagar blockeras av éversvammade lagpunkter, se Figur 8. Om raddningstjansten kommer fan st och staller
sig innan lagpunkten, strax vaster om hégdelen pa hus 3 ar det ca 90 meter till entrén langst bort pa hus 1.
GC-vagen utmed Folkparksvagen ar inte mer paverkad &n att det bér ga att ta sig fram till fots (se Figur 7).
Brandbilar bedéms klara upp till 50 cm vattendjup och bor darfér kunna passera lagpunkten och kunna stalla
upp inom 50 meter fran samtliga entréer.

Ett annat alternativ som kommer understkas vidare ar om raddningsfordon kan anvanda GC-banan sdder
om Folkparksvagen. Da den enligt resultaten har ett vattendjup pa under 20 cm. Ytterligare utredningar
behover kontrollera om den &r tillrackligt bred, har tillracklig hallfasthet att framféra fordon pa samt var det
gar att kéra av och pa den.

| =

Figur 8 - Grona pilar visar vilka vagar raddningstjansten skulle ta for att na de olika husen. Gult omrade innebar att vattendjupet nar upp
over 20 cm. Ro6tt omrade visar pa vattendjup som dverstiger 50 cm. Dar hus 1 & 2 skulle nas norr ifran och hus 3 fran séder. Det finns
dock en storre vattenansamling som behdver passeras for att komma till Kv. Tratoffeln fran norr (Scalgo Live, 2024) (Trafikkontoret,
Stockholms stad, 2024).

3.2 PLANERAD BEBYGGELSE

Figur 2 visar hur den planerade bebyggelsen for Kv. Tratoffeln ser ut, med tre punkthus varav tva ar
ihopkopplade med en lagdel. Figur 9 visar var de planerade entréerna ska vara med nedan hoéjder pa entréer
och fardigt golv:
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Hus 1 +30,74 (Fardigt golv +30,76) Kérbanan utanfér +30,45
Hus 2 +29,48 (Fardigt golv +29,50) Kérbanan utanfér +29,29
Hus 3 +30,38 (Fardigt golv +30,09) Kérbanan utanfér +30,13

Garage ligger pa + 30,09 och vaningsplan P09 (kallargarage) ligger pa +26,83. P09 har ingang fran hus 3
som ligger over hogsta vattenniva och bor darfor inte paverkas av staende vatten utanfor Kv. Tratoffeln.

Situationzplan {fotal]

1:500 (A3) O

Figur 9 - Planskiss pa Kv. Tratoffeln med inritade entréer (Andreas Martin-Lof Arkitekter / Storstaden Bostad, 2024)

4. ATGARDER

| detta PM har utgangspunkten varit att inga skyfallsatgarder kravs eftersom den planerade bebyggelsen inte
paverkar befintlig situation och att inga féréandringar av gatan ar planerade.

Om nagon form av atgard kravs féreslas vidare utredning av om den triangelformade gronytan séder om
Folkparksvagen kan avvandas for att tillskapa fordrojning. For att atgarda éversvamningsdjupet vid Kv.
Tratoffeln behdver nivaskillnaden mellan vagbanans lagsta punkt och GC-banans (som fungerar som barriar)
l&gsta punkt minskas. Antingen genom att GC-banan sanks eller att gatans lagsta delar hojs upp.
Méjligheten att med nagon atgard minska vattendjupet i lagpunkten pa Folkparksvagen sa gatan blir
framkomlig kommer att utredas vidare.

For att inte forsamra nedstroms bér motsvarande férdrdjningsvolym, som idag finns i gatans lagpunkt,
skapas i anslutning till flddesvagen lampligen pa den triangelformade gronytan. Eftersom det rér sig om en
relativt stor volym kan det bli nédvandigt att ha en kombinationslésning med en kombination av magasin
bade ovan och under mark. Till exempel kan en torrdamm skapas med genomslapplig botten och ett
underliggande kassettmagasin.
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Skulle 6versvamningen i lagpunkten strax intill Kv. Tratoffeln atgardas kommer framkomligheten till hus 1
och 2 férbattras avsevart. Framkomligheten i omradet forsamras inte jamfért med dagens féreutsattningar,
men resultatet fran skyfallsberdkning (Trafikkontoret, Stockholms stad, 2024) visar pa problem med
framkomligheten pa Folkparksvagen norr ifran och om lagpunkten vid Kv. Tratoffeln skulle atgardas medfor
det inte enbart forbattringar for Kv. Tratoffeln utan aven for befintlig bebyggelse i Solberga.

5.SLUTSATSER OCH SAMMANFATTNING

Risken for 6versvamning fran ett 100-arsregn bedéms var den samma som idag. Planerad bebyggelse i
exploateringen for Kv. Tratoffeln bedéms inte orsaka skada vid en dversvamning fran ett 100-arsregn.
Byggnaderna planeras i vad som idag ar en skogbevuxen bergsslant. Slantens kraftiga marklutning och det
faktum att omradet inte idag har nagra instdngda omraden som kan ha en naturligt magasinerande och
fordréjande effekt i samband med skyfall gér att avrinningen i samband med skyfall inte férvantas 6ka annat
an marginellt. Dar till utgoér avrinningen fran tilkommande bebyggelse endast en liten del av det totala flodet
som passerar omradet i samband med skyfall. Gatans nivaer kommer inte att férandras och
oversvamningsdjup och floden forvantas vara de samma som om exploateringen inte hade genomforts.

Beraknad dversvamningsniva i samband med framtida 100-ars regn ar +29,5 m i lagpunkten pa
Folkparksvagen enligt skyfallsberakningen (Trafikkontoret, Stockholms stad, 2024) for befintlig situation fran
februari 2024. For hus 2 ligger fardigt golv pa +29,50 och entréerna pa +29,48 enligt
LL+AML_situationsplan-offentligamiljéer_Trétoffeln_500_ A3.pdf och AML_A-40.1_underlag-
plankarta_Trétoffeln.dwg uppdaterade 2024-07-05.

Framkomligheten i samband med ett framtida 100-arsregn ar oférandrad jamfort med om Kv. Tratoffeln inte
byggs. Framkomligheten ar fortsatt begransad, det innebar att Folkparksvagen lagsta punkt inte férvantas
kunna passeras med vanliga personbilar eller ambulanser. Oversvamningsdjupet uppgar till 0,4—-0,5 m pa
det sddra korfaltet och 0,6 m pa det norra dar det &r som djupast. Det ar djupet som ar en begransande
faktor, inte flodet pa Folkparksvagen. Brandbilar bér kunna passera via det sddra korfaltet. Personbilar och
ambulanser behover ta vagen via Kdngvagen och Sandamakarbacken da éversvamningensdjupet i
lagpunkten beraknas Overstiga 20 cm. Alternativ anvanda GC-banan sdder om Folkparksgrillen for
personbilar, men detta behdver utredas vidare.

Utrymning ar inte ett problem. Fran de entréer som hamnar under +29,5 kommer utrymning innebara
vadning runt lagpunkten, antigen utmed fasad eller via GC-bana. P4 GC-banan utmed Folkparksvagens ar
Oversjamningsdjupet ar 15-20 cm nar vattennivan star som hogst, marknivaer narmast fasad ger ungefar
samma vattendjup.
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VI AR WSP

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhallsutveckling. Med cirka 55 000
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morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljd, energi och industri samt urban utveckling. Sa
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