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Sammanfattning

Ramboll har p& uppdrag av Stockholm stad upprittat en dagvattenutredning i
detaljplaneskede for detaljplan Orjan 25 m.fl. Planomradet omfattar ca 0,3 hektar
och ligger i stadsdelen Solhem, Spanga i nordvéstra Stockholm. Detaljplanen
syftar till att mojliggora bebyggelse av flerbostadshus med angransande gang-
och cykelbana (GC-bana). GC-banan planeras att anldggas intill Spanga kyrkvag.
Planomradets markanvindning exploateras fran till stor del befintliga
gronomraden till hardgjorda ytor.

Syftet med utredningen &r att undersdka planens lamplighet med hénsyn till
miljokvalitetsnormer (MKN)), risk for 6versvamning, samt gillande krav pa
fordrojning, rening och skyfallshantering.

Marken inom planomradet bestér av tunt lager mordn ovan urberg. Runt om
planomradet bestar marken av glacial och postglacial lera. Marken inom
planomradet har en medelhég genomslépplighet. En miljoteknisk samt
geoteknisk markundersékning inom omradet har genomforts. Enligt dessa
undersokningar bestar marken av upp till en meter fyllning ovan siltig morén
ovan berg. Inget grundvatten pétraffades i de utférda undersdkningarna.

Inom allmén platsmark foreslés att dagvatten ska fordrojas och renas i totalt tre
skelettjordar. Planerade markstensbelagda ytor och asfaltsytor avvattnas mot
anldggningarna inom respektive avrinningsomréade. Ett avrinningsomrade ligger
nedstrom planerade skelettjordar och kan dirfor inte hanteras i dessa. Erforderlig
fordrojningsvolym for det omradet r ca 1 m®. Omradet utgdr en mycket liten del
av planomrédet och det bedoms inte tekniskt mdjligt eller motiverat att anldgga
nagon dagvattenanldggning.

Inom kvartersmarken foreslés att dagvatten fran byggnaden avleds till
regnvaxtbiaddar. Dike anldggs for att sdkerstilla vattenavrinningen och att inte
vatten ansamlas vid husen. Dagvatten fran garden avleds till regnvaxtbaddar.
Infarten for garaget behover hojdsittas for att sékerstélla att vatten inte rinner in
till infarten och garaget.

Mojliga dversvamningsrisker vid ett intensivt skyfall bedoms som marginella.
Skyfallsanalysen visar att det finns kritiska ldgpunkter i narheten av planomradet
men inget inom planomradet. Vid stora regn berdknas Béllstadn bradda kraftigt
och péaverka bebyggelse ndra an. En mycket liten del av planomradets norddstra
horn kan komma i kontakt med versvdmningens utbredning. En 6versiktlig
skyfallsanalys visar att det inte finns nagra instdingda omraden dér vatten samlas
vid skyfall inom planomradet. Inom allmén platsmark finns inga forutséttningar
for att hantera skyfall.

Fororeningsmingder och fororeningskoncentrationer har beréknats dversiktligt
for hela planomradet med hjélp av databasen StormTac. Berdkningarna visar pa
minskade fororeningskoncentrationer for samtliga redovisade amnen. En
marginell 6kning av foéroreningsmingderna berdknas dock for samtliga dmnen.

Ingen fororenande verksamhet planeras forekomma inom planomradet och
ytterligare rening beddms inte motiverad for aktuell planerad typ av bebyggelse.
Det kan ocksa tilldggas att Spanga kyrkvag fatt en ny dragning och att nya
skelettjordar anlagts intill vigen, vilket innebér att rening tillkommit for
dagvatten fran Spanga kyrkvég som tidigare var orenat. Detta kan antas ha en
relativt stor positiv pdverkan da dagvatten fran végar generellt innehar relativt
stort fororeningsinnehall. Sadana étgérder kan kompensera for en mindre 6kning
av fororeningsmangderna fran planomradet.
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Okningen av fororeningsmingder i dagvattnet frin planomradet 4r ocksd
marginell for samtliga &mnen. Vidare utgér planomradet en relativt liten del av
det totala avrinningsomradet till Ballstadn. Sammantaget antas exploateringen
dérfor inte bidra till en statusforsdmring i recipienten eller dventyra recipientens
mdjlighet att uppnd MKN.
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1. Inledning

Ramboll har p& uppdrag av Stockholm stad uppréttat en dagvattenutredning i
detaljplaneskede for detaljplan Orjan 25 m.fl. Planomrédet omfattar ca 0,3 hektar
och ligger i stadsdelen Solhem, Spénga i nordvéstra Stockholm.

Detaljplanen omfattar bade allmén platsmark och kvartersmark dar Ramboll
utreder allmén platsmark. En dagvattenutredning for kvartersmarken, som utgors
av fastigheten Stockholm Orjan 23-26, har tagits fram av Bjerking

(Bjerking, 2025). Vidare har Geosigma tagit fram en dagvattenutredning for
Spangaviadukten (Geosigma, 2019), som omfattar berdrt detaljplaneomrade.
Enligt 6nskemal fran bestédllare sammanstills information sé langt som mojligt
frén dessa utredningar.

Utredningsomradet for allmén platsmark omfattar befintlig gronyta som ska
exploateras till en gdng- och cykelbana (GC-bana). Syftet med utredningen &r att
sdkerstilla att utredningsomradet har mojlighet att uppritta en fungerade
dagvattenhantering med hinsyn till platsens forutsittningar samt gillande krav
pa fordrojning, rening och skyfallshantering. Vidare undersdks mdjligheten att
hantera dagvatten fran intilliggande vindplan pa Stinsbacken i foreslagen
dagvattenlosning for allmén platsmark. Detta beskrivs mer detaljerat i avsnitt 9
Ovriga relevanta forutséttningar.

Figur 1 redovisar detaljplaneomradet, utredningsomradet for allmén platsmark
samt utredningsomradet for vandplanen vid Stinsbacken. Enligt uppgifter fran
bestillaren foljer detaljplanens plangréns fastighetsgrianserna och &verlappar
delvis den intilliggande planen. Delar av utredningsomréadet for allmén platsmark
ligger allts i angrinsande detaljplan samtidigt som delar av detaljplan Orjan 25
m.fl. redan ingér i det tidigare dagvattenutredningsomradet for den angrénsande
planen.
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Figur 1. Planomrade, utredningsomrade for allm&n platsmark samt vandplan vid
Stinsbacken.

2. Underlag och tidigare utredningar
Foljande underlag och tidigare utredningar har anvénts i dagvattenutredningen:

Dagvattenutredning kvartersmark Kv Orjan PM Dagvatten rev
250113.pdf (Bjerking, erhallen 2025-01-27)

Dagvattenutredning kvartersmark Kv Orjan PM Dagvatten rev
250326.pdf (Bjerking, erhallen 2025-03-27)

Dagvattenutredning kvartersmark Kv Orjan PM Dagvatten rev
2504 14.pdf (Bjerking, erhallen 2025-04-16)

Dagvattenutredning Spdngaviadukten (Geosigma, erhallen 2024-12-04)
Projektering framtida vandplan Stinsbacken (erhallen 2024-12-04)
Utformning L-30-P-01 alt 1 _.dwg

Projektering framtida gang-cykelvig (erhallen 2024-12-04)

Ho6jd och mattséttning T-31-1-101.pdf

Normalsektioner T-31-2-201.pdf

Relationshandling (Sweco, erhallen 2025-04-16)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-05-27, Dnr 2020-09159

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Vattendirektivet och MKN

EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) syftar till att skydda och forbéttra
vattenkvaliteten i samtliga unionens vattenforekomster. Vattendirektivet infordes
i svensk lagstiftning 2004 och innebér bland annat att statusen for
vattenforekomster inte far forsdmras till foljd av ny- eller ombyggnation.
Miljokvalitetsnormer for vatten utgdr kvalitetskrav och &r ett av de verktyg som
arbetet med att forvalta och forbattra Sveriges vatten baseras pa. Recipientens
mdjlighet att uppfylla beslutade miljokvalitetsnormer (MKN) far inte férsimras
till f61jd av genomforandet av en detaljplan.

Stockholms stads dagvattenstrategi

Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering beskrivs i stadens
Dagvattenstrategi, antagen 2015-03-09 (Stockholms stad, 2015). Strategin
innehéller mal for att skapa en hallbar dagvattenhantering. En héllbar
dagvattenhantering ska vara robust och anpassad for att méta klimatforandringar.
Det innebir bland annat en genomténkt hojdséttning av mark, byggnader och
infrastruktur dér plats ges at dagvattnet och ytliga avrinningsvégar sikras. |
planeringen ska lokala atgérder for dagvatten efterstrivas for att fordrdja och
rena dagvattnet. Losningar som efterliknar en naturlig avrinning ar att foredra,
vilket skapar forutsidttningar for en god vattenkvalitet och upprétthéllande av
grundvattennivéer. I strategin foresprakas ocksa oppna dagvattenldsningar som
med fordel kan nyttjas for att skapa attraktiva funktionella inslag i stadsmiljon.

Stockholms stads atgérdsniva

Stockholms stad har i samarbete med Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) och
stadens tekniska forvaltningar tagit fram en atgérdsniva (version 1.1) som ska
tillimpas vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms stad, 2016). Syftet med
atgdrdsnivan &r att pa ett enhetligt sétt klargora vad som krévs for att bidra till att
miljokvalitetsnormerna uppfylls. For att na tillrdcklig rening kravs enligt
Stockholms stad att 90 % av dagvattnets arsvolym fordrdjs och renas. For att
uppfylla detta séger atgardsnivan att dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordrojas
och renas i héllbara dagvattensystem som &r dimensionerade med en vatvolym
om 20 mm. Lésningarna bor ha en mer langtgédende rening dn sedimentation.

Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering pa allmin platsmark
Stockholms stad har i samarbete med SVOA och stadens tekniska forvaltningar
tagit fram riktlinjer for allmén platsmark som gér i linje med Stockholms stads
dagvattenstrategi och atgirdsniva. Riktlinjerna beskriver en process som &r ett
stod 1 projekt och planer for hur dagvatten kan hanteras pé ett hallbart sétt.
Riktlinjerna anvénds i ny- och stdrre ombyggnadsprojekt och vid atgérder i
befintlig milj6. For att valet och utformningen av dagvattensystem ska kunna
paverka en plan eller ett projekt dr det viktigt att riktlinjerna anvénds redan i
tidiga skeden i planeringen av projekt och i planprocessen.

Riktlinjerna dmnar ge:

e  Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten
Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs- och virdeskapande for staden
Miljomaéssigt och kostnadseffektivt genomforande

Checklista och rapportmall for dagvattenutredningar

Stockholms stad har tagit fram checklistor och rapportmallar som ska anvéndas i
alla dagvattenutredningar. Beroende pa planeringsfas och forutséttningar i det
enskilda fallet kan utredningen bli mer eller mindre omfattande. Checklistorna
och rapportmallarna fungerar som en vagledning for vad som ska finnas med i en
dagvattenutredning och underléttar ett enhetligt arbetssatt. Foreliggande
dagvattenutredning utgér fran checklista respektive rapportmall for fullstindig
dagvattenutredning som aterfinns i f6ljande dokument:
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e  Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan,
version 2019-09-27.

e Rapportmall — Dagvattenutredning for planprogram och detaljplan,
version 2019-10-10.

Svenskt vatten

Flodesberdkningar ska utforas i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110
(2019). Utredningsomradet bedoms motsvara tét bostadsbebyggelse varfor
flodesberdkningar utfors for dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor 1,25.
Aven beriikningar for 10-arsregn redovisas i enlighet med Stockholms stads
rapportmall for dagvattenutredningar.

Riktlinjer for skyfallshantering

Lénsstyrelsen i Stockholms och Vistra Gotalands 14n har tagit fram riktlinjer for
hur risken for 6versvamning till foljd av skyfall konkret behover hanteras i
enskilda detaljplaner (2018). Riktlinjerna baseras pa gillande lagstiftning som
bland annat séger att ”’Vid planldggning ska bebyggelse lokaliseras till mark som
ar lampad for &ndamaélet med hénsyn till bland annat risken for 6versvimning” (2
kap. 5 § plan- och bygglagen (2010:900, PBL)).

Med markens lamplighet menar Lansstyrelsen att om en kartering av ett 100-
arsregn visar att det inte foreligger nagon risk for 6versvimning och planerad
markanvéndning inte heller férsdmrar situationen for narliggande omraden kan
marken anses vara lamplig utifran risken for 6versvamning till f6ljd av skyfall.
Om kartering visar att planomradet 6versvdmmas vid ett skyfall eller att den
planerade bebyggelsen leder till 6versvdmning for nérliggande omrdden behdver
konsekvenserna utredas. Aven enligt Jordabalken (1970:994) ska nyttjande av
egendom, sé som en fastighet, inte orsaka oldgenhet for omgivningen.

Om marken bedoms som oldmplig behdver atgarder genomforas for att den
tillkommande bebyggelsen ska bli 1amplig och dessa atgérder behdver sé langt
som mojligt regleras pa plankartan eller pa annat sitt sakerstéillas innan planen
antas. Vidare anser Lénsstyrelsen att nér planering av ny bebyggelse sker i
omraden med befintlig bebyggelse behover den fysiska planeringen syfta till att
minska sarbarheten for eventuella 6versvdmningar i hela omradet.
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Steg 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

Foljande steg beskriver for planomradet relevanta forutséttningar for
dagvattenhantering.

4. Omradesbeskrivning

Detaljplaneomradet Orjan 25 m.fl. ligger i Spanga, Stockholm stad, intill Spanga
kyrkvig.

4.1 RECIPIENTER

4.1.1 Recipient och statusklassning

Dagvatten fran utredningsomradet avleds via ett duplicerat ledningssystem till
Billstadn. Recipienten &r klassad som en vattenforekomst och berdrs darmed av
miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten. Ans placering i forhallande till aktuellt
omrade kan ses i Figur 2. Béllstadn &r kulverterad lings med strackan forbi
utredningsomradet (Bjerking, 2025).

)

Lansstyrelserna

1:25 000 2023-03-02

Figur 2. Billstains lokalisering i forhéllande till planomradet. Béllstaian syns i bla
linje. Planomradet ér ungefirligt markerat med réd stjéirna. Killa: VISS,
©Lantmiteriet, 2023-03-02. (Bjerking, 2025).

Vattenforekomsten klassas enligt VISS i enlighet med Tabell 1. Idag &r
forekomsten klassad till dalig ekologisk status samt uppndr ej god kemisk status.
Kvalitetskrav for den ekologiska statusen ar mdttlig och for den kemiska statusen
god.
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Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Béllstaans ekologiska och kemiska status.
Information hamtad 2024-12-18. (Bjerking, 2025).

Vattenforekomst: Billstaan SE658718-161 866

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hég Beslutad
Status X 2021-05-04
Kvalitetskrav X 2023-05-02
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2020-03-30
Kvalitetskrav X2 2023-05-02

T Mattlig ekologisk status till 2027. Undantag i form av tidsfrist till 2027 for kvalitetsfaktorerna Pavaxt-
kiselalger, Naringsamnen, Sarskilda férorenade d&mnen (ammoniak och koppar).

?Undantag med senare malar far PFOS. Undantag i form av tidsfrist till 2027 fér benso(a)pyren samt
benso(g,h,i)perylen. Mindre stranga krav for bromerade difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverféroreningar.

Billstaén har tilldelats en délig ekologisk status. Klassningen beror pa
morfologiskt tillstind och konnektivitet. Overgddning och miljogifter bedoms till
mattlig status. Kvalitetskravet dr mattlig ekologisk status till 2027.

Billstaan har tilldelats klassificeringen uppnér ej god kemisk status. Statusen
baseras pa att de prioriterade &mnena PFOS, benso(a)pyren, benso(g,h,i)perylen,
kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrids i
vattenforekomsten. Kvalitetskravet dr god kemisk status med tidsfrist till 2027
for benso(a)pyren samt benso(g,h,i)perylen samt mindre stringa krav for
bromerade difenyletrar samt kvicksilver och kvicksilverféroreningar.

Ett antal paverkanskallor har pekats ut som betydande for Béllstadns status. For
miljogifter har fororenade omraden, deponier, urban markanvandning, transport
och infrastruktur samt atmosfirisk deposition pekats ut. Aven eventuell paverkan
fran felkopplingar i avloppsledningsnitet har pekats ut att ha en betydande
paverkan avseende miljogifter. Urban markanvidndning har dven pekats ut som
en orsak till vergddning. Urban markanvéndning och fordndring av
vattenforekomsten pekas ut att ha paverkan pa morfologiska férdndringar och
kontinuitet (Bjerking, 2025).

4.1.2 Vattenskyddsomrade

Omradet ligger drygt 3 km norr om vattenskyddsomrade Ostra Milaren. Planens
genomforande bedéms inte ha ndgon paverkan pa nérliggande
vattenskyddsomrade (Bjerking, 2025).

4.1.3 Markavvattningsféretag och vattendomar

Inga markavvattningsforetag finns inom eller i angriansning till
utredningsomradet (Bjerking, 2025).

4.1.4 Lokala Atgardsprogram (LAP)

Ett lokalt atgdrdsprogram har tagits fram for Béllstadn av Stockholms stad som
syftar till att forbéttra vattenkvaliteten samt vattenmiljon for vattenlevande
organismer i Béllstadn.

Atgirdsplanen for Billstadn inkluderar atgérder for Billstadn samt Nilsta
dike/béack som bestér av atta planerade platsspecifika dtgarder (A1-A8) samt 17
foreslagna platsspecifika atgirder (B1-B17). Atgiirderna A1-A8 har redan
initierats men bedoms ej vara tillrdackliga for att na god vattenstatus i Béllstaan.
Det lokala atgardsprogrammet har tagit fram forslag pa ytterligare 17 atgarder
(B1-B17). Niilsta dike/béck é&r ett stort tillflode till Béllstaan. Alla atgérder
redovisas separat for Béllstadn och Nélsta dike/béck. Se Figur 3 for planerade
och foreslagna atgirder i narheten till det aktuella utredningsomradet. Det finns i
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nuliget inga planerade LAP-atgérder inom griinserna for utredningsomradet

(Bjerking, 2025).

Hjulsta Vattenpark,
funktionsftrbattringar

Tenstadalens
dagvattenpark

Rening av dagvatten fran

o
T', uppstaliningsplals far bilar, Lunda

:'.‘-'k

Dagvaltenrening.
Mellangardens Boliplan

Dike och lorrdammar

i Spangadalen

Béllstaan

Nalsta dike/back o)

Figur 3. Oversiktsbild éver atgirder inom LAP for Billstain (Stockholms stad
Miljobarometern, "Atgiirder Billstain", himtad 2023-02-13). Aktuellt planomrade
ir ungefirligt markerat med rod polygon. Gula polygoner avser pagiende atgirder,
vita polygoner avser foreslagna eller planerade, men ej paborjade, atgirder.

(Bjerking, 2025).

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Marken inom planomradet bestéar enligt SGU:s jordartskarta (1:25 000 — 1:100
000) av tunt lager morén ovan urberg, se Figur 4. Runt om planomradet bestéar
marken av glacial och postglacial lera. Nordost om Bromstensvégen bestéar

marken av fyllning ovanlagrat pa gyttjelera. Enligt SGU:s

genomsldpplighetskarta har marken inom planomradet en medelhdg
genomsldpplighet. Leran runtom bedéms ha en lag genomslépplighet.
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Figur 4. Utdrag ur SGU:s jordkarta. Aktuellt undersokningsomrade dr ungefarligt
markerat i lila polygon. Kiilla: © Sveriges Geologiska Undersékning (SGU, 2022).
(Bjerking, 2025).

I samband med planarbetet for Kv. Orjan har en miljoteknisk samt geoteknisk
markundersokning inom omradet genomforts. Enligt dessa undersékningar bestér
marken av upp till en meter fyllning ovan siltig morén ovan berg. Inget
grundvatten patraffades i de utforda undersékningarna.

Utredningsomradets ndrmsta grundvattenforekomst dr Stockholmsésen-Silverdal
och Stockholmsésen-Sollentuna. Grundvattenférekomsterna ligger drygt 4 km
bort fran utredningsomradet i nordostlig riktning. Grundvattenstromningens
riktning dr okénd vilket forsvarar bedomningen om infiltrerade vatten fran
utredningsomradet avleds till ndgon av de ndrmsta grundvattenforekomsterna.
Det bedoms dock som lag risk att planerad exploatering kommer paverka
grundvattenforekomsterna negativt. Inget grundvatten patraffades i genomford
miljo eller geoteknisk undersdkning inom utredningsomréadet (Bjerking, 2025).

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

En miljéteknisk markundersokning har genomforts i samband med arbetet med
detaljplanen for kvartersmarken. Undersokningen syftade till att kartligga
eventuella fororeningar och oversiktligt bedoma risker for ménniska och miljo.
Miljoprovtagningen utfordes for jord och berg. Undersokningen pavisade
stdllvisa fororeningshalter dverstigande de storstadsspecifika riktvdrdena och
beddmt aktuellt markscenario. Aktuella féroreningar var bly i en punkt samt
PAH-M och PAH-H i ytterligare en punkt. Markfororeningarna bedéms ej
medfora nagon forhojd risk for hélsa och miljo.

Risken for sulfidberg inom omradet bedoms, utifran analysresultat, vara lag.

Ett utdrag fran Léansstyrelsens EBH-st6d kan ses i Figur 5 som visar att det i
niromradet finns ett antal EBH-objekt, varav merparten &r “ej riskklassade”.

Rutn: nger
Koordinater | SwerefagTh
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Sammantaget bedoms att de potentiellt férorenade omradena registrerade i EBH-
stodet inte har haft en paverkan pa det aktuella undersokningsomradet (Bjerking,
2025).

dy

Lansstyrelserna

y ; (;a) 128572 ®
SN =

- 128577 |
180297 ®

177552 128689
% [127515

128632 128978
® ¥ ;%. .

%, 128266

®

0 0,03 0,07 0,13 Km iy R02a:da- 0

Slastmitonat

Figur 5. Utdrag ur lansstyrelsens EBH-stodet som visar potentiellt fororenade
omridet med objekts-ID. Aktuellt omrade édr ungefirligt markerat med rod polygon.
Killa: Linskartan Stockholms lin (Lénsstyrelsen i Stockholms léin, 2022). (Bjerking,
2025).

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Nedan redovisas befintlig och planerad markanvéndning for utredningsomradet
for allmén platsmark samt for kvartersmarken.

4.3.1 Befintlig och planerad markanvéndning — allman platsmark
Den allménna platsmarken utgdrs i dagsldget av en byggarbetsplats (se Figur 6) i
och med de ombyggnationer som sker i intilliggande omraden. Det har dérfor
kréavts vissa antaganden for att uppskatta omradets befintliga markanvandning
fore markarbetena inom omradet startade. Uppskattning av befintlig
markanvéndning grundas i gamla satellitbilder (Google Earth) 6ver omradet. En
stor majoritet av den befintliga markanvéndningen antas ha utgjorts av
gronomrade och en mindre del av omradet av en asfalterad vég, Stinsbacken.
Karta for befintlig markanvéndning for allmén platsmark presenteras i Figur 6.
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Figur 6. Befintlig markanvindning inom utredningsomradet.

Area och reducerad area per marktyp redovisas i Tabell 2.
Avrinningskoefficienter har hdmtats fran Svenskt vattens publikation P110.
Befintligt gronomrade antas motsvara park med rik vegetation samt kuperad
bergig skogsmark i tabell 4.8 1 P110.

Tabell 2. Befintlig markanvandning allman platsmark med area och reducerad area per
marktyp. Reducerad area berdaknat med angiven avrinningskoefficient enligt Svenskt
vattens publikation P110.

Befintlig Area [ha] Avrinningskoefficient Reducerad area
situation [ha]
Grénomrade 0,070 0.1 0,007
Asfalt 0,005 08 0,004
Total 0,075 - 0,011

Planens genomforande innebér att allmén platsmark exploateras for GC-bana.
GC-banan ansluts till befintliga GC-banor till S6rgardsvégen respektive
Bromstensvagen. Planen innefattar &ven angdringsytor for Spanga kyrkvag.
Planerad markanvéndning baseras pa materialtabell som éterfinns i erhéllet
underlag (T-31-2-201). Utredningsomradets markanviandning kategoriseras efter
materialtabellen och gar dérfor att dela in i tre huvudsakliga marktyper: asfalt,
betongplattor och grus. Den kantsten som aterfinns for den planerade
markanvindningen antas till samma avrinningskoefficient som asfalt. Karta over
planerad markanvindning visas i Figur 7.
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for allman platsmark.

Area och reducerad area per marktyp redovisas i Tabell 3.
Avrinningskoefficienter har hdmtats fran Svenskt Vattens publikation P110.
Betongplattor antas motsvara stensatt yta med grusfogar i tabell 4.8 1 P110.

Tabell 3. Planerad markanvandning med area och reducerad area per marktyp.
reducerad area berdknad men angiven avrinningskoefficient enligt Svenskt vattens

publikation P110.

Planerad Area [ha] Avrinningskoefficient Reducerad area
situation [ha]

Asfalt 0,033 08 0,026
Betongplattor 0,038 0,7 0,026

Grus 0,0034 04 0,0013
Totalt 0,075 - 0,053

Under startméte (2025-01-09) for dagvattenutredningen med Stockholm stad
framkom att Stockholms stad planerar att anlégga véxtbaddar pa liknande sétt
som pa motsatt sida av Spanga kyrkvég. Det planeras for tre vaxtbaddar dar
mdjlig placering kan ske i anslutning till Spanga kyrkvégs angdringsomraden.
Vixtbaddarnas placering presenteras mer ingédende under kapitel 5.2 Tekniska

avrinningsomraden.

4.3.2 Befintlig och planerad markanvandning — kvartersmark
Utredningsomradet for kvartersmarken bestar idag till storsta del av gronomrade
med trdd samt ett bostadshus med tillhdrande lekstuga och utgérs av 1ag andel
hérdgjord yta. De befintliga ytorna planeras att erséttas med ett flerbostadshus
med ett parkeringsgarage under mark. Den planerade markanviandningen
inkluderar dven ett dike dster om byggnaden for att sidkerstélla att vatten inte
ansamlas vid byggnaden samt for att forhindra att byggnaden utgdr en
vattendelare. Befintlig och planerad markanvéndning inom kvartersmarken
redovisas i Figur 8. Tabell 4 visar den omfordelning av ytor inom
utredningsomrédet som planeras i samband med exploateringen. (Bjerking,

2025).
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Figur 8. Befintlig (till vdanster) och planerad (till h6ger) markanvdndning inom
kvartersmarken. Garageinfart ar markerad med gul pil (Bjerking, 2025).

Tabell 4. Befintlig och planerad markanvandning inom kvartersmark (Bjerking, 2025).

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Takyta 0,01 0,11
Gronyta 0,23 0,10
Grusyta/Uteplats - 0,026
Marksten med fogar - 0,001
Totalt 0,24 0,24

Under 2025 gjordes en mindre uppdatering av den planerade bebyggelsen, som
innefattar tilldgget av en flygel i den norddstra delen av fastigheten, se Figur 9.
Foréndringarna bedoms inte ha ndgon betydande paverkan pa foreslagna atgirder
eller exploateringens paverkan géillande dagvatten ock skyfall. Tidigare
dagvattenutredning for kvartersmarken kommer darfor inte revideras (Bjerking,

2025).

M
200 MK.1137

P Buffert av naturlik plantering

) /\ a1 § .ﬂ d

- “)}‘\e_} 7 .;.-"
N ﬂ'a;/ \QQ‘.\ "r';
~

N, s
< &
% N s q
A 4
7 & N
» TRe

"
/}f &

& %
av buskar, frad och brter mot | LD 3
willer, samt faunadepler dod ved FRan iz k. iy
rishegar etc ’/

Ko Q)

y NG
195 ¥ &
% 70 o O
. o P £ DN,

Buffart av naturlis plantering
av buskar, trad och arter mol
villor, samt Faunadepder: dod ved,

[: sl'.n%

Figur 9. T.v. situa

tionsplan daterad 2024-06-01. T.h. utkast pa uppdaterad

situationsplan daterad 2025-04-10. Tillkommande flygel som planeras samt omledning
av det avskdrande diket 6ster om byggnaden (Bjerking, 2025).
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5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

En analys har utforts i SCALGO Live. Inom kvartersmarkens utredningsomrade
finns stora topografiska skillnader da hela omradet sluttar mot Sorgérdsvigen
och Spéanga Kyrkvég i véster. Hogsta punkten inom utredningsomradet &r cirka
+15 m (RH2000) och den lagsta punkten ligger kring vagen Stinsbacken och har
en cirkahdjd om +11 m (RH2000). Vattnet avrinner ytligt norrut och dérefter
vidare visterut och ansamlas i lagpunkter norr och véster om utredningsomradet.
Se Figur 10 for flodesvégar och lagpunkter intill utredningsomradet. Se Figur 11
for lagpunkter nedstroms utredningsomréadet (Bjerking, 2025).

Spanga Kyrkvag Bromstensvagen

; Sorgardsvagen L SR Stinsbacken

Figur 10. Flodesvagar och lagpunkter i ndrheten till utredningsomradet analyserat vid
ett 100-arsregn med en varaktighet pa 60 minuter och klimatfaktor 1,25 vilket
motsvarar 68 mm i SCALGO Live. R6da pilar visar flodesriktningen pa markytan.
Kvartersmarkens utredningsomrade ar ungefirligt markerat med réd polygon.
(Bjerking, 2025).
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Figur 11. Fl6desvigar och lagpunkter i ndrheten av utredningsomradet. Analyserat vid
ett 100-arsregn med regnvarighet 60 minuter och klimatfaktor 1,25 vilket motsvarar 68
mm i SCALGO Live. Kvartersmarkens utredningsomrade ar ungefarligt markerat med
rod polygon.

Se kapitel 8 for mer information om dversvdmningsrisker och skyfall.

5.1.1 Ytliga avrinningsomraden inom utredningsomrade for allman
platsmark

Inom utredningsomradet for allmén platsmark har fyra delavrinningsomraden
tagits fram. Dessa dr framtagna utifran planerad placering av skelettjordar langs
Spéanga Kyrkvég, samt planerad avrinningsriktning, se Figur 12.
Avrinningsomradena redovisas i Figur 13.
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Figur 12. Planerad placering av vixtbdddar inom utredningsomradet fér allmén
platsmark. Skelettjordar illustreras av gréna omraden. BIa pilar illustrerar vattnets
avrinning (Underlag fran startméte).

Teckenforklaring

T~ Plangréns

Avrinningsomraden
] Avrinningsomride 1
B Avrinningsomrdde 2

Figur 13. Avrinningsomraden inom utredningsomradet for allman platsmark.

5.2 TEKNISK AVRINNING

I samband med omléggning av Spanga Kyrkvég och anldggande av vixtbaddar
pa motsatt sida av gatan anldggs nya dagvattenledningar i gatan. Dagvatten fran
planomradet planeras avledas till den nya dagvattenledningen med avledning mot
Billstadn norr om planomrédet. Béllstaan &r kuverterad ldngs med strickan forbi
planomradet.
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Figur 14 visar urklipp fran relationshandlingen for Spangaviadukten dér ny
ledningsdragning i Spanga Kyrkvég visas i gront.

dagvattenledning
i samband med
ombyggnation

av Spanga Kyrkvig

Figur 14. Urklipp fran relationshandling fér Spangaviadukten. Ny ledningsdragning i
Spanga Kyrkvig ses i grént (Sweco, 2025).

5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

Det finns ett flertal pagéende detaljplaner inom Spéanga och i ndrheten av
planomradet (Bjerking, 2025). I direkt anslutning till planomradet finns
detaljplan Nya bostdder vid Spangaviadukten dér det ska byggas flerbostadshus.
Detaljplanen inkluderar ocksa omdragningar av nuvarande vigar som redan &r
utford. Tidigare har omradet bestatt delvis av gronytor samt parkering. I och med
detaljplanen kommer hardgoringsgraden for det nérliggande omradet att dka.

Aktuellt detaljplanearbete forvintas inte paverka nérliggande detaljplaner
negativt sé linge rekommendationer i enlighet med Stockholms stads riktlinjer
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och denna utredning f6ljs. Det &r dock viktigt att genom dagvattenétgérder
sdkerstélla att avrinningen mot dessa bostider inte dkar varken vid normala eller
extrema regn (Bjerking, 2025).

6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

Foljande avsnitt beskriver berdknade dagvattenfldden samt fordréjningsbehov
enligt atgardsnivan for utredningsomradet for allmén platsmark.

6.1 DAGVATTENFLODEN

Flodesberdkningar gors for regn med aterkomsttid 10 ar. Syftet med
flodesberdkningarna for 10-arsregnet ar att skapa underlag for att bedoma om
befintligt nét har tillricklig kapacitet for anslutning. Eftersom berdkningarna
avser befintligt nit gors berdkningarna utan klimatfaktor. Vid dimensionering av
nya dagvattensystem genomfors flodesberdkningarna for dimensionerande flode
enligt Svenskt Vattens publikation P110 inklusive klimatfaktor 1,25 (20-
arsregn).

Flodesberdkningar har utforts med rationella metoden. Den matematiska formel
som beskriver den rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten,
2019).

qdim=A - ¢ -i(tr ) - kf (1)

qdim &r det dimensionerande flodet (I/s), A dr avrinningsomradets area (ha), @ ir
avrinningskoefficienten (-) och i(tr) &r den dimensionerande regnintensiteten (1/s,
ha), berdknad med Dahlstrom 2010 (P104, Svenskt Vatten, 2011). tr star for
regnets varaktighet vilken i rationella metoden likstills med omradets rinntid, tc
(s). kf ar klimatfaktorn (-) som anvéands for att kompensera for framtida
klimatforandringar.

Rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flodet i
berdkningspunkten. Rinntider har uppskattats utifran den léngsta stricka som
vattnet rinner och vattenhastigheter i olika typer av avledning, himtade fran
Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). I detta fall har
rinntiden uppskattats till 10 minuter for hela utredningsomréadet.

I Tabell 5 presenteras de fyra avrinningsomradenas area, reducerade area samt
beréknande flode for 10-arsregn och 20-arsregn (med klimatfaktor 1,25). Enligt
berékningarna kar flodet vilket sker som en f6ljd av den dkade
hardgoringsgraden i omradet. For 10-arsflodet 6kar flodet, fran befintlig till
planerad situation, med 290%.
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Tabell 5. Befintliga och planerade floden for 10-arsregn samt 20-arsregn (kf 1,25).

Area Reducerad 10-arsflode exklusive Procentuell Dimensionerande flode enligt
[ha] area [ha] klimatfaktor [1/s] okning [%] P110 inklusive klimatfaktor 1,25
[I/s]
Allmén platsmark Befintlig Planerad Befintlig Planerad situation
situation*® situation situation*®
2 21 - - -
Avrinningsomréde 1 0,028 0.0 4,70 7,39
24 1 - - -
Avrinningsomréde 2 0.0 0,018 4,07 6,40
1 12 - - -
Avrinningsomrade 3 0,017 0.0 2,75 4,33
4 - - -
Avrinningsomréde 4 0,006 0,00 0,97 1,52
Totalt 0,075 0,055 3,08 12,0 290 3,88 20,0

*Floden for befintlig situation har endast berdknats for hela avrinningsomradet.

6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Fordrojningsvolymer enligt Stockholms stads atgérdsniva for dagvattenhantering
berédknas for de ytor inom utredningsomradet for den allménna platsmarken som
byggs om i samband med planens genomférande.

Resultatet av berdkningarna av fordrdjningsvolym enligt atgdrdsnivan 20 mm
presenteras i Tabell 6. Berdkningarna har utforts enligt ekvation (2) dér V —
volym [m3], A — area [m2] och ¢ - avrinningskoefficient.

V=A-¢-0,02 ©)

Fordrojningskrav for respektive avrinningsomrade samt kvartersmark presenteras
i Tabell 6.

Tabell 6. Berdknad fordrdjningsniva enligt atgardsniva.

Stockholms stads
fordréjningskrav [m?]

Avrinningsomrade 1 4
Avrinningsomrade 2 4
Avrinningsomrade 3 2
Avrinningsomrade 4 1
Totalt — allman platsmark 1
Kvartersmark 21
Totalt 32

Avrinningsomréde 1 och 2 behdver fordréja 4 m3 vardera. Avrinningsomrade 3
har en fordréjningsvolym pd 2 m?. For det fjdrde avrinningsomréadet beriknas 1
m? behdva fordrdjas. Totalt beridknas 11 m3 vatten behova fordrdjas inom
planomradets allménna platsmark for att uppfylla atgardsnivan.
Fordréjningsvolymen for avrinningsomréde 4 (1 m3) kommer inte kunna
fordrojas eftersom omradet ligger nedstrom planerade skelettjordar och kan
darfor inte hanteras i dessa. For kvartersmarken berdknas fordrojningsvolymen
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till 21 m? och totalt sett, for hela omradet, beriknas 32 m?® behdva fordrdjas enligt
Stockholms stads fordréjningskrav.

8. Oversviamningsrisker

8.1 BEFINTLIG SKYFALLSKARTERING

Stockholm stad har tagit fram en skyfallsmodellering som visar mojliga
oversvamningsrisker vid ett intensivt skyfall med en 100-4rs aterkomsttid samt
med hénsyn till klimatfaktor. I Figur 15 redovisas resultat for maxdjup och
maxfldde fran Stockholms stads skyfallsmodell i Scalgo Live. Analysen visar att
det finns kritiska lagpunkter i ndrheten av utredningsomradet men inget inom
utredningsomradet (Bjerking, 2025).
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Figur 15. Maxdjup och maxfléden vid ett 100-arsregn med regnvaraktighet 6 timmar
och klimatfaktor 1,25 (Stockholms stads skyfallsmodell, 2024). Kvartersmarkens
utredningsomrade &r ungefirligt markerat med réd polygon (Bjerking, 2025).

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Enligt Stockholms Stads Béllstaamodell riskeras det inte samlas vatten inom
utredningsomréadet vid hoga floden i an, se utdrag fran hydrologisk modellering
for Béllstadn i Figur 16.
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Figur 16. Utdrag ur Stockholms Stads hydrologiska modellering fér Béllstaan.
Planomradet &r ungefirligt markerat med réd polygon. (Bjerking, 2025).

Vid stora regn berdknas Béllstadn briadda kraftigt och paverka bebyggelse nira
an. En mycket liten del av utredningsomradets norddstra horn kan komma i
kontakt med dversvimningens utbredning (Bjerking, 2025). Oversvimningens
utbredning utgdr inte ndgon risk for planerad bebyggelse.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Stockholm stad har tagit fram en skyfallsmodellering, Stockholms stads
skyfallsmodell 2024, som visar mdojliga dversvamningsrisker vid ett intensivt
skyfall med 100-ars aterkomsttid med hénsyn till klimatfaktor. I Figur 17
redovisas resultat for maxdjup och maxflode i Scalgo Live. Inom
utredningsomréadet (kvartersmark) aterfinns inga floden eller 1dgpunkter. Pa
Spéanga Kyrkvég bildas ett mindre flodesstrak. Storre lagpunkter aterfinns i
anslutning till utredningsomrédets ndromrade (Bjerking, 2025).
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Figur 17. Maximala vattendjup och fléden vid ett 100-arsregn med regnvaraktighet 6
timmar och klimatfaktor 1,25 (Stockholms stads skyfallsmodell 2024).
Utredningsomradet (kvartersmark) dr ungefarligt markerat med réd polygon (Bjerking,
2025).

En 6versiktlig skyfallsanalys har utforts for utredningsomradet (kvartersmark) i
Scalgo Live. Analysen bygger pé ett 100-arsregn med varaktighet 60 minuter och
med klimatfaktor 1,25 vilket motsvarar ett regn pa 68 mm. Analysen &r baserad
pa befintliga h6jder inom utredningsomradet och tar inte hansyn till dynamiska
effekter som exempelvis tid, markens rahet eller eventuella ddmningar. Analysen
tar inte heller hansyn till ledningsnét eller infiltration. Figur 18 redovisar
maximalt vattendjup inom och runt utredningsomradet. Det finns inte ndgra
instdngda omréden dér vatten kan ansamlas vid skyfall inom utredningsomradet
(Bjerking, 2025).
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Figur 18. Lagpunkter och avrinningsstrak vid ett 100-arsregn med varaktighet 60
minuter och med klimatfaktor 1,25 vilket motsvarar ett regn pa 68 mm i Scalgo Live.
Utredningsomradet (kvartersmarken) &r ungefirligt markerat med réd polygon
(Bjerking, 2025).

Det framtida 100-arsflodet for planerad situation (inklusive klimatfaktor 1,25)
stryps till att motsvara 100-arsflodet for befintlig situation for att fa fram en
fordrojningsvolym. Inom kvartersmarken behdver 57 m? fordrdjas for att inte
forsdmra situationen nedstroms. Detta kan delvis ske i de dagvattensatgdrder som
foreslagits inom kvartersmarken. Foreslagna planteringsytor ar
overdimensionerade (for hantering av dagvatten) vilket bidrar till att foreslagna
regnvixtbiddar kan fordroja 40 m?® vid skyfall. Dock aterstir 17 m att fordroja
vid skyfall (Bjerking, 2025).

For att 6ka mojligheterna att hantera skyfallsvolymerna bor nedsénkta
regnvixtbiddar anliggas. Ovriga planteringsytor upptar en yta pa cirka 25 m?
och kan fordroja cirka 4 m® (berdiknat med ytliga magasin med 0,15 m djup).
Enligt underlag fran landskapsarkitekt planeras totalt fyra skélade grésytor att
anldggas Oster respektive soder om fastigheten. Dessa skalade ytor har en
sammantagen area pa cirka 70 m? och kan fordrdja skyfall. Resterande
skyfallsvolym p4 cirka 13 m3kan fordrojas genom att anligga grisytor med ett
medeldjup pé ungefar 19 cm. Diket som avleder vattnet till de skalade ytorna kan
anldggas med mindre ddimmen som mdjliggdr ytterligare fordrdjning (Bjerking,
2025).

Inom allmén platsmark planeras tre skelettjordar lings Spanga Kyrkvig som kan
fordréja 11 m? (14 m? inklusive vindplan vid Stinsbacken, se Steg 2). Nir
ledningsnitet gar fullt kommer vatten tryckas ut i skelettjordarna och dessa kan
dérfor antas bidra med fordrojning dven vid skyfall. Utdver dessa skelettjordar
finns inga forutsittningar for att hantera skyfall inom allmén platsmark.
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9. Ovriga relevanta férutsattningar

9.1 VANDPLAN - STINSBACKEN

For den fullstdndiga dagvattenutredningen for GC-banan tillkommer ett omréade
Oster om utredningsomradet. Detta tillkommande omréde har ingétt i en tidigare
dagvattenutredning for detaljplan Solhem 16:1. Utredningen &r gjord av
Geosigma (2019) och omfattar Spangviadukten. Geosigmas
delavrinningsomraden och foreslagna makadammagasin framgar i Figur 19.
Delavrinningsomrade for véndplatsen éterfinns i 2d och 2e. Figur 19 illustrerar
dven flodesriktning for ytavrinning.
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Figur 19. Rekommenderad placering av fem makadammagasin. Bla pilar visar
flodesriktning. (Geosigma, 2019).

Geosigma (2019) har foreslagit i sin utredning att totalt fem makadammagasin
ska anldggas for samtliga avrinningsomréaden (se Figur 19). I och med att
omradet kring avrinningsomradena 2d och 2e har dndrat utformning har magasin
5 (M5) inte byggts. Dagvatten fran omradet kring 2d och 2e renas eller
omhéndertas inte i ndgon dagvattenlosning idag. Omradet kring 2d och 2e dr
planerat att utgdra en vandplats vid Stinsbacken. Det finns en forhoppning om att
dagvatten for vindplanen ska kunna tas omhand i den dagvattenldsning som
planeras for GC-banan for Kv. Orjan m.fl. I Figur 20 presenteras vindplanens
utredningsomréde i férhallande till GC-banans utredningsomrade.
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Figur 20. Omradet for vandplanen i forhallande till GC-bana. Totala
utredningsomradet, GC-bana samt viandplan, markeras med gront. Vindplanen &r
markerad med rod polygon (enligt Stockholms stad, 2025-02-04).

Uppskattning for befintlig markanvéndning, berdkning av dagvattenfloden samt
berdkning av fordrojningsvolymer har skett enligt tidigare metoder for allmén
platsmark.

Befintlig markanvéndning uppskattas till viss del asfalt respektive gronomrade
(Google Earth). Planerad markanvindning har uppskattats enligt underlag (L-30-
P-01 _alt 1_.dwg). Detta underlag r den senaste versionen av vindplanens
planerade utformning. Observera att Figur 20 inte visar den senaste versionen av
utformningen utan endast illustrerar véindplanens ungefarliga lage i forhallande
till GC-banan. Tabell 7 presenterar befintlig markanvindning med area och
reducerad area per marktyp.

Tabell 7. Befintlig markanvandning med area och reducerad area per marktyp.
Reducerad area berdknad men angiven avrinningskoefficient enligt Svenskt vattens
publikation P110.

Befintlig Area [ha] Avrinningskoefficient = Reducerad area
situation [ha]
Grénomrade 0,011 0.1 0,0011
Asfalt 0,018 0.8 0,015
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I Tabell 8 redovisas planerad markanvéndning med area och reducerad area per
marktyp.

Tabell 8. Planerad markanvandning med area och reducerad area per marktyp.
Reducerad area berdaknad men angiven avrinningskoefficient enligt Svenskt vattens
publikation P110.

Planerad Area [ha] Avrinningskoefficient Reducerad area
situation [ha]
Groénomrade 0,0073 0.1 0,00073
Asfalt 0,022 0.8 0,018

I Tabell 9 presenteras berdknade fldden vid 10-arsregn utan klimatfaktor samt
20-arsregn med klimatfaktor 1,25 for befintlig respektive planerad situation.

Tabell 9. Berdknade floden vid 10-arsregn utan klimatfaktor samt 20-arregn med
klimatfaktor 1,25 for befintlig respektive planerad situation.

10-arsflode exklusive Dimensionerande fléde enligt
klimatfaktor [I/s] P110 inklusive klimatfaktor
1,25 [I/s]
Befintlig situation 3,6 5,7
Planerad situation 4,2 6,6

Totalt beriknas 4 m? vatten behdva fordrojas inom planomradet for att uppfylla
atgdrdsnivan. Denna volym planeras att kunna omhéndertas i samma
dagvattenlosning som for avrinningsomrade 3. Detta presenteras mer under Steg
2: Forslag pa dagvattenlosning avsnitt 10.2 Allmén platsmark - Véandplan
Stinsbacken.
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STEG 2 Forslag pa
dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

I foljande avsnitt beskrivs forslag pad dagvattenhantering for allmén platsmark.
Forslag pa dagvattenhantering med avseende pa det tillkommande omradet som
presenterades i avsnitt 9.1 Vindplan — Stinsbacken redovisas som ett tilldgg
under 10.2 Allmén platsmark — véndplan Stinsbacken.

10.1 ALLMAN PLATSMARK

Dagvatten inom allmén platsmark foreslas hanteras i skelettgjordar langs Spanga
Kyrkvég. Skelettjordarna braddas sedan till dagvattenledning i Spanga Kyrkvég.
Skelettjordar planeras att anléggas inom respektive avrinningsomrade 1-3.
Avrinningsomréade 4 ligger nedstrom planerade skelettjordar och kan darfor inte
hanteras i dessa. Omradet utgdér en mycket lite den av planomradet och det
beddms inte tekniskt mojligt eller motiverat att anldgga nagon
dagvattenanldggning for avrinningsomréde 4.

Skelettjordar bade fordrdjer och renar dagvatten. De avskiljer framst
partikelbundna fororeningar med en reningseffekt pa 50-90%. Reningsformagan
okar om drineringsledningen placeras en bit ovan skelettjordens botten dé detta
ger okad sedimentation. Formégan att avskilja 16sta fororeningar (ndringsimnen
och metaller) &r i en luftig skelettjord cirka 10 procent. Den kan bli hgre om
skelettjorden dven innehaller finare fraktioner, men detta minskar samtidigt
anldggningens fordrdjningsvolym. (Stockholm Vatten och Avfall, u.d.)

Stockholms stad har typritningar for ett antal typer av skelettjordar. Typritning

for trdd i hardjordyta visas i Figur 21. En exempelbild pa trad i skelettjord visas i
Figur 22.

Nytt trad L
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Figur 21. Principskiss skelettjord med trdd i hardgjord yta (Stockholms stad, 2024).
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Figur 22. Exempel pa trad i skelettjord (Stockholms stad, hamtad 2025-02-13).

Ungefarligt utbredning for skelettjordarna har beréknats utifran en antagen

porositet pa 20 % samt ett djup pa 0,8 meter. Tabell 10 redovisar berdkningar for

ungefarligt ytansprak for respektive avrinningsomrade. Figur 23 redovisar
skelettjordarnas ungeférliga ytbehov samt berédknad fordrdjningsvolym enligt

atgirdsnivan.

Tabell 10. Berdkningar for ungeférligt ytansprak for skelettjordar inom respektive

delavrinningsomrade samt erforderliga volymer enligt atgérdsnivan exklusive
vandplanens tillkommande volym.

Skelettjordar Erforderlig = Antaget djup Antagen Ungefarligt
volym [m] porositet [%] ytansprak
enligt [m?]
atgardsniva
[m*]
Avrinningsomrade 1 4 0.8 0,20 25
Avrinningsomrade 2 4 0.8 0,20 25
Avrinningsomrade 3 2 0.8 0.20 13
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Figur 23. Foreslagen placering for skelettjordar. Roda pilar illustrerar flodesriktning.

Skelettjordarnas ytor motsvarar berdknat ytansprak exklusive vandplanens
tillkommande volym.

10.2 ALLMAN PLATSMARK — VANDPLAN STINSBACKEN

Foreslagen dagvattenlosning for allmén platsmark ar att anldgga tre skelettjordar.
Dagvattenlosning for vindplanen vid Stinsbacken foreslés att integreras i
skelettjorden for avrinningsomrade 3. Tabell 11 redovisar den totala
fordrojningsvolymen samt vilket ytansprak som behdvs. I Figur 24 presenteras
vandplanens dagvattenflode i forhallande till GC-banans avrinningsomraden.

Tabell 11. Berdkningar for ungefarligt ytansprak for skelettjordar inom respektive
delavrinningsomrade samt erforderliga volymer enligt atgardsnivan.

Skelettjordar Erforderlig = Antaget djup Antagen Ungefarligt
volym [m] porositet [%] = ytansprak [m?]
enligt

atgardsniva
[m’]

Avrinningsomrade 3 2 0.8 0.20 13

Vandplan 4 0.8 0.20 25

Totalt 6 0.8 0,20 38

I Tabell 11 framkommer det att den totala ytan som krévs for skelettjorden med
vindplanens volym inkluderat ir 38 m?.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-05-27, Dnr 2020-09159

Teckenforklaring
= Vandplan

B Skelettjordar
Avrinningsomréden
[ Avrinngsomréde 1
B Avrinngsomréde 2
[ Avrinngsomrade 3
B Avrinngsomrade 4

= % i i i A
0 10 20 30m
| Eaaaaas |
Figur 24. Foreslagen placering pa skelettjordar inklusive vatten fran viandplanen. Réda
pilar illustrerar flodesriktning. Skelettjordarnas ytor motsvarar beriknat ytansprak.

11. Hantering av skyfall

Majligheten till att hantera skyfall inom utredningsomradet for allmén platsmark
ar begransad. Skyfall avleds mot Spanga kyrkvag. Utredningsomrédet for allmén
platsmark bedoms ha marginell paverkan pa nedstroms lagomrade. Hantering av
skyfall beskrivs mer under tidigare avsnitt 8.3 Instdngda omraden och skyfall.

12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Dagyvattenfloden fran planomradets allménna platsmark renas och fordrojs i tre
skelettjordar. Planerade markstensbelagda ytor och asfaltsytor avvattnas mot
anldggningarna inom respektive avrinningsomrade. Dagvattenanldggningarna
forses med braddfunktion for avledning av storre floden (upp till
dimensionerande regn for ledningsnétet), som kopplas till det kommunala
ledningsnétet. Dranering rekommenderas for alla anlédggningar.

Berdknande floden for befintlig situation samt planerad situation med och utan
dagvattendtgérder har genomforts. Berdkningen for framtida férhallanden med
fordrojning har utforts med en forlangd rinntid for att ta hénsyn till den
fordrojning som sker i foreslagna dagvattenanldggningar. Det innebir att regnets
dimensionerande varaktighet har berdknats som summan av fyllnadstiden for
dagvattenanldaggningarna och omradets rinntid i enlighet med Stockholms stads
stoddokument for dagvattenutredningar, PM Berdkningsmetodik (Stockholms
stad, 2017). For 10-arsregn utan klimatfaktor férlangs rinntiden med 26 minuter
(total rinntid/varaktighet 36 minuter) och for 20-arsegn med klimatfaktor 1,25
med 8 minuter (total rinntid/varaktighet 18 minuter).

I kommande del presenteras dagvattenhantering i tva delar. Den forsta delen tar
endast hédnsyn till dagvattenhantering for planomradets allménna platsmark (GC-
banan). Den andra delen ser endast till omrédet for véindplanen vid Stinsbacken
som tidigare presenterades i avsnitt 9.1 Vandplan — Stinsbacken.
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12.1 Dagvattenhantering GC-bana

Berdknande floden for befintlig situation samt planerad situation med och utan
dagvattendtgirder redovisas i Tabell 12.

Tabell 12. Flden for befintlig situation samt planerad situation med och utan
fordréjande dagvattenatgarder.

10-ars fléde exklusive Dimensionerande flode
klimatfaktor enligt P110 inklusive
[I/s] klimatfaktor

20-ars flode inklusive
klimatfaktor 1,25 [I/s]

Befintlig situation 2 4
Planerad situation 12 20
Planerad situation efter 6 14

fordrojning

Det framtida 20-arsflodet beréknas 6ka med ca 10 /s efter fordrojning i
dagvattenanldggningarna jamfort med befintlig situation.

12.2 Dagvattenhantering Vandplan — Stinsbacken

Berdknande floden for befintlig situation samt planerad situation med och utan
dagvattenétgirder redovisas i Tabell 13.

Tabell 13. Fl6den fér befintlig situation samt planerad situation med och utan
férdrojande dagvattenatgarder for vandplanen vid Stinsbacken.

10-ars fléde exklusive Dimensionerande flode
klimatfaktor enligt P110 inklusive
[I/s] klimatfaktor 1,25
(20-ars flode) [I/s]
Befintlig situation 4 6
Planerad situation 4 7
Planerad situation efter 2 5

fordrdjning

Det framtida 20-arsflodet beréknas minska med ca 1 1/s efter fordrojning i
dagvattenanldggningarna jamfort med befintlig situation.

12.3 Féroreningsberakningar

Efter exploatering av omradet kan fororeningsinnehéllet i dagvattnet fordndras.
Exploateringen fér inte innebéra att recipienten Béllstaans status férsamras eller
forsvara att MKN kan uppnas.

Fororeningsbelastningen har berdknats dversiktligt for hela planomradet med
hjélp av databasen StormTac for tre olika fall: befintligt, framtida fore rening
samt framtida efter rening. Berdkningarna baseras pa schablonvarden uppbyggda
av uppmdtta vérden i dagvatten fran olika marktyper, bade i Sverige och i andra
lander. Virdena innehar stora osékerheter och ska enbart ses som en
fingervisning for det fordndrade féroreningsinnehéllet i dagvattnet. Vidare
anvénds det arliga flodet berdknat fran produktionen av arlig nederbord, area och
avrinningskoefficient. Den arliga nederbdrden &r antagen till 600 mm enligt
riktlinjer fran Stockholms stad.

Markanvindningen inom kvartersmarken har himtats fran dagvattenutredningen
for kvartersmarken (Bjerking, 2025) och dagvatten fran kvartersmarken antas,
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efter exploatering, renas i foreslagna véxtbaddar. Dagvatten fran
utredningsomradet for allmén platsmark antas, efter exploatering, renas i

skelettjordar med biokol. Berdkningarna redovisas i Tabell 14.

Tabell 14. Berdknande fororeningskoncentrationer och féroreningsmangder inom
planomrade. Varden som 6verstiger befintliga nivaer ar markerade med rott.

Fororeningskoncentrationer Fororeningsméingder

[ng/1] [kg/ar]
) Framtida | Framtida Framtida | Framtida
Amne | Befintliga fore efter Befintliga fore efter

rening rening rening rening
P 57 55 23 0,04 0,14 0,06
N 1100 1500 480 0,7 3.8 1,3
Pb 2,6 3,9 1,4 0,002 0,010 0,003
Cu 9,0 15 6,5 0,006 0,039 0,017
Zn 28 46 12 0,02 0,12 0,03
Cd 0,20 0,37 0,06 0,0001 0,0009 0,0002
Cr 2,1 2,7 1,2 0,0014 0,0072 0,0031
Ni 1,9 3,1 1,1 0,0013 0,0080 0,0029
SS 20 000 15 000 7 400 13 39 19
BaP 0,008 0,007 0,004 0,000005 | 0,00002 0,00001
Hg 0,010 0,013 0,008 0,000007 | 0,000036 | 0,000021
BgP 0,034 0,042 0,024 0,000022 | 0,00012 | 0,000068
4B;)E 0,00011 0,00016 0,00009 | >0,00000 | >0,00000 | >0,00000
E;)E 0,00014 0,00019 0,00011 | >0,00000 | >0,00000 | >0,00000
]230])9]3 0,015 0,015 0,0086 0,00001 0,00004 0,00002
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Det kan konstateras att samtliga fororeningskoncentrationer berdknas minska
efter genomford exploatering och om foreslagna dagvattenanldggningar anldggs
(med undantag for bromerad difenyleter (BDE 99) vilket omfattas av mindre
strdnga krav géller). Daremot beréknas samtliga féroreningsmingder 6ka. Detta
resultat dr véntat och beror till stor den pa den 6kade hardgoringsgraden samt
tilldgg av klimatfaktorn for framtida floden. Vid exploatering av gronomraden &r
detta ofta ofrdnkomligt.

Ingen fororenande verksamhet planeras férekomma inom planomrédet och
ytterligare rening beddms inte motiverad for aktuell planerad typ av bebyggelse.
Tillgénglig yta for ytterligare dagvattenatgérder ar &ven begrinsad. For att planen
inte ska medfora en 6kning av fororeningsméingderna i dagvattnet behdvs
exploateringsgraden minska.

Det kan tilldggas att Spanga kyrkvég fatt en ny dragning och att nya skelettjordar
anlagts intill vagen, vilket innebér att rening tillkommit for dagvatten fran
Spéanga kyrkvig som tidigare var orenat. Detta kan antas ha en relativt stor
positiv paverkan da dagvatten fran vigar generellt innehar relativt stort
fororeningsinnehéll. Sddana atgirder kan kompensera for en mindre kning av
fororeningsméngderna fran planomradet.

Okningen av féroreningsmingder i dagvattnet fran planomradet ér ocksa
marginell for samtliga &mnen. Vidare utgor planomradet en relativt liten del av
det totala avrinningsomradet till Ballstadn. Sammantaget antas exploateringen
dérfor inte bidra till en statusforsdmring i recipienten eller dventyra recipientens
mojlighet att uppnd MKN.

13. Sammanfattning av dagvattenhanteringen
Dagvattenfloden fran planomradets allménna platsmark renas och fordrdjs i tre
skelettjordar. Planerade markstensbelagda ytor och asfaltsytor avvattnas mot
anldggningarna inom respektive avrinningsomrade. Avrinningsomrade 4 ligger
nedstrdm planerade skelettjordar och kan darfor inte hanteras i dessa. Omradet
utgor en mycken liten del av planomrédet och det bedoms inte tekniskt mojligt
eller motiverat att anldgga ndgon dagvattenanldggning for avrinningsomrade 4.

Fororeningsmangder och fororeningskoncentrationer har berdknats dversiktligt
for hela planomradet med hjélp av databasen StormTac. Berdkningarna visar pa
minskade fororeningskoncentrationer fér samtliga redovisade &mnen. En
marginell 6kning av fororeningsmangderna beréknas dock for samtliga amnen.

Ingen fororenande verksamhet planeras forekomma inom planomradet och
ytterligare rening bedoms inte motiverad for aktuell planerad typ av bebyggelse.
Det kan ocksa tilldggas att Spanga kyrkvidg fatt en ny dragning och att nya
skelettjordar anlagts intill végen, vilket innebér att rening tillkommit for
dagvatten fran Spanga kyrkvag som tidigare var orenat. Detta kan antas ha en
relativt stor positiv paverkan da dagvatten fran végar generellt innehar relativt
stort fororeningsinnehall. Saddana atgérder kan kompensera for en mindre 6kning
av fororeningsmangderna fran planomradet.

Okningen av fororeningsmingder i dagvattnet frdn planomradet ér ocksa
marginell for samtliga &mnen. Vidare utgér planomradet en relativt liten del av
det totala avrinningsomradet till Billstadn. Sammantaget antas exploateringen
darfor inte bidra till en statusforsdmring i recipienten eller &ventyra recipientens
mdjlighet att uppnd MKN.
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STEG 3 Slutsatser och summering av
foreslagen dagvattenhantering

Nedan presenteras en summering av dagvattenhanteringen inom hela
planomradet (allmén platsmark och kvartersmark). Vandplanens, vid
Stinsbacken, tillkommande fléde beaktas i denna summering. Foreslagen
dagvattenhantering for allmén platsmark summeras utifran tidigare kapitel for
allmén platsmark. Foreslagen dagvattenhantering for kvartersmarken
sammanfattas utifrn utredning for kvartersmark (Bjerking, 2025).

Dagvatten fran planomradets allménna platsmark (vindplanen inkluderat)
foreslas omhéndertas i tre skelettjordar. Totalt behdver anldggningarna
omhinderta en volym om ca 14 m> for att uppna stadens atgirdsniva. Med
foreslagna dagvattenanlidggningar berdknas att erforderlig volym enligt
Stockholms stads atgérdsniva med god marginal kan fordrdjas och renas inom
den allménna platsmarken.

En mindre del av den allménna platsmarken bedoms inte kunna ledas till en
reningsanliggning. Atgirdsnivan for den ytan (avrinningsomrade 4) uppgar till
ca 1 m3. Avrinningsomrade 4 ligger nedstrém planerade skelettjordar och kan
dérfor inte hanteras i dessa. Omradet utgor en liten den av planomradet och det
bedoms inte tekniskt mdjligt eller motiverat att anlédgga nadgon
dagvattenanlidggning for avrinningsomrade 4.

Inom kvartersmarken foreslas dagvatten hanteras i vixtbaddar i anslutning till
den planerade byggnaden. Anldggningarna dr dimensionerade for att hantera
volymer enligt Stockholms stads atgérdsniva.

Figur 25 sammanfattas féreslagen dagvattenhanteringen for hela planomradet.
Anslutningspunkt till dagvattennitet i Spanga Kyrkvég foreslas i den nordvistra
delen av kvartersmarken. Vért att podngtera &r att skelettjorden for
avrinningsomrade 3 kréver ett betydligt storre ytansprak vid hansyn till
vindplanens tillkommande flode. Detta ytansprék bedoms rymmas utan problem
for planerad placering av dagvattenanldggningen.
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Figur 25. Helhetsl6sning fér planomradet. Féreslagen dagvattenhantering inom kvartersmarken (Bjerking, 2025) ar markerad med
rod planomradesgrins. Observera att granser for utredningsomrade for allman platsmark och vandplan vid Stinsbacken saknas.
Skelettjordarnas ytansprak tar hansyn till vandplanens tillkommande flde.

I dagvattenutredningen for kvartersmarken har floden efter atgdrder beréknats for
ett 10-arsregn samt 20-arsregn med en rinntid pa 10 minuter. Berdkningar for
planerad situation efter fordrojning har berdknats i StormTac v24.3.1 och tar inte
hinsyn till fyllnadstid (Bjerking, 2025).

Berédknande floden i befintlig och planerad situation med och utan
dagvattenhantering, summerat for hela planomradet (exklusive vandplan)
redovisas i tabell 15. Berdkningarna visar att flodet 6kar 4ven med fordréjning.
For 10-arsregnet blir 6kningen ca 4 1/s och for det dimensionerande flodet (20-
arsregnet) med klimatfaktor ca 12 1/s.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-05-27, Dnr 2020-09159

Tabell 15. Berdknat floden for hela planomradet (allmén platsmark och kvartersmark
exklusive vindplan) for befintlig och planerad situation med och utan
dagvattenhantering.

Utan véndplan 10-ars fléde exklusive Dimensionerande fléde
klimatfaktor enligt P110 inklusive
[I/s] klimatfaktor 1,25
(20-ars flode) [I/s]
Befintlig situation 9 15
Planerad situation 39 63
Planerad situation efter 13 27

férdrojning

Berdknande floden i befintlig och planerad situation med och utan
dagvattenhantering, summerat for hela planomradet (inklusive vandplan)
redovisas i Tabell 16. Berdkningarna visar att flodet 6kar d&ven med fordrdjning.
For 10-arsregnet blir 6kningen ca 2 1/s och for det dimensionerande flodet (20-
arsregnet) med klimatfaktor ca 11 1/s.

Tabell 16. Berdknat flode for hela planomradet (allmén platsmark och kvartersmark
inklusive vdandplan) for befintlig och planerad situation med och utan
dagvattenhantering.

Med vindplan 10-ars flode exklusive Dimensionerande fléde
klimatfaktor enligt P110 inklusive
[I/s] klimatfaktor 1,25
(20-ars flode) [I/s]
Befintlig situation 13 21
Planerad situation 43 70
Planerad situation efter 15 32

fordrojning

En 6kning av fororeningsméngder i dagvattnet &r i ménga fall ofrdnkomlig nir
ett omrade som tidigare utgjorts av naturmark exploateras. Paverkan frén berort
planomradet behover ses i ett storre sammanhang dér till exempel omdragning
och anlidggande av skelettjordar ldngs Spanga kyrkvég kan ha en positiv effekt
for dagvattenrening.

Okningen av fororeningsmingder i dagvattnet frén planomradet &r marginell for
samtliga &mnen. Vidare utgdr planomréadet en relativt liten del av det totala
avrinningsomradet till Béllstadn. Sammantaget antas exploateringen dérfor inte
bidra till en statusforsdmring i recipienten eller dventyra recipientens mojlighet
att uppnd MKN.



