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SAMMANFATTNING

Bjerking har pa uppdrag av Fastighets AB Sunrutas tagit fram en dagvattenutredning foér
fastigheterna Stockholm Orjan 23-26, s:27 samt del av Solhem 16:1. Fastigheterna &r belégna
vid Stinsbacken i Spanga centrum i Stockholms stad. Inom utredningsomradet planeras ett
flerbostadshus med parkeringsgarage att byggas. Utredningsomradet ligger inom omrade dar
dagvatten avrinner till Ballstadn bade via ytlig och teknisk avrinning.

Dagvattenutredningen foljer branschstandard i form av Svenskt Vattens publikation P110 och
Stockholms stads dagvattenstrategi, riktlinjer med avseende pa dagvatten samt checklista for
dagvattenutredningar. Stockholm stad har tagit fram en atgardsnivd som motsvarar rening och
fordréjning av 20 mm dagvatten. Atgardsnivan &r framtagen for att sékerstélla att stadens
recipienter ska kunna nd MKN sett till exploateringar, vilket innebar att en total minskning av
fororeningsbelastning ska ske sett till alla exploateringar inom ett avrinningsomrade.

Dagvattenflddet fran utredningsomradet beraknas oka till foljd av 6kad hardgéringsgrad.
Dagvatten fran utredningsomradet foreslas omhandertas genom lokalt omhandertagande, LOD,
i regnvaxtbaddar. Med foreslagna atgarder uppnas fordrojning motsvarande den erforderliga
fordrojningsvolymen enligt Stockholms stads atgardsniva om fordréjning av 20 mm fran
hardgjorda ytor. Erforderlig fordréjningsvolym inom utredningsomradet motsvarar cirka 21 m?3
dagvatten.

Berakningar visar att fororeningsinnehallet fran utredningsomradet berdknas minska for
merparten av de utvarderade amnena, efter rening i féreslagna atgarder. Féroreningsmangden
av kvave, krom och nickel bedéms fortsatt 6ka. Krom 6kar med avseende pa bade mangd per
ar och halter. Okningen beror pa att omradet till stérsta del bestar av naturmark som bebyggs.
Bjerking beddémer risken for att exploateringen med féreslagna atgarder skulle paverka
mojligheten att uppna MKN for recipienten som lag. Detta baseras pa utredningsomradets
storlek i férhallande till recipientens avrinningsomrade och vilka amnen som forvantas 6ka pa
grund av exploateringen.

Utifran Oversiktlig skyfallsanalys, Stockholms stads skyfallskartering samt Stockholms stads
Ballstadmodell, foreligger ingen éversvamningsrisk inom utredningsomradet. For att sékra
planerade byggnader anlaggs ett aviedande dike bakom husen som leder bort avrinnande
vatten och forhindrar ansamling vid hus. Exploateringen maste dven sakerstalla hojdsattning vid
garageinfart sa att vatten inte rinner in.
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Under 2025 gjordes en mindre uppdatering av den planerade bebyggelsen, som innefattar
tillagget av en flygel i den norddstra delen av fastigheten. Bjerking beddmer att férandringarna
inte far nagon betydande paverkan pa foreslagna atgarder eller bedomning av exploateringens
paverkan gallande dagvatten och skyfall.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking har pa uppdrag av Fastighets AB Sunrutas tagit fram en dagvattenutredning som
underlag till pagaende detaljplanearbete for kvarteret Orjan som ligger i Spanga i Stockholms
stad. Planomréadet inkluderar fastigheterna Stockholm Orjan 23-26, s:27 samt del av Solhem
16:1. Planarbetet ska mojliggora ett flerbostadshus med tillhérande utemiljé och angéringsytor.
Det planeras dven ett parkeringsgarage under byggnaden. Idag utgérs omradet till stérsta del
av gronomrade med trad samt ett bostadshus. Omradets placering och nuvarande
markanvandning kan ses i Figur 1 och Figur 2.

Syftet med dagvattenutredningen &r att utreda hur planerad exploatering kan paverka
dagvattensituationen inom och i angransning till planomradet. Utredningen har utforts i enlighet
med Stockholms stads riktlinjer och checklista fér dagvatten samt Svenskt Vattens publikation
P110. Utredningen och framtagna atgardsforslag foljer Bjerkings hallbarhetsléfte for dagvatten.

En mindre justering av planerad markanvandning gjordes under 2025, se avsnitt 4.9.1. Bjerking
bedomer att férdndringarna inte far nagon betydande paverkan pa foreslagna atgarder for
hantering av dagvatten och skyfall.

1.1 Avgransning - kvartersmark

Dagvattenutredningen kommer att avgransas till den del av planomradet som kommer att
utgdras av kvartersmark. Utover kvartersmarken inkluderar planomradet dven en mindre del
planerad allman platsmark som ej kommer inkluderas i utredningen. Dagvattenatgarder for den
del av planomradet som utgoérs av allman platsmark hanteras i annan utredning men planerade

[l
S Rl O LANTMATERIET
Skala 1:13 600. SWEREF 89 TM. RH 2000. el

Figur 1. Oversiktskarta som visar lokalisering av utredningsomrédet for aktuell dagvattenutredning i
Spéanga. Omréadets ungeférliga lokalisering &r ungefarligt markerat med réd polygon. Kélla: Min Karta,
©Lantméteriet, 2023-03-02.
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Figur 2. Flygbild éver utredningsomradet fér Kv Orjan, utredningsomrédet &r ungeférligt markerat med réd
polygon. Kélla Min Karta, ©Lantméteriet, 2023-03-02.

2 Underlag

Baskarta med fastighetsgrans, datum 2023-02-27, erhallen av arkitekt Brunnberg &
Forshed

Utkast gestaltning byggnader, datum 2023-02-27 erhallen av arkitekt Brunnberg &
Forshed.

Gestaltning landskap/utemiljo, datum 2024-06-17. Erhallen av landskapsarkitekt Urbio
Utkast pa uppdaterad gestaltning av landskap/utemiljo, datum 2025-04-10. Erhallen av
landskapsarkitekt Urbio

Stockholm stad Dagvattenstrategi — Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering,
daterad 2015-03-09

Stockholm stad Dagvattenhantering — Atgardsniva for ny- och stérre ombyggnation
Version 1.1, daterad 2016-11-15

Stockholms stad "Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan”,
daterad 2019-09-27

Stockholms stad Miljo- och halsoskyddsnamnden. "Underlag for miljé- och halsofragor.
For detaljplan for Orjan 25 m fl. i stadsdelen Solhem, Dp 2020-09159”, Arende 2022—
4712, daterad 2022-03-15.

Stockholms stad "Ballstaan Lokalt atgardsprogram Genomférandeplan”, daterad
december 2022.

PM Miljteknisk markundersokning Kv Orjan, Bjerking AB, daterad 2023-01-31
Dagvattenutredning Spangaviadukten, Stockholm stad, Geosigma AB, daterad 2018-
07-03
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21 Tidigare utredningar - planerade atgarder i allman platsmark utanfor
utredningsomradet

Geosigma har tagit fram en dagvattenutredning’ for omradet kring Spangaviadukten, dar nya
fastigheter ska byggas och vagen runt fastigheterna ska byggas om. Geosigmas
dagvattenutredning omfattar bland annat den mindre del av planomradet som utgdrs av allman
platsmark och som ej inkluderas i denna dagvattenutredning.

Vagen runt de nya fastigheterna vid Spangaviadukten byggs om, inklusive en gang- och
cykelbana, vilket 6kar de hardgjorda ytorna fran 0,55 ha till 0,65 ha. Férdrojning och rening av
dagvatten foreslas ske genom makadammagasin, dimensionerade for ett 10-arsregn med en
total volym pa cirka 100 m?, vilket kraver en yta pa cirka 280 m2. Vatten fran den del av aktuell
undersoknings planomrade som utgérs av allman platsmark kommer framfér allt hanteras i tva
makadammagasin (M3 och M4) lokaliserade pa andra sidan gatan, se Figur 3.
Implementeringen av dessa lésningar kommer att forbattra dagvattensituationen jamfort med
nuvarande forhallanden, dar dagvattnet rinner direkt ut i Ballstadn utan fordréjning eller rening.

™
iy

Figur 3. Urklipp fran Figur 5-5 i Geosigmas Dagvattenutredning Spangaviadukten, Stockholm stad®
Planerade makadammagasin markeras som M1-M5. Planomrade &ar ungeférligt markerat med réd

polygon.

1 Geosigma, 2018, Dagvattenutredning Spangaviadukten, Stockholms stad
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3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholm stad arbetar enligt den dagvattenstrategi som antogs 2015 Dagvattenstrategi —
Stockholms vég till en hallbar dagvattenhantering 2. Syftet med strategin ar en forbattrad
vattenkvalitet for ytvatten saval som grundvatten, nyttiggérande av dagvatten samt beredskap
infor utmaningen som uppstar med ett férandrat klimat i en fortadtad stad. Dagvattenstrategin
ska tillampas vid all om- och nybyggnation samt for atgarder i befintlig stadsmiljo. Stadens mal
ar att verka for att gallande miljokvalitetsnormer for vatten ska uppnas samt att
dagvattenproblematiken minimeras genom:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

3. Resurs och vardeskapande foér staden
4. Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomfoérande

For att miljokvalitetsnormerna (MKN) i Stockholm stads vattenférekomster ska uppnas behéver
fororeningsbelastningen i sjdar och vattendrag minskas med 70-80%. For att uppna detta
maste cirka 90% av dagvattnets arsvolym férdréjas och renas.

En atgardsniva togs fram 20163 for att komplettera dagvattenstrategin for att fortydliga vilka
dagvattenatgarder som kravs for att uppfylla lagkrav och malen i stadens dagvattenstrategi.
Denna heter Dagvattenhantering — Atgérdsnivé vid ny- och stérre ombyggnation Version 1.1.
Atgardsnivan innebér en dimensionering pa dagvattenatgéarder som kan hantera 20 mm
vatvolym fran hardgjorda ytor. Om anlaggningar och atgarder dimensioneras for att klara av

20 mm nederbdrd kan de ta hand om och rena 90% av arsnederbérden. Anlaggningar ska aven
ha en mer langtgaende rening an sedimentation.

Utredningen foljer aven den checklista som ar framtagen av Stockholm stad for
dagvattenutredningar som heter Checkilista till dagvattenutredningar fér planprogram och
detaljplan®. Checklistan amnar till att tydliggora stadens krav pa vad en dagvattenutredning ska
innehalla och vad som ska inga.

Infér detaljplanen i Kv Orjan gjordes en bedémning av betydande paverkan for detaljplanen av
Miljé- och halsoskyddsndmnden inom Stockholm stad som heter Underlag fér miljé- och
hélsofragor (Arende 2022—4712, daterad 2022-03-15). Krav om utredning och redovisning som
stélls i bedémningen kommer behandlas i denna rapport.

4 Omradesbeskrivning

41 Recipient och statusklassificering

Dagvatten fran utredningsomradet avleds via ett duplicerat ledningssystem i dagvattenledningar
till recipient Ballstadn. Recipienten ar klassad som en vattenférekomst och berérs darmed av
miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten. Ans placering i férhallande till aktuellt omréde kan ses i
Figur 4. Ballstaan ar kulverterad langs med strackan forbi utredningsomradet.

2 Stockholm Stad, 2015, Dagvattenstrategi — Stockholms vég till en héllbar dagvattenhantering
3 Stockholm Stad, 2016, Dagvattenhantering — Atgérdsnivé vid ny- och stérre ombyggnation Version 1.1
4 Stockholm stad, 2019, Checklista till dagvattenutredningar fér planprogram och detaljplan
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Figur 4. Béllstaans lokalisering i férhallande till utredningsomréadet. Béllstaan syns i bla linje.
Utredningsomradet ar ungeférligt markerat med réd stjidrna. Kélla: VISS, ©Lantmaéteriet, 2023-03-02.
Vattenforekomsten klassas enligt VISS i enlighet med Tabell 1. Idag ar férekomsten klassad till
dalig ekologisk status samt uppnar ej god kemisk status. Kvalitetskrav for den ekologiska
statusen ar Mattlig och for den kemiska statusen God.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Béllstadn ekologiska och kemiska status. Informationen hdmtad
2024-12-18.

Vattenférekomst: Béllstaan SE658718-161 866

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2021-05-04
Kvalitetskrav X 2023-05-02
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2020-03-30
Kvalitetskrav X2 2023-05-02

" Mattlig ekologisk status till 2027. Undantag i form av tidsfrist till 2027 for kvalitetsfaktorerna Pavéxt-
kiselalger, Naringsamnen, Sarskilda férorenade amnen (ammoniak och koppar).

2Undantag med senare malar for PFOS. Undantag i form av tidsfrist till 2027 for benso(a)pyren samt
benso(g,h,i)perylen. Mindre stranga krav for bromerade difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverfororeningar.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis

Uppdrag.nr: 22U1568

Sida 9 (30)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-05-27, Dnr 2020-09159

Uppdrag.nr: 22U1568
| Sida 10 (30)

—_—r

411 Ekologisk status

Ballstaan har tilldelats en dalig ekologisk status. Klassningen beror pa morfologiskt tillstand och
konnektivitet. Overgédning och miljégifter har bedémts till mattlig status. Kvalitetskravet &ar
mattlig ekologisk status till 2027 med hansyn till ndmnda parametrar i Tabell 1.

41.2 Kemisk ytvattenstatus

Ballstaan har tilldelats klassificeringen Uppnar ej god kemisk status. Statusen baseras pa att de
prioriterade amnena PFOS, benso(a)perylen, benso(g,h,i)perylen, kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE) éverskrids i vattenférekomsten. Kvalitetskravet ar god
kemisk status med tidsfrist till 2027 fér benso(a)pyren samt benso(g,h,i)perylen samt mindre
stranga krav for bromerade difenyletrar samt kvicksilver och kvicksilverféreningar.

4.1.3 Miljoproblem och paverkningskallor

Ett antal paverkanskallor har pekats ut som betydande for Béllstaans status. Fér miljogifter har
férorenade omraden, deponier, urban markanvandning, transport och infrastruktur samt
atmosféarisk deposition pekats ut. Aven eventuell paverkan fran felkopplingar i
avloppsledningsnatet har pekats ut att ha en betydande paverkan avseende miljogifter. Urban
markanvandning har aven pekats ur som en orsak till dvergdédning. Urban markanvandning och
foérandring av vattenférekomsten pekas ut att ha paverkan pa morfologiska férandringar och
kontinuitet.

4.2 Lokalt atgardsprogram (LAP)

Ett lokalt atgardsprogram har tagits fram for Ballstadan av Stockholms stad som syftar till att
forbattra vattenkvaliteten samt livsmiljon for vattenlevande organismer i Ballstaan.

Atgérdsplanen for Béllstaan inkluderar atgarder fér Ballstadn samt Nélsta dike/béck och bestéar
av atta planerade platsspecifika atgarder (A1-A8) samt 17 stycken féreslagna platsspecifika
atgarder (B1-B17). Atgarderna A1-A8 har redan initierats men beddmts ej vara tillrackliga for att
na god vattenstatus i Ballstaan. Det lokala atgardsprogrammet har tagit fram forslag pa
ytterligare 17 atgarder (B1-B17). Nalsta dike/back ar ett stort tillfldde till Ballstaan. Alla atgarder
redovisas separat for Ballstaan och Nalsta dike/back. Se Figur 5 for planerade och féreslagna
atgarder i narheten till aktuellt utredningsomradet.

Det finns i nuldget inga planerade LAP-atgarder inom gréanserna fér utredningsomradet.
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Figur 5. Oversiktsbild éver atgérder inom LAP for Béllstadn®. Aktuellt utredningsomréde &r ungeférligt
markerat med réd polygon. Gula polygoner avser pagaende atgérder, vita polygoner avser féreslagna eller
planerade, men ej pabédrjade, atgérder.

4.3 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Marken inom utredningsomradet bestar enligt SGU:s jordartskarta (1:25 000 — 1:100 000) av
tunt lager moran ovan urberg, se Figur 6. Runt om utredningsomradet bestar marken av glacial
och postglacial lera. Nordost om Bromstensvagen bestar marken av fyllning ovanlagrat pa
gyttjelera. Enligt SGU:s genomslapplighetskarta har marken inom utredningsomradet en
medelhdg genomslapplighet. Leran runtom beddms ha en lag genomslapplighet.

5 Stockholms stad Miljsbarometern, "Atgérder Ballstadn”, hamtad 2023-02-13
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Figur 6. Utdrag ur SGU:s jordartskarta. Aktuellt undersékningsomrade &r ungeférligt markerat i lila
polygon. Kélla: © Sveriges Geologiska Unders6kning (SGU, 2022).

| samband med planarbetet fér Kv Orjan har Bjerking AB utfért miljoteknisk samt geoteknisk
markundersokning inom omradet. Enligt dessa understkningar bestar marken av upp till en
meter fyllning ovan siltig moran ovan berg. Inget grundvatten patraffades i de utférda
undersokningarna.

Utredningsomradets narmsta grundvattenférekomst ar Stockolmsasen-Silverdal och
Stockholmsasen-Sollentuna. Grundvattenférekomsterna ligger drygt 4 km bort fran
utredningsomradet i nordostlig riktning. Grundvattenstromningens riktning ar okand vilket
forsvarar bedémningen om infiltrerande vatten fran utredningsomradet avleds till nagon av de
narmsta grundvattenférekomsterna. Det beddms dock som I&g risk att planerad exploatering
kommer paverka grundvattenforekomsterna negativt. Inget grundvatten patraffades i genomford
miljo eller geoteknisk undersdkning inom utredningsomradet.
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4.4 Fororeningssituation

| samband med arbetet med detaljplanen fér Kv Orjan har Bjerking AB utfort en miljéteknisk
markundersokning®. Undersdkningen syftade till att kartlagga eventuella féroreningar och
oversiktligt bedoma risker fér manniska och miljé. Miljoprovtagningen utférdes for jord och berg.
Undersokningen pavisade stallvisa fororeningshalter dverstigande de storstadsspecifika
riktvardena och beddmt aktuellt markscenario. Aktuella féroreningar var bly i en punkt samt
PAH-M och PAH-H i ytterligare en punkt. Markféroreningarna bedomdes ej utfora férhojd risk for
hélsa och miljé.

Risken for sulfidberg inom omradet bedéms, utifrdn analysresultat, vara lag.

Ett utdrag fran Lansstyrelsens EBH-stdd kan ses i Figur 7 som visar att det i naromradet finns
ett antal EBH-objekt, varav merparten ar "Ej riskklassade”. Oversiktlig information om de objekt
som ligger ndrmast utredningsomradet listas i Tabell 2. Sammantaget beddoms att de potentiellt
fororenade omradena registrerade i EBH-stodet inte har haft en paverkan pa det aktuella
undersdkningsomradet.
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Figur 7. Utdrag ur Lénsstyrelsens EBH-stdédet som visar potentiellt fororenade omradet med objekts-ID.
Aktuellt omrade &r ungeférligt markerat med réd polygon. Kélla: Ldnskartan Stockholms ldn (Lénsstyrelsen
i Stockholms l&n, 2022).

8 Bjerking AB, 2022, Miliéteknisk markundersékning — Kv Orjan
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Tabell 2. Lista med information om potentiellt férorenade omraden i nérheten till aktuellt
undersékningsomréde, enligt EBH-stédet.

Sida 14 (30)

Objektnummer Branschkategori Information

177552 Ovrigt BKL3

180297 Ovrigt BKL4 Fotografisk verksamhet.

150584 Ytbehandling av metaller elektrolytiska/kemiska processer Vinylpresseri,
nickelmatrisavdelning,
forsilvring

128574 Primar bransch: Ytbehandling av metaller Operativ tillsyn éver

elektrolytiska/kemiska processer fororeningsskador aligger
Sekundar bransch: Verkstadsindustri — utan halogenerade kommunen.
lI6sningsmedel

178433 Grafisk industri Spanga tryckeri.

128572 Primar bransch: Ytbehandling av metaller Oklart om halogenerade

elektrolytiska/kemiska processer I6sningsmedel har anvants.
Sekundar bransch: Verkstadsindustri — utan halogenerade
I6sningsmedel

128573 Verkstadsindustri — med halogenerade I6sningsmedel

128577 Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akerier Bilverkstad och dackservice.

128689 Skrothantering och skrothandel Skrothantering och
skrothandel.

127515 Mellanlagring och sorteringsstation avfall Spanga Metall. Mellanlagring
av blybatterier, atervinning av
skrot, metall, elektronik.

128978 Forbranningsanlaggning

128632 Sagverk utan doppning/impregnering Ingen doppning skett.

128266 Priméar bransch: SPIMFAB Laga halter alifater C12-C35

Sekundar bransch: Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt och aromater C8-C10. Ovriga

akerier petroleumamnen kunde ej
detekteras. Samtliga resultat
understeg MKM.

4.5 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Omradet ligger drygt 3 km norr om vattenskyddsomrade Ostra Malaren. Planens genomférande

beddms inte ha nagon paverkan pa narliggande vattenskyddsomrade.

4.6 Markavvattningsforetag

Inga markavvattningsfoéretag finns inom eller i angransning till utredningsomradet.

4.7 Fornlamningar

Det finns inga fornlamningar inom utredningsomradet som kan paverkas av planens

genomférande.
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4.8 Skyddsvarda omraden

Utredningsomradet ligger inte inom nagot skyddsvart omrade (naturreservat,
vattenskyddsomrade mm). Det finns inga skyddsvarda trad inom utredningsomradet. Drygt 2 km
norr om utredningsomradet finns kulturreservatet Igelbacken. Drygt 3 km soder samt sydvast
om utredningsomrédet aterfinns vattenskyddsomradet Ostra Malaren.

4.9 Befintlig och planerad markanvandning

Utredningsomradet bestar idag till storsta del av gronomrade med trad samt ett bostadshus
med tillhérande lekstuga och utgdrs av Iag andel hardgjord yta. Den befintliga
markanvandningen illustreras i Figur 8 och bilder fran platsbesok kan ses i Figur 9.

N

A

Teckenforklaring
nUtredmngsomréde
[JPianomradesgrans
Markanvén

0, 5 10 20 Meter Gronyta
. 97 T VO [ IHus

Figur 8. Befintlig markanvéndning inom utredningsomradet.

Figur 9. Bilder fran platsbesk 2022-10-18.
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De befintliga ytorna planeras att ersattas med ett flerbostadshus med ett parkeringsgarage
under mark. Den planerade markanvandningen inkluderar @ven ett dike 6ster om byggnaden for
att sdkerstalla att vatten inte ansamlas vid byggnaden samt for att férhindra att byggnaden utgér
en vattendelare. Figur 10 illustrerar ett forslag pa framtida utformning av utredningsomradet
baserat pa gestaltning av landskap/utemiljé daterad 2024-06-17. Tabell 3 visar den
omférdelning av ytor inom utredningsomradet som planeras i samband med exploateringen.

N

A

Teckenférklaring
uUtrEdningsomréde Markanvan
DPlanomrédesgrans [C]GC-vag
[ Gata
[ ]Grusyta
[CJGronyta
[2% Marksten med fogar
Il Plantering
ol 5! 10 20 Meter [ Takyta
[ B | [T uteplats
Figur 10. Framtida planerad markanvéndning inom utredningsomradet. Garageinfart &r markerad med gul

pil.

Tabell 3. Befintlig och planerad markanvéndning inom utredningsomradet.

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Takyta 0,01 0,11
Gronyta 0,23 0,10
Grusyta/Uteplats - 0,026
Marksten med fogar - 0,001
Totalt 0,24 0,24
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491 Mindre justeringar av planerad markanvdandningen 2025-04-10

Under 2025 gjordes en mindre uppdatering av den planerade bebyggelsen, som innefattar
tillagget av en flygel i den norddstra delen av fastigheten, se Figur 11. Férandringen innebar en
Okning av den totala takytan med cirka 33 m?, vilket ersatter cirka 12 m? uteplats, 4 m?
regnvaxtbadd och 17 m? grényta.

Det tillkommande taket innebar en 6kning av atgardsbehovet med mindre an 1 m2 (se avsnitt
7.3). Minskningen av storleken pa regnvaxtbadden pa den 6stra sidan om byggnaden minskar
den mdjliga fordréjningsvolymen med cirka 1 m? (se avsnitt 9.1.1). Effekten av det 6kade
atgardsbehovet i kombination med effekten pa fordrojningskapaciteten pa grund av den
borttagna regnvaxtbadden kan hanteras inom ramen for framtaget atgardsférslaget for
hantering av dagvatten fran byggnaden, som har en betydande ¢verkapacitet (se avsnitt 9.1.1).

Bjerking beddémer att férandringarna av den planerade markanvandningen inte har nagon
paverkan pa utforda féroreningsberakningar. Férandringarna ar av en sa pass liten storleksgrad
att de sammantaget inte kommer att paverka berakningarna i StormTac.

Figuren visar felaktigt att en av de skalade grasytorna som planeras kommer att minska i
storlek. Den totala storleken av de fyra planerade skalade grasytorna kommer fortsatt att vara
70 m? (se avsnitt 8.3). Tillkomsten av flygeln kommer att innebara att det avskarande diket 6ster
om byggnaden leds runt flygeln med bibehallen funktion, se pilar i Figur 11.

Utifran ovan resonemang kommer denna dagvattenutredning inte att revideras utifran de
mindre justeringarna av den planerade markanviandningen som gjorts under 2025.
Bjerking bedomer att forandringarna inte far nagon betydande paverkan pa foreslagna
atgarder eller bedémning av exploateringens paverkan gallande dagvatten och skyfall.
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Figur 11. T.v. situationsplan daterad 2024-06-1. T.h. utkast pa uppdaterad situationsplan daterad
2025-04-10. I figuren framgar den tillkommande flygel som planeras samt omledning av det avskdrande
diket 6ster om byggnaden.
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5 Avrinning
5.1 Ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

En analys har utférts i SCALGO Live. Inom utredningsomradet finns stora topografiska
skillnader da hela omradet sluttar mot Sérgardsvagen och Spanga Kyrkvag i vaster. Hogsta
punkten inom utredningsomradet ar cirka +15 m (RH2000) och den lagsta punkten ligger kring
vagen Stinsbacken och har en cirkahdjd om +11 m (RH2000). Vatten avrinner ytligt norrut och
darefter vidare vasterut och ansamlas i lagpunkter norr och vaster om utredningsomradet. Se
Figur 12 for flodesvagar och lagpunkter intill utredningsomradet och se Figur 13 fér Idgpunkter
nedstréms utredningsomradet.

Spanga Kyrkvag Bromstensvagen

Sérgardsvagen 'f M Stinsbacken
o = - o

Figur 12. Flédesvéagar och lagpunkter i nérheten till utredningsomradet analyserat vi ett 100-arsregn med
regnvaraktighet 60 minuter och klimatfaktor 1,25 vilket motsvarar 68 mm i SCALGO Live. Réda pilar visar
flodesriktningen pa markytan. Utredningsomradet ar ungeférligt markerat med réd polygon.
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Figur 13. Flodesvagar och lagpunkter i narheten t/ll utredn/ngsomradet Analyserat vid eft 100-arsregn
med regnvaraktighet 60 minuter och klimatfaktor 1,25 vilket motsvarar 68 mm i SCALGO Live.
Utredningsomradet dr ungeférligt markerat med réd polygon.

Se avsnitt 8 for mer information om lagpunkter och skyfall.

5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Avledning sker via ett duplicerat ledningssystem som innebar att dagvattnet fran omradet leds i
dagvattenledningar till recipienten Ballstaan. Vatten- och avloppsledningar startar vid
Sérgardsvagen drygt 20 m fran fastighetsgranserna fér Orjan 23-26, s:27 samt del av Solhem
16:1.

| dagslaget finns ingen utpekade definierad dagvattenldsning inom omradet. Da den befintliga
markanvandningen till allra storsta delen bestar av gronytor sa beddms det finnas god marginal
for att fanga upp och infiltrera vattnet i omradet idag.

5.3 Pagaende projekt nara utredningsomradet

Det finns ett flertal paAgaende detaljplaner inom Spanga och i narheten till utredningsomradet. |
direkt anslutning till utredningsomradet finns detaljplan Nya bostéder vid Spangaviadukten dar
det ska byggas flerbostadshus samt inkluderar detaljplanen omdragningar av nuvarande vagar
som redan ar utfort. Innan har omradet bestatt delvis av gronytor samt parkering. | och med
detaljplanen kommer hardgorningsgraden for det narliggande omradet att 6ka.

Aktuellt detaljplanearbete forvantas inte paverka narliggande detaljplaner negativt sa lange
rekommendationer i enlighet med Stockholms stads riktlinjer och denna utredning f6ljs. Det ar
dock viktigt att genom dagvattenatgarder sakerstalla att avrinningen mot dessa bostader inte
Okar varken vid normala eller extrema regn.
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6 Befintlig situation

Fldéden och fororeningar har beraknats med StormTac v25.1.4. De avrinningskoefficienter som
anvants i berdkningarna ar i enlighet med Svenskt Vatten P110.

6.1 Flodesberdakningar

Valet av aterkomsttid gors for ett 10-arsregn i enlighet med Stockholms stads checklista
(Stockholm stad, 2019) samt for ett 20-arsregn i enlighet med Svenskt Vattens P110:s
branschrekommendationer for trycklinje i markniva for tat bostadsbebyggelse. For aterkomsttid
om 10 ar har berakningarna utforts utan samt med klimatfaktor som star definierat i Stockholms
stads checklista. Rinntiden har beraknats utifran rinnhastigheter enligt avrinning pa mark enligt
P110. En lutning om 10% har anvants i berdkningen for rinntid for att ta hansyn till topografin i
omradet. Avrinningskoefficienter har valts enligt P110 och standard i StormTac.

Tabell 4 redovisar férutsattningarna for befintlig situation dar markanvandningen baseras pa
Figur 8.

Tabell 4. Befintlig markanvéndning och beréknade fiéden f6r befintlig situation inom utredningsomradet.

Befintlig situation Utredningsomradet ®
Gronyta [ha] 0,23 0,1
Takyta [ha] 0,01 0,9
Totalt [ha] 0,24 -
tr [min] 10 -
@s [-] 0,13 -
Ared [ha] 0,030 -
Quim, 10-arsregn [I/s] utan kf 7.3 _
Quim, 10-arsregn [I/s] med kf=1,25 9,1 _
Quim, 20-arsregn [I/s] utan kf 9,2 .
Quqim, 20-arsregn [I/s] med kf=1,25 11 _
Quqim, 100-arsregn [I/s] 16 _

6.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts i StormTac v25.1.4 och baseras pa
schablonvarden for amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna innehaller
stora osakerheter och bdr darfér mer ses som en fingervisning 8n som exakta.
Fororeningsberakningarna har utforts for hela omradet med en nederbérd pa 600 mm/ar.
Berakningarna redovisas som mangder och halter for totalt 13 dmnen, vilka inkluderar de
amnen som StormTac bedémer som vanligt férekommande i dagvatten samt ytterligare tre
amnen som beddms relevanta for recipienten Ballstaén. Recipienten har idag problem med for
hdga halter av PFOS. | dagslaget saknas tillrackliga data pa PFOS for att kunna gora tillforlitliga
berakningar. PFOS finns darfér inte i StormTac Web och redovisas darmed inte i
féroreningsberakningarna.

For befintlig situation har berakningar utforts for markanvandningstyp Blandat grénomrade samt
Villaomrade som finns definierat i StormTac. Resultatet av féroreningsberakningarna redovisas i
Bilaga 1.
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7 Planerad situation

Floéden och fororeningar for planerad situation har likt som for befintlig beraknats i StormTac
Web v25.1.4. De avrinningskoefficienter som anvants i berakningarna ar i enlighet med Svenskt
Vatten P110.

Markanvandningen for planerad situation har delats in i takyta, gronyta, grusyta samt marksten
med fogar. Planerad byggnad ska byggas med sadeltak som har lutning om 35 grader.

7.1  Flodesberdakningar

For den planerade situation har val av aterkomsttid varit detsamma som for befintlig situation.

Val av aterkomsttid, berdkning av rinntid och val av avrinningskoefficienter gors likt som for
befintlig situation, se avsnitt 6.1.

Tabell 5 redovisar forutsattningarna for befintlig situation dar markanvandningen baseras pa
Figur 8.

Tabell 5. Planerad markanvéndning och berdknade fléden f6r planerad situation inom utredningsomréadet.

Planerad situation Utredningsomradet P
Takyta 0,11 0,9
Gronyta 0,10 0,1
Grusyta/Uteplats 0,026 0,4
Marksten med fogar 0,001 0,7
Totalt [ha] 0,24 -
tr [min] 10 -
@s [-] 0,51 -
Ared [ha] 0,12 -
Quim, 10-arsregn [I/s] utan kf 27 -
Quqim, 10-arsregn [I/s] med kf=1,25 34 -
Quim, 20-arsregn [I/s] med kf=1,25 43 -
Qqim, 100-arsregn [l/s] med kf=1,25 73 -

Exploatering av fastigheten innebar en 6kad andel hardgjord yta och den reducerade arean for
utredningsomradet skiljer sig mellan befintlig och planerad markanvandning. Den reducerade
arean for befintlig markanvandning ar 0,030 ha och efter exploatering har den reducerade arean
inom utredningsomradet Okat till 0,12 ha. Det innebar att ett hogre dagvattenflode fran
utredningsomradet efter exploatering kan férvantas.

Flodesberakningarna visar att det vid ett 100-arsregn med en varaktighet om 10 minuter
uppstar ett flode pa 73 I/s vilket ar en 6kning med 57 I/s jamfort med befintlig situation.

7.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts i StormTac (v25.1.4) och baseras pa
schablonvarden for amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna innehaller
stora osakerheter och bor darfér mer ses som en fingervisning an som exakta.

Fororeningsberakningarna har utforts for hela omradet med en nederbérd pa 600 mm/ar.
Berakningarna redovisas som mangder och halter for totalt 13 d&mnen, vilka inkluderar de
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amnen som StormTac beddémer som vanligt forekommande i dagvatten samt ytterligare tre
amnen som beddms relevanta for recipienten Ballstadn. PFOS inkluderas ej da data inte finns
med i StormTac. For planerad situation har berékningar utforts fér markanvandningstyp
Flerfamiljshusomrade som finns definierat i StormTac. Berakningar fér den planerade
markanvandningen, utan féreslagen dagvattenhantering, tyder pa att féroreningsbelastningen
kommer att 6ka for alla undersdkta &mnen avseende bade mangder och halter. Resultatet fran
féroreningsberakningarna redovisas i Bilaga 1.

7.3 Fordrojningsbehov

Enligt Stockholm stads Dagvattenhantering — Atgérdsniva vid ny- och stérre ombyggnation
Version 1.1 ska 20 mm regn fran hardgjorda ytor renas och férdréjas inom fastigheten.
Atgardsnivan motsvarar omhandertagande av 90% av arsnederbérden.

Fordrojningsbehovet, utifran atgardsnivan, har beréknats for den reducerade arean av
hardgjorda ytor. Inom utredningsomradet kravs en fordrojningsvolym pa ca 21 m3, se Tabell 6.

Tabell 6. Férdelning av erforderlig férdréjningsvolym utifrén markanvandning for att uppné atgérdsnivan
om 20 mm vatvolym enligt Stockholms Stads Dagvattenhantering (samtliga siffror &r avrundade).

Markanvandning Hérdgj;;:;(; ?;:‘:Tcerad Atg?r;dr:;‘ vé Atgirdsvolym [m?]
Takyta (avrinning oster) 0,048 20 9,5

Takyta (avrinning vaster) inkl. 0046 20 90
marksten med fogar ’ ’
Grusyta/uteplats (inkl. mindre takyta) 0,012 20 2,5

Totalt utredningsomradet 0,106 20 21

Enligt checklistan ska aven fordrojningsbehovet for ett dimensionerande 10-arsregn beraknas.
Fordrojningsvolymen har beraknats med forutsattningen att flédet fran planerad situation,
inklusive klimatfaktor, inte ska 6ka jamfért med befintlig situation. Tabell 7 redovisar erforderlig
fordréjningsvolym dar framtida floden strypts till att motsvara befintliga. Férdréjning av 20 mm
fran hardgjorda ytor ar i niva med fordrdjning till befintligt fléde.

Tabell 7. Férdréjning baserat pa ett 10-arsregn dér planerat utfliéde inkl. klimatfaktor, stryps till att motsvara
flédet for befintlig situation, utan klimatfaktor.

Flode: Planerad Flode: Befintlig situation Erforderlig
Avrinningsomrade L
situation [l/s] [i/s] fordréjningsvolym [m?]
Kv Orjan
34 7,3 21
utredningsomradet
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8 Oversvamningsrisk

Enligt Iansstyrelsen i Stockholms lan ska ny bebyggelse planeras pa ett satt som inte innebar
risk for skador vid ett skyfall. Enligt Lansstyrelsen Stockholm definieras ett skyfall som ett
klimatkompenserat regn med aterkomsttid pa 100 ar.

8.1 Ballstaamodellen

Enligt Stockholms Stads Ballstadmodell riskeras det inte samlas vatten inom utredningsomradet
vid héga fléden i an, se utdrag fran hydrologisk modellering for Ballstaan nedan i Figur 14. Vid
stora regn beraknas Ballstaan bradda kraftigt och paverka bebyggelse nara an. En mycket liten
del av utredningsomradets norddstra hdrn kan komma i kontakt med dversvamningens
utbredning. Da nedfarten till garaget planeras i denna del av fastigheten ar det viktigt att
sakerstalla att atgarder vidtas for att minimera risken att vatten kan rinna ner i garaget. Héga
fléden och ans utredning beddéms inte fa nadgon paverkan pa planerad bebyggelse.
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Figur 14. Utdrag ur Stockholms Stads hydrologiska modellering fér Béllstaan. Utredningsomradet &r
ungeférligt markerat med réd polygon.
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8.2 Befintlig skyfallskartering

Stockholm stad har 2024 tagit fram en skyfallsmodellering som visar majliga
Oversvamningsrisker vid ett intensivt skyfall med 100-ars aterkomsttid med hansyn till
klimatfaktor. | Figur 15 redovisas resultat for maxdjup och maxfléde fran Stockholm stads
skyfallsmodell redovisat via Scalgo live. Den visar att det finns kritiska lagpunkter i narheten av
utredningsomradet men inget inom utredningsomradet. For enskilda fastigheter ska dock inte
modelleringen anvandas som underlag for att forutsaga dversvamningsrisk.
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Figur 15. Maxdjup och maxfléden vid ett 100-arsregn med regnvaraktighet 6 h och klimatfaktor 1,25
hémtat fran Stockholms stads skyfallsmodell fran 2024, redovisat via Scalgo live. Utredningsomradet &ar
ungeférligt markerat med réd polygon.

8.3 Skyfallsanalys i SCALGO Live

En &versiktlig skyfallsanalys har utforts fér utredningsomradet i SCALGO Live. Analysen ar
gjord for ett 100-arsregnet med regnvaraktighet 60 minuter och klimatfaktor 1,25 vilket for
aktuellt fall motsvarar 68 mm regn. Analysen ar baserad pa befintliga héjder inom
utredningsomradet. Analysen visar det maximala vattendjup som uppstar vid ett 100-arsregn
inom och runt utredningsomradet, se Figur 16. Resultatet ar endast en enkel analys som inte tar
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hansyn till dynamiska effekter sdsom tid, markens rahet eller eventuella damningar. Analysen
har inte tagit hansyn till ledningsnéat eller infiltration.

Den oversiktliga skyfallsanalysen visar att det inte finns nagra instdngda omraden dar vatten
samlas vid skyfall inom utredningsomradet.

Legend

Flooded Areas
Terrain/Buildings, Rain: 68 mm., Water Depth:
atleast 10 mm.

00, O, 04, 0O, O,
Flow Accumulation
Terrain/Buildings, Rain: 68 mm., Flow
Network Detail: at least 500.00 m”.
Watersheds
Terrain/Buildings, Rain: 68 mm.

Location 664817, 6586027 A
Scale: 1:2500 N

Figur 16. Analyserade lagpunkter och avrinningsstrak for ett 100-arsregn med regnvaraktighet 60 minuter
och klimatfaktor 1,25 vilket motsvarar 68 mm i SCALGO Live. Utredningsomradet &r ungeférligt markerat
med réd polygon.

Det framtida 100-arsflédet for planerad situation (inkl. klimatfaktor 1,25) stryps till att motsvara
100-arsflodet for befintlig situation for att fa fram en férdréjningsvolym. Enligt dessa berakningar
behover 57 m? kunna uppehallas inom fastigheten vid ett skyfall for att inte férsamra situationen
nedstroms. Detta kan delvis ske i de dagvattenatgarder som foreslagits inom
utredningsomradet. De planteringsytor som har foreslagits vara nedsénkta regnvaxtbaddar,
som kan ses i Bilaga 2, ar dverdimensionerade for den fordrojning som kravs fran de hardgjorda
ytorna inom utredningsomradet. Denna éverdimensionering medfér att foreslagna
regnvaxtbaddar kan fordréja totalt ca 40 m3 vilket bidrar till hanteringen av skyfall. Dock aterstar
det 17 m?2 att uppehalla vid skyfall.

For att vidare 6ka kapaciteten att hantera skyfall rekommenderas de planteringsytorna som inte
foreslagits att anlaggas som regnvaxtbaddar att anvdndas. Dessa foreslas anlaggas nedsénkta
for att kunna fordréja stérre volymer och sékra upp infor skyfall. Ovriga planteringsytor som inte
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har foreslagits nedsankta upptar en yta om cirka 25 m2 och kan férdréja ca 4 m? beraknat med
ytliga magasin om 0,15 meters djup.

Enligt underlag fran landskapsarkitekt planeras totalt fyra skalade grasytor anlaggas ¢ster och
sdder om byggnaden. Dessa kan med fordel fungera som vattenhallare, dar vatten kan tillatas
bli stdende vid skyfall, se Bilaga 2 for placering av de skalade grasytorna. De skalade ytorna
planerad med en sammantagen area pa ca 70 m2. For att ta hand om resterande mangd
skyfallsvatten pa ca 13 m3 kravs det att grasytorna anldggs med ett medeldjup pa ca 19 cm. Det
foreslas aven att diket som avleder vattnet till de skélade ytorna anlaggs med mindre dammen
som mojliggor ytterligare férdréjning.

9 Foreslagen dagvattenhantering

Nedan beskrivs foreslagen dagvattenhantering inom utredningsomradet.
Féroreningsberakningarna redovisas med féreslagen dagvattenhantering i Bilaga 1. Atgérderna
beskrivs principiellt och illustreras med typskisser i avsnitt 9.1. | Bilaga 2 redovisas foéreslagna
atgarder for dagvattenhantering samt pilar for primar och sekundar avrinning inom
utredningsomradet.

9.1 Atgirdsférslag

Inom utredningsomradet ska ca 21 m? dagvatten férdrdjas och renas i enlighet med
atgardsnivan, att omhanderta 20 mm vatvolym fran hardgjorda ytor. Dagvatten ska tillatas
infilireras i marken och/eller efter férdrdjning ledas till dagvattenledningsnatet. Braddavlopp eller
dranering till ledningsnat bor finnas for att ta hand om det vatten som inte kan infiltrera.

Da taket pa den planerade byggnaden utgors av ett sadeltak kommer det behéva férdrojas
dagvatten pa bada sidor om byggnaden. Under byggnaden ska aven ett garage anlaggas med
infart i det nordvastra hérnet av byggnaden.

Nuvarande avrinning inom utredningsomradet sker i riktning mot Sérgardsvagen och Spanga
Kyrkvag, med planerad hojdsattning och exploatering kommer befintliga rinnstrak brytas av nar
det planerade huset byggs. Ett dike planeras att anlaggas 6ster respektive sdder om den
planerade byggnaden som ska avleda vatten runt huset via de tidigare ndmnda skalade
grasytor. Diket slutar i norr vid den nordligast belagna skalade grasytan vilken kommer kunna
bradda genom ett plank mot Stinsbacken och vidare ut mot Spanga Kyrkvag. | séder slutar diket
i den skalade grasytan belagen langst séderut dar vattnet kommer kunna bradda via garden ut
mot Spanga Kyrkvag. Fran Spanga kyrkvag kommer vattnet rinna vidare till Bromstensvagen.
Foéreslagen avrinning sakerstaller att vatten inte samlas kring huset.

9.1.1 Byggnaden

Fordrojningsbehovet fran byggnadens tak ar ca 19 m3. Da taket ska anldggas med sadeltak sa
kommer det behdva férdrojas ca 9,5 m3 pa varje sida om huset. Pa bada sidor om byggnaden
foreslas dagvattnet avledas till nedsankta regnvaxtbaddar. Regnvaxtbaddarna forslas utformas
med ett ytligt magasin om 0,20 m och med ett porést lager om 0,5 m med porositet 15%.
Beraknat med att férdrdjningsvolymen tillgodoses i bade uppbyggnaden och det ytliga
magasinet krdvs en minsta anldggningsyta pa ca 70 m2 dar 35 m2 bor placeras pa respektive
sida av byggnaden. | Bilaga 2 &r det inritat 77 m2 regnvaxtbaddar som tar emot takdagvatten
fran den ostra takdelen och 48 m? regnvaxtbaddar som tar emot takdagvatten fran den vastra
takdelen. Darmed innebar nuvarande utformning av utredningsomradet att det planeras for
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storre ytor for omhandertagande av dagvatten an vad som kravs for att uppna
fordrojningskravet. Planerade regnvaxtbaddar har en majlig fordréjningsvolym pa ca 34 ms.
Regnvaxtbaddarna bor lokaliseras sa att vatten fran stuprdr kan avrinna till bAddarna samt att
respektive regnbadd dimensioneras efter hur stor yta som tillrinner badden.

9.1.2 Garden

Fordrojningsbehovet fran garden sydvast om byggnaden ar totalt 2,5 m3. Dagvattnet foreslas
avledas till nedsankta regnvaxtbaddar. Regnvaxtbaddarna forslas utformas med ett ytligt
magasin om 0,20 m och med ett pordst lager om 0,5 m med porositet 15%. Beraknat med att
fordrojningsvolymen tillgodoses i bade uppbyggnaden och det ytliga magasinet krévs en minsta
anlaggningsyta ca 9 m2. | Bilaga 2 ar det inritat 19 m2 regnvaxtbaddar som tar emot dagvatten
fran garden, vilket ger en fordrojningsvolym pa ca 5 m3.

9.1.3 Forgardsmark

Ovrig hardgjord yta inom utredningsomréadet utgdrs av totalt 10 m2 marksten med fogar. Ingen
dagvattenatgard kommer hantera vatten fran denna yta. Men da fordréjningsbehovet fran ytan

ar ca 0,14 m? bedéms detta vara férsumbart och kan tillgodoses i andra dagvattenanlaggningar
runt om inom utredningsomradet.

9.2 Berdknade floden efter fordrojning

Floden efter atgarder har beraknats for ett 10-arsregn samt 20-arsregn med en rinntid pa 10
minuter. Berdkningarna visar att flédena férvantas férandras i enlighet med Tabell 8 efter
genomférande av detaljplan. Berakningar for planerad situation efter fordréjning har beraknats i
StormTac v25.1.4 och tar inte hansyn till fylinadstid.

Tabell 8. Jdmfbrelse mellan nuvarande och framtida flédessituation.

Flodessituation Flode
c Befintlig situation, Qgim [I/S] 7,3
()]
o
g Planerad situation efter fordrojning, Qqim [I/s], kf=1,25 7,2
o
- Foérandring, Quim [I/s] -0,1
c Befintlig situation, Qgim [I/S] 9,2
()]
0]
% Planerad situation efter fordréjning, Qgim [I/s], kf=1,25 13
o
N Forandring, Quim [I/s] +3,8

9.3 Principlosningar
9.3.1 Regnvaxtbaddar

Regnvaxtbaddar ar utvecklade for att motta dagvatten fran hardgjorda ytor. Vaxtbadden kan
utformas som en nedsankt badd eller en upphdjd planteringslada, se Figur 17. Badden kan
utformas som en rabatt med vaxter eller trad efter 6nskemal och klimat. Dagvattnet kan ledas till
vaxtbadden via stupror, ytlig avrinning, brunnar eller ledningar. Den 6vre delen av
regnvaxtbadden utformas som ett ytmagasin dit vatten kan tillrinna och tillfalligt uppehallas. Den
ytliga vattenspegeln gynnar aven faglar och andra insekter som garna dricker ur grunda
vattenpdlar.
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Vattnet infiltreras genom markbaddens lager och renas genom upptag till mark och vaxter.
Botten av badden fylls med makadam och eventuellt utlopp till dagvattensystemet. En
braddningsbrunn med avledning till ledningsnat bér finnas. Da regnvaxtbaddarna inte kommer
placeras pa bjalklag kommer de som utgangspunkt att géras 6ppna vilket mojliggér vattnet att
infiltrera till underliggande mark. Om regnvéaxtbadden i stallet skulle placeras pa bjalklag eller
mark dar infiltration &r omgjlig eller olamplig, tex pa grund av markférhallanden eller
fororeningar, anlaggs en utloppsledning i botten.

Nar baddarna anlaggs behdvs kontinuerlig bevattning, behovet kan aven uppsta vid torka.
Underhall i form av ogréasrensning och renhallning kring stuprér/brunnar samt in-/utlopp behovs.
Eventuellt kan viss nyplantering behdvas. Efter en langre tid kan genomslappligheten minska
och ytlagret sattas igen, detta atgardas genom luckring eller att ta bort det évre lagret.

Intag till dagvattenbrunn for
braddning beldget oven
vaxtbaddens botten

Erosionsskydd.~

Fordcs e WA
ordrojpifgszon m| _ Vaxtsubstraf

Dréanerande Utlopp till dag-

2
jordlager s ' : ‘ ; m

| 1 %‘;w —= _ 'I'
| | 1|y
Infiltration i marken Il _'I.I-l | l
Figur 17. Principskiss for en nedsénkt regnvéxtbadd.
9.4 Reningseffekt

Beraknade reningseffekter for féreslagna dagvattenatgarder redovisas i Tabell 9 nedan, dessa
har hamtats fran StormTac. Reningseffekterna boér ses som en fingervisning och kan ge en
indikation 6ver hur det framtida féroreningsbidraget fran fastigheten kan komma att paverkas
efter foreslagen dagvattenhantering. Nederbérdsmangden antas vara 600 mm/ar samt ytor och
avrinningskoefficienter enligt avsnitt 6 och 7.

Tabell 9. Berdknade reningseffekter i féreslagna regnvéxtbédddar (StormTac v25.1.4)
Reningseffekt [%]

P ‘ N ‘ Pb ‘ Cu ‘ Zn ‘ Cd ‘ Cr ‘ Ni ‘ SS ‘ BaP ‘ BgP ‘ BDE 47 ‘ BDE 99

Biofilter (regnvaxtbadd)

85 ‘70 ‘95 ‘93 ‘95 ‘90 ‘76 ‘86 ‘95 ’92 ’70 ’70 ’70

| befintlig situation har Blandat grénomrade samt Villaomrade valts. For planerad situation har
markanvandningstypen Flerfamiljshusomrade valts. For att erhalla en reningseffekt for
dagvatten fran planerad situation har rening i biofilter modellerats utifran féreslagen
dagvattenhantering. Samtliga féroreningsberakningar redovisas i Bilaga 1.

Efter fordrojning och rening berdknas dagvattnet inom omradet ha en lagre
fororeningsbelastning med avseende pa merparten av de utvarderade amnena undantaget
kvave, krom och nickel som férvantas dka.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-05-27, Dnr 2020-09159

Uppdrag.nr: 22U1568
| Sida 29 (30)

—_—r

Vad galler féroreningshalten i dagvatten sa minskar de for samtliga utvarderade parametrar
undantaget krom. Beradknade reningseffekter av foreslagna atgarder kan ses i Tabell 9. Rening
som sker pa allman platsmark har inte tagits hansyn till vid berakning av féroreningarna.

9.5 Materialval

Val av byggnadsmaterial ar en mycket viktig del i att uppna miljékvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis bor tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar och Iésningar som behdéver godsling kan leda till 6kad tillforsel av
naringsadmnen till dagvattnet. Planen bor darfor inte féreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga amnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sdasom BASTA eller Byggvarubeddmningen. For att undvika onédigt
tillskott av milj6farliga amnen ar det viktigt att tidigt se éver de material som ska anvandas vid
byggnation.

BASTA ar ett egendeklarationssystem dar leverantorer och tillverkare av bygg- och
anlaggningsprodukter registrerar de produkter som klarar kraven gallande innehall av amnen
med farliga egenskaper. Informationen i systemet tredjepartsgranskas och kvalitetssakras
genom regelbundna revisioner av anslutna leverantdrer och tillverkare. EU:s
kemikalielagstiftning REACH ar karnan i BASTA:s krav pa kemiskt innehall. BASTA-systemet
bidrar till att uppna Sveriges nationella miljomal "Giftfri miljo” genom att fasa ut amnen med
farliga egenskaper fran bygg- och anlaggningsprodukter.

10 Paverkan pa MKN

Forutsatt att foreslagna atgarder implementeras kan fororeningsinnehallet férvantas minska for
merparten av de utvdrderade amnena med undantag av kvave, krom och nickel som férvantas
Oka nagot, se Bilaga 1. Vad galler fororeningshalten sa minskar de fér samtliga utvarderade
parametrar undantaget krom. Av dessa parametrar beddoms kvave ha storst betydelse for
recipientens mojlighet att uppna MKN. Kvave ar kopplat till vergddning vilket ar ett problem i
recipienten. Foéroreningsbelastningen av kvave skulle enligt utférda berakningar vara 0,38 kg/ar
vid befintlig situation och 1,6 kg/ar vid planerad situation utan dagvattenatgarder. Med
foreslagna atgarder beréknas belastningen vid planerad situation vara 0,49 kg/ar vilket ar en
Okning motsvarande ca 30 %.

Atgérdsnivan framtagen av Stockholms stad @mnar till att MKN fér recipienter ska kunna nés
sett till alla exploateringar sammanlagt inom ett avrinningsomrade. Det innebar att vissa
exploateringar kommer férbattra situationen och vissa kan tilldtas ha hogre fororeningsinnehall.
For aktuellt utredningsomrade dar naturmark bebyggs ar det svart att na tillracklig reningseffekt.
Det finns en osakerhet i de antaganden och schablonvarden fran StormTac som har anvants for
féroreningsberakningarna och dessa ska framst ses som en indikation pa den framtida
sammansattningen av dagvattnet fran omradet.

Sammantaget bedémer Bjerking att det ar Iag risk att exploateringen med féreslagna atgarder
namnvart forsamrar mojligheten att uppna MKN for recipienten. Detta utifran storleken pa
utredningsomradet i kombination med vilka @mnen som beddms &ka till foljd av exploateringen.
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11 Slutsats och rekommendationer

Framtida markanvandning berdknas innebara 6kade dagvattenfloden till féljd av en 6kad
hardgoéringsgrad. For ett 10-arsregn beraknas dagvattenflédet 6ka med ca 27 I/s efter planerad
exploatering utan férdréjande atgarder. Med foreslagna fordrojande atgarder sker ingen 6kning
av dagvattenfldédet. Féroreningstransporten fran utredningsomradet beraknas oka efter
exploatering, om inga atgarder vidtas, i jamférelse med befintlig situation for samtliga
undersokta parametrar. Okningen beror pa att stérre delen av utredningsomradet gar fran
naturmark till bebyggd mark. Detta medfor ett behov av saval renande som fordrdjande atgarder
inom utredningsomradet. Dagvattenatgarder ska enligt Stockholm stads atgardsniva
dimensioneras for fordréjning av 20 mm nederboérd. For att méta detta krav kravs en total
fordréjning om ca 21 m3 dagvatten inom omradet.

Dagvatten foreslas omhandertas genom lokalt omhéndertagande, LOD. Atgérderna som
foreslas inom utredningsomradet bestar av regnvaxtbaddar. Féreslagna dagvattenatgarder och
forslag till placering redovisas i Bilaga 2. Totalt foreslas dagvattenatgarder med en total
fordrojning pa ca 40 m3, 19 m3 mer an atgardsvolymen.

Efter planerad exploatering samt med foreslagna atgarder beradknas féroreningsinnehallet i
dagvattnet minska fér merparten av de utvarderade amnena. Féroreningsbelastningen av
kvave, krom och nickel beddms Oka. Bjerking bedémer risken for att exploateringen med
foreslagna atgarder skulle paverka maojligheten att uppna MKN fér recipienten som lag. Detta
baseras pa utredningsomradets storlek och vilka @mnen som férvantas 6ka pa grund av
exploateringen.

Utifran oversiktlig skyfallsanalysen och Stockholms stads skyfallskartering finns i dagslaget inga
instangda omraden dar vatten samlas vid extrema regn inom utredningsomradet. Det ar dock
viktigt att med hojdsattning och andra atgarder sakerstalla att vatten inte riskerar att rinna ner i
garaget vars infart ar planerad i omradets norra del. Da de befintliga rinnstraken som idag finns
inom omradet kapas med planerad bebyggelse ar det viktigt att mojliggora for vattnet att ledas
runt byggnaderna utan att bli stdende intill fasaderna.

Under 2025 gjordes en mindre uppdatering av den planerade bebyggelsen, som innefattar
tilldgget av en flygel i den norddstra delen av fastigheten. Bjerking bedémer att férandringarna
inte far nagon betydande paverkan pa foreslagna atgarder eller beddomning av exploateringens
paverkan gallande dagvatten och skyfall.

Bjerking AB
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Bilaga 1 — Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberékningar har utférts i StormTac (v25.1.4) och baseras pa schablonvarden for amnen fran
olika typer av markanvandning. Schablonvardena innehaller osdkerheter och bor darfér mer ses som en fingervisning
an som exakta mangder och halter. Fororeningsberakningarna har utforts for hela fastigheten med en nederbérd pa
600 millimeter/ar.

Vid berakning av féroreningar fran ett omrade fore och/eller efter exploatering rekommenderas enligt StormTac att en
mer Overgripande markanvandning valjas. Detta beddms ge en mer saker féroreningsberakning an att dela upp i mer
detaljerad markanvandning med tanke pa att det finns tillférlitligare data fér denna grévre indelning i markanvandning.
Foéroreningsberakningarna for befintlig situation baseras darfér pa markanvandningstypen Blandat grénomréade samt
Villaomréde. Markanvandningstypen Villaomrade har applicerats pa den fastighet (Orjan 23) dar hus och tillhdrande
mark star, resterande omraden har modellerats som Blandat grénomrade.

Foéroreningsberakningarna for planerad situation har baserats pa markanvandningstypen Flerfamiljshusomrade. For
att erhalla en reningseffekt for dagvatten vid planerad situation har rening i biofilter modellerats utifran féreslagen
dagvattenhantering. Samtliga féroreningsberakningar redovisas i Tabell 1 och 2.

Tabell 1. Féroreningsbelastning (kg/ar) for befintlig och planerad markanvédndning inom planomradet enligt schablonhalter
(StormTac v25.1.4). Mdngder som 6kar jagmfért med befintlig situation har markerats med fet stil.

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situati9n utan Planerad situation med féreslagen
dagvattenatgarder dagvattenhantering

Fosfor (P) kg/ar 0,034 0,20 0,030

Kvave (N) kg/ar 0,38 1,6 0,49

Bly (Pb) kg/ar 0,0015 0,011 0,00055

Koppar (Cu) kg/ar 0,0031 0,023 0,0016

Zink (Zn) kg/ar 0,011 0,076 0,0038

Kadmium (Cd) kg/ar 0,000067 0,00051 0,000051

Krom (Cr) kg/ar 0,00067 0,0089 0,0021

Nickel (Ni) kg/ar 0,00077 0,0071 0,00100

Suspenderad substans (SS) kg/ar 8,9 74 3,7

Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000049 0,000037 0,0000030

Benso(g,h,i)perylen (BgP) kg/ar 0.000011 0,000043 0,000013

Bromerade difenyler (BDE 47) kg/ar 0.000000043 0,00000015 0,000000045

Bromerade difenyler (BDE 99) kg/ar 0.000000052 0,00000019 0,000000056

Tabell 2. Féroreningshalter (ug/l) fér befintlig och planerad markanvédndning inom planomradet enligt schablonhalter (StormTac
v25.1.4). Méngder som 6kar jamfért med befintlig situation har markerats med fet stil.

Amne Enhet B_efint_lig Planerad situﬂati_c_m utan Planerad situation med féreslagen
situation dagvattenatgarder dagvattenhantering

Fosfor (P) pg/l 100 230 35

Kvave (N) pg/l 1200 1900 570

Bly (Pb) pg/l 4,6 13 0,65

Koppar (Cu) pg/l 9,4 27 1,9

Zink (Zn) pg/l 33 90 4,5

Kadmium (Cd) pg/l 0,20 0,60 0,060

Krom (Cr) pg/l 2,0 1 2,5

Nickel (Ni) pg/l 2,3 8,4 1,2

Suspenderad substans (SS) pg/l 27000 88000 4400

Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,015 0,044 0,0035

Benso(g,h,i)perylen (BgP) pg/l 0,032 0,051 0,015

Bromerade difenyler (BDE 47) pg/l 0,00013 0,00018 0,000053

Bromerade difenyler (BDE 99) pg/l 0,00016 0,00022 0,000066
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Dagvatten fran byggnaden avleds till regnvaxtbaddar.
Antagen utformning ar ytligt magasin om 0,20 m med ett
djupt pordst lager om 0,5 m och porositet 15 %.

Fordréjningsbehov: ca 19 m®
Ytbehov: 35 m* om respektive sida av byggnaden.

Planerat:
Anlaggningsyta: 77 m? som tar emot takdagvatten fran
Ostra takdelen och 46 m? fér den vastra takdelen.

Tillganglig volym: 34 m®.

Infart garage. Fér denna infart ska
hojdsattning sakerstélla att vatten inte rinner
in till infarten och garaget.

Dike anlaggs for att sakerstélla
vattenavrinningen och att inte vatten
ansamlas vid husen.

Dagvatten fran garden avleds till regnvéaxtbaddar.
Antagen utformning ar ytligt magasin om 0,20 m med
ett djupt porést lager om 0,5 m och porositet 15 %.

Fordréjningsbehov: ca 2,5 m®

0 5\ 10 20 Meter
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Ytbehov: 9 m? om respektive sida av byggnaden.

Planerat:
Anlaggningsyta: 19 m?.
Tillganglig volym: 5 m°®.

Bilaga 2 - Atgardsforslag dagvatten |r
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