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SAMMANFATTNING

Inom planomradet Spanga Centrum Ost, beldget i Spanga Centrum, ska AB Boritt genomféra en
ombyggnation av ett tidigare bostadsomrade. Ombyggnationen av omradet omfattar utveckling
av ett befintligt bostadsomrade och verksamheter med kommersiella lokaler som exempelvis
frisor, restauranger, caféer och kontorsverksamheter.

Tyréns har fatt i uppdrag att géra en utredning avseende olycksrisker och férutsattningar att
utveckla omradet genom en ombyggnation av fastigheterna. Riskutredningen utgor underlag till
en eventuell detaljplaneandring.

Da planerad bebyggelse ligger narmare jarnvagen an 150 meter staller Lansstyrelserna i
storstadsldanen krav pa att en riskanalys tas fram for att avgéra om planerad bebyggelse ar
lampligt utifran ett olycksperspektiv. Denna rapport ar ett steg for att visa om det ur
riskperspektiv ar mojligt att bygga pa den aktuella lokaliseringen.

Analysen ar baserad pa riskvarderingskriterierna presenterade av Lansstyrelsen i Stockholm
(Lansstyrelsen i Stockholms ldan, 2016). | analysen utférs en férdjupad riskanalys avseende
Malarbanan med kvalitativa och kvantitativa analyser. Analyserna utférs med individ- och
samhallsriskberdakningar och en kvalitativ analys utifran olycksrisker till foljd av
ursparningsrisker.

Berdkningarna har visat att individrisken for det aktuella avstandet, cirka 45 meter, ligger under
ALARP-omradet (As Low As Reasonably Practicable). Samhallsrisken ligger daremot i den nedre
delen av ALARP-omradet, vilket innebdr att riskerna kan tolereras om alla rimliga atgarder ar
vidtagna. Framsta anledningen till att samhallsrisken ligger i den nedre ALARP niva ar pa grund
av befintliga byggnader (da samhallsrisk tar hansyn till 1Tkm? stort omrade) samt RID klass 2
(gas) som har ett dimensionerande konsekvensavstand pa upp till 320m.

Avseende ursparningsrisken fran Mdlarbanan forvdntas inte ett ursparande tag kollidera med
nagon av byggnaderna, da dessa ar lokaliserade pa cirka 45 meters avstand fran sparmitt for de
planerade sparen, vilket ar ett tolerabelt skyddsavstand.

Da fastigheten ligger pa 45 meter fran jarnvagen kommer riskreducerande atgarder ha en liten
paverkan pa individ- och samhallsrisknivaerna. De RID klasser som har storst paverkan pa
individ- och samhallsrisk ar framst RID klass 2 (gas) samt klass 3 (brandfarlig vatska). Gaser ar
svara att reducera konsekvenserna pa da det dr sa stora omraden som paverkas samt att det ar
svart att infora riskreducerande atgarder pa detaljplaner som redan ar godkdnda (samhallsrisk
berdknas pa ett omrade om 1 km?). Gallande brandfarliga vatskor ar vanligtvis
konsekvensavstanden runt 25 - 30 meter, men kan i vissa fall uppga till 50 meter (for fordrojd
polbrand pa platt mark). | denna riskanalys har det inte tagits hansyn till att markmakadam
anvands vid jarnvdgen vilket férsvarar polspridning samt minskar pélarean, samt att
konservativa antaganden pa poélstorlekar har anvants (upp till 1100 m?for fordrojd polbrand). Da
individrisken ligger under ALARP sa foreslas inga riskreducerande atgarder for att sanka
individrisken. Men da samhallsrisken ligger inom ALARP (lagre niva) sa féreslas vissa
riskreducerande atgarder for att visa pa god planering.

Utifran resultatet fran genomford riskutredning bedéms foljande atgarder erforderliga vid
utformningen av detaljplanen for det aktuella omradet i syfte att erhalla en tolerabel riskniva:

e Friskluftsintag till alla byggnader bor placeras bort fran jarnvagen eller pa tak.

e Minst en utrymningsvdag bor mynna bort fran Malarbanan, om det ar praktiskt
genomférbart. Det galler framst de fastigheter vars fasader vetter mot Bromstensvagen
och jarnvdagen. Det ar inget krav pa en formell utrymningsvdg, men det ska sdkerstdllas
att personer inom planomradet kan rora sig bort fran riskkallan vid en eventuell olycka.

e Fasader som vetter mot Malarbanan bor utforas i klass A2-s1, dO (obrannbart material).

e Tillgangligheten for raddningstjansten ska beaktas i samband med utformningen av
omradet.

Uppdrag: 284355, Komplettering 271787 Riskhantering i detaljplan - Spanga Centrum Ost 2019-04-17
Bestdllare: AB Boratt

0:\MAL\295293\Arbetsarea\_Text\Riskhinsyn i detaljplan - Spanga Centrum Ost - Rev 4.docx
3(29)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-04-17, Dnr 2020-09159

TYRENS

INNEHALLSFORTECKNING
1 INLEDNING 6
1.1 UPPDRAGSBESKRIVNING 6
1.2 MAL OCH SYFTE 6
1.3 OMFATTNING 6
1.4 TILLGANGLIGT UNDERLAG 6
1.5 METOD 7
2 RISKVARDERING 8
2.1 RISKVARDERINGSKRITERIER 8
3 FORUTSATTNINGAR 10
3.1 REGIONALA OCH NATIONELLA RIKTLINJER AVSEENDE RISKVARDERING
10
3.1.1 DRIVMEDELSSTATIONER ..ottt 10
3.1.2 BYGGNADSFRITT AVSTAND .....oiiiirieerierieereeseeesee e 10
3.2 ALLMAN BESKRIVNING OM TRANSPORTER MED FARLIGT GODS........cc..... 11
3.3 OMRADESBESKRIVNING 12
3.3.1 NARLIGGANDE DRIVMEDELSSTATIONER......cccetrieereeereneeneeeeseeeseeseene e e seenes 14
3.3.2 TRANSPORTERNA TILL OCH FRAN DRIVMEDELSSTATIONERNA............ccc...... 15
3.3.3 OVRIGA VERKSAMHETER .....c.eieirieteeereiesessesesseseesesseseesesseessessenessenssssssesessenes 15
3.3.4 JARNVAG MED TRANSPORTER AV FARLIGT GODS ....cceevevereeereeerreneeesreneenenns 15
3.3.5 OMKRINGLIGGANDE VAGAR MED TRANSPORTER AV FARLIGT GODS .......... 16
4 ANALYS 17
4.1 INLEDANDE RISKIDENTIFIERING 17
4.2 RISKER SOM UTREDS VIDARE 18
5 RISKANALYS 19
5.1 BERAKNING AV INDIVIDRISK FOR MALARBANAN 19
5.2 BERAKNING AV SAMHALLSRISK FOR MALARBANAN 20
5.3 RISKANALYS AVSEENDE URSPARNINGSOLYCKA 20
5.4 OSAKERHETER 21
6 RISKBEDOMNING OCH ATGARDSFORSLAG 23
6.1 VARDERING AV TRANSPORTER MED FARLIGT GODS 23
6.1.T RID-KLASS 2 - GASER ...ttt 23
6.1.2 RID-KLASS 3 - BRANDFARLIGA VATSKOR ....cooiriieeerieeeeseeereeneee e seeeneene 23
6.1.3 RID-KLASS 8 - FRATANDE AMNEN ......coiiiiriiirieeecrereeeseeseee e seeseeessenennens 24
6.2 VARDERING AV RISK AVSEENDE URSPARNING 24
7 SLUTSATS OCH REKOMMENDERADE RISKREDUCERANDE ATGARDER 25
Uppdrag: 284355, Komplettering 271787 Riskhantering i detaljplan - Spanga Centrum Ost 2019-04-17

Bestdllare: AB Boratt

0:\MAL\295293\Arbetsarea\_Text\Riskhinsyn i detaljplan - Spanga Centrum Ost - Rev 4.docx

4(29)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-04-17, Dnr 2020-09159

TYRENS

8 REFERENSER
9 BILAGA 1 - BERAKNINGAR

9.1 SANNOLIKHETSUPPSKATTNING FOR OLYCKA PA MALARBANAN

9.1.1 UPPRAKNING AV SANNOLIKHETEN FOR EN OLYCKA MED FARLIGT GODS... 28

9.2 KONSEKVENSBERAKNINGAR PA MALARBANAN 28
9.2.1 JUSTERING AV KONSEKVENSERNA FOR FARLIGT GODS VID OLYCKA. ........... 28
9.2.2 JUSTERING AV SANNOLIKHETEN VID FARLIGT GODS OLYCKA FOR
SAMHALLSRISKBERAKNING ...ttt 28
9.3 SAMHALLRISK 28
9.4 BEFOLKNINGSTATHET FOR SPANGA - TENSTA 29
Uppdrag: 284355, Komplettering 271787 Riskhantering i detaljplan - Spanga Centrum Ost 2019-04-17

Bestdllare: AB Boratt

0:\MAL\295293\Arbetsarea\_Text\Riskhinsyn i detaljplan - Spanga Centrum Ost - Rev 4.docx
5(29)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-04-17, Dnr 2020-09159

TYRENS

1 INLEDNING

1.1 UPPDRAGSBESKRIVNING

Inom planomradet Spanga Centrum Ost, beldget i Spanga Centrum, ska AB Boritt genomféra en
ombyggnation av ett tidigare bostadsomrade. Ombyggnationen av omradet omfattar utveckling
av ett befintligt bostadsomrade och verksamheter med kommersiella lokaler sa som exempelvis
frisor, restauranger, caféer och kontorsverksamheter.

Tyréns har fatt i uppdrag att gora en utredning avseende olycksrisker och forutsattningar att
utveckla omradet genom en ombyggnation av fastigheterna. Riskutredningen utgor underlag till
en eventuell detaljplanedndring.

Da planerad bebyggelse ligger ndrmare jarnvdagen dn 150 meter stdller Lansstyrelserna i
storstadsldanen krav pa att en riskanalys tas fram for att avgéra om planerad bebyggelse ar
lampligt utifran ett olycksperspektiv. Denna rapport ar ett steg for att visa om det ur
riskperspektiv ar mojligt att bygga pa den aktuella lokaliseringen.

Revidering av rapporten har utférts den 17 april 2019. Andringar 4r markerade med kantlinje i
vanster kant.

1.2 MAL OCH SYFTE

Syftet med analysen ar att bedéma risknivan for planerad bebyggelse inom det aktuella omradet
med hansyn till pl6tsligt intraffade handelser (olyckor).

Malet med analysen ar att identifiera vilka olycksrisker som kan paverka den planerade
bebyggelsen, hur hog risknivan ar for bebyggelsen, samt att ge forslag pa hur fortsatt
riskhdansyn bor tas for att mojliggora planerad etablering. Analysen tas fram for att vara en del
av underlaget till upprattande av detaljplan for aktuellt omrade.

1.3 OMFATTNING

Analysen avser olycksrisker som kan paverkan den foreslagna bebyggelsen. Den avser att
besvara foljande fragestédllningar:

e Hur paverkas planomradet av jirnvdgen samt andra verksamheter i ndromradet?
e Medger riskbilden utbyggnad av befintliga lokaler?
e Vilka atgarder eller begransningar maste beaktas i genomférandet?

Vid utformning av en detaljplan ar det betydelsefullt att visa riskhansyn. Plan- och bygglagen
(Naringsdepartementet, 2010) utgar fran att kommunerna i sina planer och beslut beaktar
sadana risker for sakerhet som har samband med markanvdandning och bebyggelseutveckling.
Analysen ar begransad till transporter med farligt gods langs med jarnvagen och andra
eventuella riskkallor i ndromradet.

Analysen omfattar inte buller, vibrationer, elektromagnetisk stralning, oversvamning, ras, skred,
luft- eller markféroreningar.

1.4  TILLGANGLIGT UNDERLAG

For arbetet med utredningen och efterfoljande rapport har féljande underlag tillampats:

e Exploateringsutredning 2015-12-01 av Brunnberg & Forshed Arkitektkontor AB

e Exploateringsutredning 2016-06-16 av Brunnberg & Forshed Arkitektkontor AB

e Revidering av antalet lagenheter samt nya modelllvyer 2018-05-03 enligt mailkontakt
med Brunnberg & Forshed Arkitektkontor AB

e Informationen avseende drivmedelsstationerna har hamtats fran respektive foretags
hemsida, Circle K respektive Shell (Circle K, 2016) (Shell, 2016)
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1.5 METOD

Den inledande riskanalysen utgar fran féljande metod:

e Riskidentifiering. Vilka risker kan paverka de planerade bostaderna.

e Avstand till planerad bebyggelse relaterat till Lansstyrelsen i Stockholms riktlinjer.

e Riskanalys och vdrdering, inklusive en berdkning av individ- och samhallsrisk for att
avgora om atgarder kravs.

e Analys av mdjliga och lampliga riskreducerande atgarder.

Konsekvensberdakningarna har simulerats med 10 000 iterationer i riskanalysverktyget @RISK, for
att sdkerstalla att variation har beaktats. De flesta ingaende variabler har tilldelats statistiska
fordelningar istdllet for att representeras av en punktskattning. Berdkningsunderlaget togs fram i
samband med projektet RIKTSAM, Riktlinjer for riskhansyn i samhaéllsplaneringen, for
Lansstyrelsen i Skane lan (Lansstyrelsen i Skane Lan, 2007).
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2 RISKVARDERING

Vardering av risker har sin grund i hur riskerna upplevs. Som allmdnna utgangspunkter for
vardering av risk ar féljande fyra principer vagledande:

e Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar mdjligt att
reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till den
nytta i form av exempelvis produkter och tjanster verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara
skaligt fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i
form av hindelser som kan hanteras av befintliga resurser dn i form av katastrofer.

Risker kan kategoriskt placeras i tre fack. De kan anses vara tolerabla, tolerabla med
restriktioner eller oacceptabla. Figur 1 beskriver principen for riskvardering (Raddningsverket,
1997).

Omrade med
oacceptabla risker.

Risk tolereras e].

Omrade dar risker kan

tolereras om alla rimliga

atgarder arvidtagna oproportionerliga. Tolerabel risk om kostnader
(ALARP). far riskreduktion Gverstiger nyttan.

Risk tolereras endast om riskreduktion ej &r
praktiskt genomférbar eller kostnader ar helt

Ornrade dar risker i
allmanhet anses acceptabla.

Madvandigt visa att risker bibehalls
pa denna laga niva.

Figur 1 Princip fér uppbyggnad av riskvarderingskriterier (Rédddningsverket, 2003).

Det dr nédvandigt att skilja pa tva grupper av personer nar kriterier for risktolerans diskuteras
for manniskors liv och hdlsa. Dessa ar dels personer ur allmanheten, s.k. "tredje man” och dels
personer med anknytning till den analyserade riskkallan.

Privatpersoner, manniskor i sina bostader, manniskor pa offentliga platser och exempelvis i
affarer etc. ar att betrakta som "tredje man”. Denna indelning grundar sig i fordelningsprincipen,
vilken innebar att enskilda grupper inte skall vara utsatta for oproportionerligt stora risker fran
en verksamhet i forhallande till de fordelar som verksamheten innebar for dem.

For "tredje man” innebar detta att risken fran ett analysobjekt inte boér utgéra en betydande del
av den totala risken som personer i denna grupp utsatts fér eftersom "tredje man” har mycket
liten, eller ingen nytta av att utsattas for risken.

2.1 RISKVARDERINGSKRITERIER

I Sverige finns i dagsldget inget nationellt beslut om vilka riskvarderingskriterier som ska
anvidndas. Ar 2003 publicerade Linsstyrelsen i Stockholms lin en rapport (Linsstyrelsen i
Stockholms ldn, 2003) dar riskvarderingskriterierna som togs fram av Det Norske Veritas - DNV
(Raddningsverket, 1997) foreslas.

Riskvarderingskriterierna omfattar tva olika varderingsmatt, dels individrisk och dels
samhallsrisk. Individrisk ar ett matt pa risken for en person som befinner sig pa en specifik
plats, till exempel pa ett visst avstand fran en transportled.
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Samhallsrisken ar ett matt pa risken for en population. Samhallsrisken inkluderar risker for alla
personer som utsdtts for en risk dven om den bara sker vid enstaka tillfallen langs en 1 km lang

stracka.
For individrisk foreslas foljande kriterier av DNV:

o Ovre grians for omrade déar risker under vissa férutsittningar kan tolereras: 1x107° per ar
e Ovre grans for omrade dar risker kan anses som sma: 1x-107 per ar

For samhallsrisk foreslas foljande kriterier av DNV:

o Ovre grins dar riskerna under vissa forutsattningar anses som acceptabla:

F=1x10"* per ar for N=1 med lutningen pa F/N-kurva -1.
o Ovre grins dar risker anses vara acceptabla:
F=1x10° per ar for N=1 med lutningen pa F/N-kurva -1.

Toleranskriterierna for samhallsrisk som DNV har foreslagit for Sverige visas i Figur 2.

DNV:s forslag pa kriterier
1,0E-01
1,0E-02
1,0E-03
@ r—
=% 10804 -~
g o —
R 1,0E-05 —
z o NE-N S~
= g 1,0E-06 ~— —_ — g
o NE-_IY
25 Loew ~ A ~ -
%5 Loem ~ -~ -
e S
1,0E-09 ~ -~
S—
1,0E-10 -~ —
1,0E-11 =
1 10 100 1000 10000 100000
Antal omkomna [N]

= «Ovyre grins for
DNV:s
acceptanskriterier

= -Undre grins for
DNV s
acceptanskriterier

Figur 2 Av DNV féreslagna samhéllsriskkriterier (Réddningsverket, 1997).

Omradet mellan den 6vre och undre gransen kallas for ALARP-omradet. ALARP star for As Low As
Reasonably Practicable och innebar att riskera kan tolereras om alla rimliga atgarder ar vidtagna.
I analysen anvands de toleranskriterier for individrisk och samhallsrisk som DNV har féreslagit.

Vidare anvands regionala riktlinjer enligt avsnitt 3.1.
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3  FORUTSATTNINGAR

3.1 REGIONALA OCH NATIONELLA RIKTLINJER AVSEENDE RISKVARDERING

Lansstyrelserna i storstadsregionerna (Stockholm, Skane och Vastra Gétaland) har gemensamt
tagit fram Riskhantering i detaljplaneprocessen - riskpolicy for markanvandning intill
transportleder for farligt gods (Lansstyrelserna, Skane lan, Stockholms lan och Vastra Gotalands
lan, 2006) Riskhanteringspolicyn rekommenderar att riskhanteringsprocessen beaktas inom 150
m avstand fran en farligt gods-led.

Lansstyrelsen i Stockholm har aven gett ut riktlinjer i faktabladet "Riktlinjer fér planlaggning
intill vagar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods” (Lansstyrelsen i Stockholms lan,
2016) samt haftet "Riskhansyn vid ny bebyggelse intill vigar och jarnvdgar med transporter av
farligt gods samt bensinstationer” (Lansstyrelsen i Stockholms ldn, 2000). | rapporterna
redovisas foljande:

Vagar med transporter av farligt gods

e 25 meter byggnadsfritt bor limnas narmast transportleden.

e Tat kontorsbebyggelse ndrmare dn 40 meter fran vagkant bor undvikas.

e Inom 30 meter stélls krav pa riskreducerande atgarder. Typen av riskreducerande atgard
varierar beroende pa markanvandning.

e Sammanhallen bostadsbebyggelse eller personintensiva verksamheter
(centrumanvandning i form av mindre galleria eller dylikt) ndrmare dn 75 meter fran
vdgkant bér undvikas.

e Intill sekundara transportleder for farligt gods anser Lansstyrelsen att det i de flesta fall
kravs ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa minst 25 meter for bostader (B), centrum (C),
vard (D), handel (H), friluftsliv och camping (N), tillfallig vistelse (O), beséksanlaggningar
(R), skola (S) och kontor (K). | vissa fall kan ett skyddsavstand pa 15 - 20 meter vara
tillrackligt, detta kan vara tillampligt vid fa transporter eller da de olyckor som kan
intraffa har korta konsekvensavstand.

Jarnvag

e 25 meter byggnadsfritt bor lamnas narmast jairnvagen, matt fran sparets mitt.

e Tat kontorsbebyggelse inom 30 meter fran jarnvagen bor undvikas.

e Inom 30 meter stalls krav pa riskreducerande atgarder. Typen av riskreducerande atgard
varierar beroende pa markanvandning.

e Sammanhallen bostadsbebyggelse eller personintensiva verksamheter
(centrumanvandning i form av mindre galleria eller dylikt) ndrmare dn 50 meter fran
jarnvagen boér undvikas.

3.1.1 DRIVMEDELSSTATIONER

e Ett minimiavstand pa 25 meter bor hallas fran drivmedelsstation till kontor och liknande.

e Ett minimiavstand pa 50 meter bor hallas till bostader, daghem, alderdomshem och
sjukhus samt samlingsplatser dar oskyddade manniskor uppehaller sig.

e I nyplaneringsfallet bor alltid ambitionen vara att halla ett avstand pa 100 meter fran
drivmedelsstationen till bostdder, daghem, aldershem och sjukhus.

3.1.2 BYGGNADSFRITT AVSTAND

Lansstyrelsens policy ar att i forsta hand nyttja skyddsavstand som sdkerhetsatgard, se Figur 3,
samt att inte bebygga ndrmare dn 25 meter fran led for farligt gods. Frangas de
rekommenderade skyddsavstanden behover det pa ett tillfredsstdllande satt redovisas om andra
skyddsatgarder behovs. Generellt ska detaljeringsnivan pa riskanalysen 6ka ju ndrmare leden for
farligt gods som bebyggelsen hamnar.
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Figur 3 Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder for farligt gods och olika typer av
markanvéndning (Lénsstyrelsen i Stockholms l&n, 2016).

3.2 ALLMAN BESKRIVNING OM TRANSPORTER MED FARLIGT GODS

Gods som klassificeras som farligt gods delas in i nio klasser utifran godsets egenskaper.
Transporter med farligt gods kan innehalla en mangd olika amnen vars fysikaliska och kemiska
egenskaper varierar. Gemensamt ar riskerna kring amnenas inneboende egenskaper, som kan
komma att paverka omgivningen vid en jarnvagsolycka eller annan olycka under transporten.

For transporter av farligt gods pa jarnvag finns ett sarskilt regelverk RID-S (Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap, 2016) Foreskrifterna reglerar bland annat férpackning, markning
och etikettering, vilka mangder som tillats samt vilken utbildning involverade aktorer behover.
Allt for att undvika tillbud och olyckor.

Brandfarliga fasta dmnen i RID-klass 4, oxiderande amnen och organiska peroxider i RID-klass 5,
radioaktiva amnen i RID klass 7 och 6vriga @mnens i klass 9 utgér normalt ingen fara for
omgivningen da konsekvenserna koncentreras till vagnens narhet.
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For olyckor med farligt gods ar det framférallt fyra stycken konsekvenser samt kombinationer av
dessa som utgor riskkallorna:

e Explosion (bade fran explosivimnen och fran snabba brandforlopp i brannbara
gasblandningar)
Brand
Utslapp av giftig gas
Utslapp av fratande vatska

Dimensionerande avstand for samtliga RID klasser presenteras i Bilaga 1, Tabell 9.

3.3 OMRADESBESKRIVNING

Spanga Centrum ar beldget i nordvastra Stockholm intill jarnvagen, Malarbanan. Inom
ndaromradet finns det livsmedelsaffarer, vardcentral, bankkontor etc. | ndra anslutning till
projektet Spanga Centrum Ost finns det en bussterminal samt pendeltagsstation. Se Figur 4
nedan for en karta éver omradet.

Figur 4 Karta dver aktuellt omrade, nybyggnationen kommer att genomféras inom det markerade omradet,
(Lénstyrelserna, 2018).

| samband med ombyggnationen av omradet kommer det totala antalet lagenheter att uppga till
126 stycken och fordelningen mellan de olika storlekarna av lagenheter inom bostadsomradet
framgar nedan av Tabell 1 (Brunnberg & Forshed Arkitektkontor AB, 201 8a).

Tabell 1 Antalet l&genheter samt férdelning enligt exploateringsutredning (Brunnberg & Forshed
Arkitektkontor AB, 2018a).

Typ av ldgenheter Antal [st.] Andel [Procent]
1 Rum och kok 18 14,5

2 Rum och kok 42 33,0

3 Rum och koék 18 14,5

4 Rum och kok 47 36,5

5 Rum och kék 1 1,5

Totalt 126 100

Inom detaljplanomradet planeras bostader i flerfamiljshus. Bebyggelsen planeras med fasader
som vetter direkt mot Mdlarbanan. Se Figur 5 - Figur 7 for modellvyer fran olika riktningar.
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Figur 7 Modellvy frén nordost (Brunnberg & Forshed Arkitektkontor AB, 2018b).
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3.3.1 NARLIGGANDE DRIVMEDELSSTATIONER

Ndrmaste drivmedelstation ar Circle K, lokaliserad pa Finspangsgatan, och dar hanteras endast
diesel. Den ndarmaste drivmedelstationen som hanterar bade bensin och diesel dr Shellstationen
som ligger pa Bromstensvdagen/Spangavdgen. Pa drivmedelsstationen hanteras bensin, diesel
samt etanol (E85). Circle K har en dven en drivmedelsstation pa Duvbovagen hanterar bensin,
diesel samt etanol (E85). | Tabell 2 redovisas en sammanstallning éver de narliggande
drivmedelsstationerna.

Tabell 2 Sammanstélining 6ver nérliggande drivmedelsstationer.

Drivmedelsstation och lokalisering Aktuellt avstand till planerad Drivmedel som hanteras
bebyggelse [meter]
Shell, 250 Bensin, diesel och etanol
Bromstensvdgen/Spangavigen
Circle K, Finspangsgatan 36 Over 1 kilometer Diesel
Circle K, Duvbovdgen 170 Over 500 Bensin, diesel, etanol och
fordonsgas
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Figur 9 Redovisning av nérliggande transportleder for farligt gods, gron farg representerar primérleder och
gul farg representerar sekundérleder (Trafikverket, 2018).

3.3.2 TRANSPORTERNA TILL OCH FRAN DRIVMEDELSSTATIONERNA

Transporterna till och fran drivmedelsstationen pa Duvbovadgen gar sannolikt fran
Ulvsundavdgen via Duvbovdgen, vilket gor att dessa inte kommer att passera bostadsomradet.

Transporterna till och fran drivmedelsstationerna pa Bromstensvdagen/Spangavagen respektive
Finspangsgatan gar troligtvis fran Ulvsundavdgen och foljer darefter Bromstensvagen till
drivmedelsstationerna. Detta medfor att det troligtvis endast ar transporterna till och fran
drivmedelsstationen pa Finspangsgatan som passerar bostadsomradet.

3.3.3 OVRIGA VERKSAMHETER

Lunda industriomrade ligger ca 1 000 meter bort, men inom industriomradet finns det inga
verksamheter som hanterar farligt gods och antas darmed ej paverka risknivan for bebyggelsen.
Utover Lunda industriomrade finns det inga andra verksamheter i ndiromradet som skulle kunna
fa en paverkan pa planerad fastighet avseende olycksrisker.

3.3.4 JARNVAG MED TRANSPORTER AV FARLIGT GODS

Intill omradet gar jarnvdagen Malarbanan. Mdlarbanan ar klassad som riksintresse for
jarnvdagsandamal och ar en hart trafikerad jarnvag. Banan stracker sig mellan Stockholm och
Orebro och trafikeras av pendeltag, regionaltag, fjarrtag och godstag som kan innehalla farligt
gods. Inga restriktioner finns dver vilka typer av gods som kan ga pa Malarbanan, men i
dagslaget ar godstrafiken relativt begransad. Jirnvdgen avgransar omradet mot Nordost.

Malarbanan ska byggas ut under aren 2017 - 2019. Jarnvagen ska i samband med denna
utbyggnad utvidgas med tva nya spar, vilket leder till totalt fyra spar. Pa Malarbanan
forekommer det transporter av farligt gods och fordelningen mellan olika godsklasser redovisas
i Tabell 3. 1 samma tabell, Tabell 3, redovisas dven en allman férdelning avseende transporterna
av farligt gods i Sverige. Makadam anvands runt sparen vilket forsvarar spridning av flytande
vdtskor.
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Tabell 3 Procentuell férdelning mellan olika RID-klasser i allménhet respektive pa Mélarbanan,
(Raddningsverket, 2006) (Trafikverket, 2010).

RID-klass Amne Procentuell fordelning - Procentuell fordelning -
Raddningsverket Mailarbanan (Trafikverket,
(Raddningsverket, 2006). 2010).
1 Explosiva amnen 0,0 0,3
2 Gaser 15,2 16,2
3 Brandfarliga vatskor 53,9 21,6
4 Brandfarliga fasta 1,3 1,6
amnen
5 Oxiderande amnen och 12,1 8,1
organiska peroxider
6 Giftiga dmnen 1,3 0,0
7 Radioaktiva dmnen 0,0 0,0
8 Fratande 4mnen 10,1 43,1
9 Ovriga farliga &mnen 6,0 9,1
och foremal

Enligt fordelningen i Tabell 2 gar det att utldsa att RID-klass 2, 3 och 8 transporteras mest
frekvent bade i allmanhet samt pa Malarbanan, det som skiljer sig framst ar fordelningen av
klasserna 3 respektive 8. Pa Madlarbanan ar andelen brandfarliga vatskor lagre an i allmanhet,
medan andelen fraitande amnen ar hogre.

3.3.5 OMKRINGLIGGANDE VAGAR MED TRANSPORTER AV FARLIGT GODS

Primadra och sekundadra vagar med transporter av farligt gods ar belagna utanfor en radie pa 150
meter.
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4 ANALYS

4.1 INLEDANDE RISKIDENTIFIERING

De olika riskkallor har inledningsvis utvarderats baserat pa riktlinjerna fran Lansstyrelsen i
Stockholms lan, redovisade i avsnitt 3.1.

Avstanden fran olika riskkallor till planomradet ar uppskattade utifran kartbilder.

Tabell 4 Inledande riskinventering fér omradet.

inga transporter
av farligt gods

Riskkalla Rek. avstand Aktuellt Omfattning av Fortsatt utredning?
enligt avstand till transport med
Lansstyrelsens narmaste farligt gods
riktlinjer [meter] planerad
bebyggelse
[meter]
Jarnvag (Malarbanan) 50 Cirka 45 Pa den aktuella Ja, avstandet
(bostader) meter till jarnvagen, understiger
ndarmaste Malarbanan, Lansstyrelsens
byggnad. forekommer det | rekommendationer
transporter av och kommer
farligt gods. darfor att utredas
vidare.

Lunda industriomrade - 1 kilometer Nej, i omradet Nej, befintligt
finns det inga avstand ar over
verksamheter 250 meter.
som hanterar
farligt gods.

Drivmedelstation Circle K - 100 Over 500 Drivmedelstation | Nej, befintligt

Duvbovdgen med bensin, avstand ar langre
diesel och etanol | dn Lansstyrelsens
(E85) riktlinjer.

Drivmedelstation Circle K - 100 Over 1 Drivmedelstation | Nej, befintligt

Finspangsgatan kilometer med diesel avstand ar langre

an Lansstyrelsens
riktlinjer.

Drivmedelstation Shell - 100 Over 250 Drivmedelstation | Nej, befintligt

Bromstensvdgen/Spangavdgen med bensin, avstand ar langre
diesel och etanol | dn Lansstyrelsens
(E85) riktlinjer.

Spangaviadukten - Cirka 5 Det forekommer | Nej, det

forekommer inga
transporter av
farligt gods och
for ovriga vdgar (ej
primar- eller
sekundarleder)
finns det inga
riktlinjer.

Den planerade bebyggelsen hamnar med ett kortare avstand till jarnvdagen dn vad Lansstyrelsen
rekommenderar. Riskbilden som genereras av farligt godstransporter utreds vidare i denna
riskbedéomning. Riskbilden fran Lunda industriomrade samt drivmedelsstationerna utreds inte
vidare da avstanden mellan dessa och den planerade fastigheten éverstiger Lansstyrelsen
rekommendationer eller ligger pa sa langt avstand att den totala riskbilden ej antas oka.
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4.2 RISKER SOM UTREDS VIDARE

Enligt foregaende avsnitt, avsnitt 4.1, ar jarnvagen identifierad som en riskkalla till den nya
bebyggelsen. Planerad bebyggelse ar placerad sa pass ndra Madlarbanan att en fortsatt utredning
kommer att utféras. Utredningen kommer dven att innefatta en kvantitativ analys for att bedéma
lampliga riskreducerande atgarder.

De olycksrisker som ar kopplade till jarnvagen och kan innebéara en paverkan pa manniskors liv
och hélsa for det aktuella omradet beddms vara ursparning samt en olycka med farligt gods pa
Mdlarbanan

Olyckorna ar forknippade med bade godstransporter av farligt gods samt 6vriga tag, vilket
kommer att beaktas i riskanalysen.
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5 RISKANALYS

| detta kapitel ska nivan pa de identifierade riskerna uppskattas. Utredningen utférs med en
kvantitativ analys for olyckor avseende transporter med farligt gods och en kvalitativ analys
avseende ursparningsrisker for att bedéma risken. Hansyn till att makadam anvands runt
jarnvagen har ej inkluderats i analysen. Makadam férsvarar pdlspridning och utbredning av pél.
Detta har ej inkluderats i berdkningar av individ- och samhallsrisk vilket dirmed medfér att
resultatet kan anses vara konservativt.

Detaljerade berdakningar, justeringar och antaganden finns presenterade i Bilaga 1.

5.1 BERAKNING AV INDIVIDRISK FOR MALARBANAN

For att uppskatta risknivan for transporter med farligt gods inom omradet har individrisken
berdknats for ar 2030. Information avseende trafikeringen av sparen samt férdelningen av farligt
gods har inhdamtats fran Trafikverket (Trafikverket, 2010) och redovisas i Tabell 5 for aren 2010
och 2030.

Tabell 5 Trafikering av spar (Trafikverket, 2010).

Ar Tag per vardagsmedeldygn Godstag per Godstag, taglangd [meter]
[antal] vardagsmedeldygn [antal]

2010 219 10 650

2030 354 10 750

Sparstrackan forbi omradet bedéms ha en hog kvalitet och det finns inga plankorsningar. Ett
avsnitt av 200 m har anvants for analysen och inom denna stracka forekommer det vaxlar. | den
riskbedéomning som utgor ett underlag till miljokonsekvensbeskrivningen fér Malarbanan angavs
det att ca 1 procent av godset utgors av farligt gods pa den aktuella strackan (Trafikverket,
2010) och dessa uppgifter har anvants vid berdakningarna.

Vidare berdkningsgang och antaganden redovisas i Bilaga 1. Resultatet av individrisken for ar
2030 redovisas i Figur 10.

Avstéand [meter]

1,0E-04
1,0E-05
é 1,0E-06 Individrisk
5 \
=
el .
£ 1.0E-07 === Ovre gréns for
, — acceptanskriterier
1,0E-08 I ——— ——  Undre grans for
’ acceptanskriterier
1,0E-09
1,0E-10
20 40 60 80 100 120 140

Figur 10 Redovisning av individrisk.

Risken for att omkomma for en enskild individ som vistas dygnet runt, aret runt, hamnar under
det sa kallade ALARP-omradet vid narmaste fasad pa de planerade bostdderna. Den berdknade
individrisken gar under 1,0x10°(under ALARP) vid 42 meter. Vart att notera ar att individrisken
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baseras pa en person som befinner sig utomhus. | ett detaljplaneprojekt (som ej ligger i
centrumomrade) antas majoriteten av manniskor vistas inomhus storre delen av dygnet.
Sannolikheten for att omkomma inomhus ar betydligt lagre an om en person vistas utomhus (se
Tabell 11. Hansyn till riskreducering for personer inomhus beaktas ej i individrisken, men visar
pa att resultaten ar konservativa.

5.2 BERAKNING AV SAMHALLSRISK FOR MALARBANAN

En berdkning av samhallsrisken inom omradet har utforts och resultatet redovisas i Figur 11.
Samhadllsrisken for Malarbanan ar berdknad for ett omrade av 1 km? stort omrade langs med
Malarbanan. For att kunna berdkna samhallsrisken behovs ett matt for hur stort antal personer
som befinner sig i omradet.

Enligt berdakningar i Bilaga 1 visar prognosen for 2030 en befolkningstathet pa cirka 4 000
invanare per km? for omradet Spanga-Tensta (Sweco Society, 2017).
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Figur 11 Redovisning av samhéllsrisk.

Risken pa samhadllsniva ar strax inom ett omrade da riskreducerande atgarder bor vidtas om
kostnaderna for dessa ar i proportion med den riskreducerande effekten.

5.3 RISKANALYS AVSEENDE URSPARNINGSOLYCKA

Det ar inte enbart tag som innehar transporter med farligt gods som utgor en risk med avseende
pa ursparning. Tag innehallande farligt gods samt alla andra tag utgoér en risk for ursparning
med konsekvensen att taget aker mot bebyggelsen eller kolliderar med andra tag pa jarnvagen.
Tag som kommer Osterifran passerar en vaxel vid planomradet. En vaxling kan medféra en
forhojd sannolikhet for ursparning. Det kan dven ske utifran andra fenomen som kraftiga
inbromsningar, sparldagesfel, solkurvor och sabotage. Om en ursparning leder till att ett godstag
kommer utanfor banvallen finns det en sannolikhet for att farligt gods kan lacka ut pa grund av
att vagnar skadas vid olyckan. Vid en ursparning kan tag kollidera med andra tag eller
intilliggande byggnader.

For att uppskatta hur langt ett ursparande tag kommer studeras statistik enligt Tabell 6 och
Tabell 7.
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Tabell 6 Data éver hur langt ursparade resandetag har avvikit fran sparmitt, samt viktad sannolikhet med
beaktande av endast de kénda data (Banverket, 2001).

Avstand 0-1 1-5 5-15 15 -25 > 25 Okéant
[meter]
Data 69 16 2 2 0 12
[Procent]
Viktad 78 18 2 2 0 -
sannolikhet
[Procent]

Tabell 7 Data éver hur langt ursparade godstag har avvikit fran sparmitt, samt viktad sannolikhet med
beaktande av endast de kdnda data (Banverket, 2001).

Avstand 0-1 1-5 5-15 15 - 25 > 25 Okant
[meter]
Data 64 18 5 2 2 9
[Procent]
Viktad 70 20 5 2 2 -
sannolikhet
[Procent]

Tabell 6 och Tabell 7 pavisar en relativt lag sannolikhet for en kollision med en byggnad som ar
placerad 6ver 30 meter dr lag. Pa 25 meters avstand finns en viss sannolikhet som dock ar lag
men mer sannolik dn pa 30 meter.

| den riskbeddmningsstudie som har gjorts avseende jarnvdgsplanen Mdlarbanan resulterar i ett
maximalt konsekvensomrade till foljd av ursparning och sammanstétning pa 30 meter,
(Trafikverket, 2010).

54 OSAKERHETER

Riskanalysen omfattar osdkerheter for att det ska vara mojligt att uppskatta sannolikheter och
konsekvenser. Framst forekommer det osdkerheter utifran tillhandahallet underlag och
berdkningar, vilket 4r det som kan paverka resultatet fran berakningarna. | riskanalysen har
darfor konservativa varden valts genomgaende i ett forsok att sakerstadlla att risken inte
undervdrderas.

| rapporten redovisas tva olika fordelningar av transporterna avseende farligt gods pa jarnvag,
en gallande september ar 2006 som avser jarnvdagen i allmanhet (Raddningsverket, 2006) samt
en avseende aren 2009 - 2010 for Mdlarbanan (Trafikverket, 2010). Utifran Tabell 3 ar det
tydligt att fordelningen avseende transporterna av farligt gods skiljer sig at, pa Malarbanan
transporteras det en mindre andel brandfarliga vatskor (RID-klass 3) medan andelen fratande
amnen (RID-klass 8) ar hogre. Det dr nagot som paverkar vilka typer av olyckor som eventuellt
kan ske, en lagre andel brandfarliga vatskor medfor att risken for poélbrander sannolikt blir lagre.

Information avseende Mdlarbanan ar tillhandahallen av Trafikverket och utgor den data som de
kommer att anvanda i sitt planarbete vid ombyggnaden av Malarbanan och i nuldget finns det

ingen nyare statistik som ar tillganglig offentligt, vilket medfor att uppgifterna delvis kan vara
inaktuella.

Berdkningsmodellen for att rdkna fram individrisken utomhus pa olika avstand, liksom andra
modeller, ar en férenkling av verkligheten. Berakningsmodellen ar uppbyggd av underliggande
modeller kring olycksfrekvenser och konsekvenser fran skadehdndelser.

Genom att basera resultatet pa berdkningar med 10 000 stycken iterationer, kérningar av
modellen, fangas dock bredden i utfallen upp och man kan lindra faktumet att det i grund och
botten ar forenklingar.
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Samhallsriskberdakningarna bygger pa antaganden om befolkningstathet etc. Bedémningen ar att
de vdarden som anvants dr konservativa och skapar en robusthet. Berdkningarna da
samhallsrisken ar berdaknad for ett omrade av 1 km?2.

Runtomkring finns bebyggelse men aven till storre del gator och 6ppna ytor, vilket gor att
berdkningar kan ge ett konservativt virde da personantalet beraknas invanare/km2 och hansyn
ej ar tagen till 6ppna ytor och parkeringsplatser framfor kvarteren.

Ursparningsrisken beddms utifran den riskbedémningsstudie som har gjorts avseende
jarnvagsplanen Malarbanan och data redovisas i Tabell 6 och Tabell 7 6ver hur langt ursparade
godstag och resandetag har avvikit fran sparmitt. Banverkets data (Banverket, 2001) ar mer
generellt framtagen for jarnvagar och da Trafikverkets rapport (Trafikverket, 2010) specificerar
sig pa Malarbanan bedoms det hogst rimligen att beakta bada i denna analys.

Avseende data i Tabell 6 och Tabell 7 beddms inte vegetationen medféra nagon inverkan pa data
da héjdskillnaden ar marginell mellan spar och ny bebyggelse.
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6 RISKBEDOMNING OCH ATGARDSFORSLAG

| detta avsnitt ska riskerna varderas utifran genomforda analyser och férslag pa riskreducerande
atgarder presenteras. De risker som analyseras avser utslapp av farligt gods RID-klass 2, 3 och 8
samt olycka till foljd av ursparning. Avsnittet inleder med en vardering av transporter med farligt
gods och avslutar med en vardering av risk avseende ursparning.

6.1 VARDERING AV TRANSPORTER MED FARLIGT GODS

De mest frekvent forekommande transporterna med farligt gods langs med det aktuella omradet
och som beddms utgora en risk ar transporter av brandfarliga gaser (RID-klass 2), brandfarliga
vatskor (RID-klass 3), och fratande dmnen (RID-klass 8) och ska utredas ndarmare. Dessa tre
klasser tillsammans utgor ca 80 procent av transporterna med farligt gods pa Malarbanan inom
det aktuella omradet (Trafikverket, 2010).

Ovriga klasser transporteras sillan pa Milarbanan och eventuella utslipp begrinsas dven till
tagets narhet och varderas darfor inte vidare.

Lansstyrelsen i Stockholms policy ar att i forsta hand nyttja skyddsavstand som sdkerhetsatgard
och generellt gdller det att inom 25 meter ska det ej uppmuntras till stadigvarande vistelse.

6.1.1 RID-KLASS 2 - GASER

Andelen transporter med brandfarliga och giftiga gaser pa Malarbanan i det aktuella omradet
utgor ca 16 procent av det totala antalet transporter med farligt gods enligt Trafikverket
(Trafikverket, 2010), det ar bara RID-klass 3 respektive 8 som transporteras i storre omfattning.
En olycka kan leda till ett utslapp av brannbar och/eller giftig gas. Da det galler giftiga dmnen sa
kan dessa sugas in via ventilationssystemet och leda till dodsfall inom byggnaden. Brandfarliga
gaser kan exempelvis spridas till naromradet till foljd av en olycka och darefter antandas till
foljd av en extern kalla, vilket orsakar en brand.

Tryckkondenserade gaser ar lagrade under tryck i vatskeform. Vid utstromning kommer en del
av vatskan att forangas och 6verga i gasform. Utstromningen ger upphov till ett gasmoln som
driver i vag med vinden. Vid utstrémning av brandfarlig gas anvands ofta termerna UVCE
(Unconfined Vapour Cloud Explosion) och BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion).
UVCE intraffar om ett gasmoln antands pa ett langre avstand fran utslappskallan och BLEVE ar ett
resultat av att en varmepaverkad kokande vatska (tryckkondenserad gas) slapps ut momentant
fran en bristande tank och exploderar med stor kraft. Olyckor med RID klass 2 kan ha langa
konsekvensavstand, upp till flera hundra meter, vilket gor att klassen har stor paverkan pa
samhallsrisken da ett stort omrade kan paverkas.

Mojliga riskreducerande atgarder kan vara:

e Friskluftsintag till byggnaderna placeras bort fran Mdlarbanan eller pa tak.
e Utrymningsvdgar som mynnar bort fran jarnvdagen

Med hansyn till att denna RID-klass ar en bland de framst férekomna pa jarnvdagen, och
samhallsrisken ar inom ALARP sa bedoms, ur kostnad/nytta perspektiv, en minsta niva vara att
placera ventilationssystemet pa tak samt om mojligt sdkerstalla att utrymning kan ske bort fran
jarnvdgen. Det dr inget krav pa en formell utrymningsvag, men det ska sdkerstdllas att personer
inom planomradet kan rora sig bort fran riskkallan vid en eventuell olycka.

6.1.2 RID-KLASS 3 - BRANDFARLIGA VATSKOR

Transporter med brandfarliga vatskor forekommer nast mest frekvent pa Malarbanan. Vatskor
som strommar ut breder ut sig pa marken och bildar vatskepolar. Beroende av viatskans
flyktighet kommer avdunstningen att ga olika fort. Antands en vatskepol uppstar en polbrand.
Stralningen fran branden kan skada manniskor i omgivningen, vilka i varsta fall dven kan
omkomma. Byggnader i ndrheten av branden kan dven antandas och bérja brinna.
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Stralningsnivan pa byggnaden fran en eventuell pélbrand beror bland annat av hur ett utslapp
med brandfarlig vatska kommer att sprida ut sig i det aktuella omradet dar olyckan sker. Vanliga
konsekvensavstand ar att en polbrand kan fa paverkan inom 25 - 30 meter fran sparkant, men sa
langa avstand som upp till 50 meter fran sparkant ar méjligt om pdélen kan rinna i riktning mot
bebyggelsen (detta galler for stora polar som slapps ut pa planmark). Da makadam anvands runt
jarnvagssparen sa forvantas sannolikheten for storre fordrojda polbrander vara liten da vatskan
antas stanna inom sparomradet.

IVIVJIHIY U TIORITCUULLT G ITUL iy Ui vt NG vara.
o AnIval taouu

Uiaiiuniaoouue 1viioler

Eftersom individrisken ar lagre 4n ALARP-omradet for det aktuella omradet och det ar cirka 45
meter mellan rél och narmsta fasad kommer fasadatgarder ha en lag riskreducerande effekt. Da
konsekvensavstandet for polbrander (som ar den framsta olycksscenariot for RID klass 3)
vanligtvis ligger runt 25 - 30m, samt att det finns makadam kring sparen som forsvarar
polspridning sa stalls inga krav pa fasadatgarder (obrannbar fasad eller brandklassade fonster)
fOor att sdnka riskNiVAEINA. i Gt vioa gou 1iomiitiisy i sg 1 enuiC U G UUL U GG
rusuuw: . Fasaderna bor vara obrannbara for att inte medfora en omfattande brandspridning eller
spridning till intilliggande byggnader. Motiveringen ar att det ar rimligt ur kostnadssynpunkt (da
fastigheten dnda uppfors i oorganiskt material) och for att vidta alla rimliga atgarder och visa pa
god planering da samhallsrisken ar inom ALARP-omradet (om an i den nedre delen).

6.1.3 RID-KLASS 8 - FRATANDE AMNEN

Fratande amnen &r inte brandfarliga, utan kan skada levande vavnad, miljo eller utrustning. Det
kan till exempel vara innehall av natriumhypoklorit, vilket orsakar allvarliga skador pa hud och
ogon, utvecklar giftig gas vid kontakt med syra och ar giftigt for vattenlevande organismer.

En olycka som leder till ett lackage bedéms ge konsekvenser i direkt ndarhet av utsldppet. Inga
ytterligare atgarder kopplade till fritande @amnen beddms vara nédvandiga da skyddsavstand pa
45 meter har tillampats.

6.2 VARDERING AV RISK AVSEENDE URSPARNING

Risken for ursparning varderas utifran den riskbedomningsstudie som har gjorts avseende
jarnvagsplanen for Malarbanan. | Tabell 5 och Tabell 6 redovisas data 6ver hur langt ursparade
godstag och resandetag har avvikit fran sparmitt och utifran detta har foljande konstaterats:

e Trafikverket bedomer maximalt ursparningsavstand till 30 meter, (Trafikverket, 2010).
e Ursparningsavstand utifran tidigare utredningar indikerar att ett ursparande tag med 95
procent sannolikhet inom 5 - 15 meter fran sparet, (Banverket, 2001).

Alla byggnader i det aktuella omradet ar placerade pa minst 45 meters avstand.
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7 SLUTSATS OCH REKOMMENDERADE
RISKREDUCERANDE ATGARDER

Utifran resultatet fran genomférd riskutredning bedéms féljande atgarder erforderliga vid
utformningen av detaljplanen for det aktuella omradet i syfte att erhalla en tolerabel riskniva:

e Friskluftsintag till alla byggnader bor placeras bort fran jarnvagen eller pa tak.

e Minst en utrymningsvag bér mynna bort fran Malarbanan, om det ar praktiskt
genomforbart. Det galler framst de fastigheter vars fasader vetter mot Bromstensvagen
och jarnvdgen. Det ar inget krav pa en formell utrymningsvdg, men det ska sédkerstallas
att personer inom planomradet kan rora sig bort fran riskkallan vid en eventuell olycka.

e Fasader som vetter mot Malarbanan bor utforas i klass A2-s1, dO (obrannbart material).

e Tillgangligheten for raddningstjansten ska beaktas i samband med utformningen av
omradet.
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9 BILAGA 1 - BERAKNINGAR

9.1 SANNOLIKHETSUPPSKATTNING FOR OLYCKA PA MALARBANAN

Forvantat antal olyckor med farligt gods pa jarnvag berdknas enligt metodiken beskriven i
Banverkets modell fér skattning av sannolikheten for jarnvagsolyckor som drabbar omgivningen
(Banverket, 2001). Berdkningar har utforts for fyra spar ar 2030. De berdkningar som har
genomforts har baserats pa de berdkningar som utarbetades i samband med projektet RIKTSAM.
Berdkningarna bygger pa 10 000 iterationer, i programvaran @Risk, for att ta hansyn till
variationer beroende pa vader etc.

Antalet godstag ar berdaknat utifran Tabell 4, med 10 stycken tag per vardagsmedeldygn. Antalet
vagnar per tag har uppskattats genom att anta att varje vagn ar 25 meter och enligt uppgifter
fran Trafikverket ar langden for godstag cirka 750 meter (Trafikverket, 2010). Detta medfor att
medelantalet vagnar per tag blir cirka 30 stycken, vilket har anvants vidare i analysen.

Sannolikheten for en olycka med farligt gods som leder till utslapp har berdknats enligt VTI-
metoden, resultatet redovisas i Tabell 8.

Tabell 8 Skadefrekvens for farligt gods pa Mélarbanan &r 2030.

Frekvens skadade farligt godsvagnar vid 7,54x10°° per ar
ursparningar

Frekvens skadade farligt godsvagnar vid kollision 8,39%107 per ar
tag-tag

Frekvens utsldpp av farligt gods 2,29x10° per ar
Frekvens farligt gods utan utsldapp 7,63x10°° per ar

Forvantat antal olyckor med farligt gods (sa kallade farligt godsolyckor), som leder till utslapp av
farligt gods pa Malarbanan for ar 2030 beraknas till 2,29x107° per ar.

Berdkningar av konsekvenserna fran dessa representativa scenarier genomfordes i samband med
att RIKTSAM togs fram och faststélldes. For var och ett av dessa representativa scenarier
genomférdes berdkningar med olika typamnen for att komma fram till ett dimensionerande
konsekvensavstand. Berdkningarna genomférdes med 10000 stycken iterationer, for att variera
vindhastigheter, halstorlekar for utslapp och sa vidare. Det dimensionerande avstandet
faststdlldes som det avstand som understegs i 80 % av fallen.

Dimensionerande avstand for representativa scenarier for olika skadehdndelser vid transport av
farligt gods. B=brannbart, G=giftigt, F = fratande. (@resund Safety Advisers AB, 2004)

Tabell 9 Dimensionerande avstand for representativa scenarier for olika skadehé&ndelser vid transport av
farligt gods. B=brdnnbart, G=giftigt, F = frétande.

Farligt Typ av gods Skadehdndelse Dimensionerande avstand
ods-klass
1 Explosivamne Detonation 110
2 Tryckkondenserad gas, B UVCE, 20
gasmolnexplosion
2 Tryckkondenserad gas, B BLEVE 320
2 Tryckkondenserad gas, B Jetflamma 25
2 Tryckkondenserad gas, G Giftmoln 150
3 Vatska, B P6lbrand, direkt 30
3 Vatska, B Polbrand, fordrojd 50
3 Vatska, B, G Pélbrand, direkt 30
3 Vatska, B, G Polbrand, fordrojd 50
3,6 Vatska, B, G Giftmoln 110
8 Vatska, F Fratande stank 5
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9.1.1 UPPRAKNING AV SANNOLIKHETEN FOR EN OLYCKA MED FARLIGT GODS

Individrisken har baserats pa en 200 meter lang strdcka, vilket motsvarar bostadsomradets
exponering mot Malarbanan. For att rakna upp sannolikheten sa att den motsvarar en stracka pa
1 kilometer for samhallsriskberdakningarna har nedanstaende upprdkning tillampats:

1000 meter

Sannolikheten (200 meter) X (m

) = Sannolikheten (1 000 meter)

Detta medfor att sannolikheten for en olycka blir fem ganger hdgre och det ar detta varde som
har tillampats for samhallsberakningarna.

Tabell 10 Upprékning av olycksfrekvens.

Stracka [meter] Sannolikhet for olycka
200 7,6x10°
1 000 3,8x10*

9.2 KONSEKVENSBERAKNINGAR PA MALARBANAN

Foljande justeringar av antaganden har utforts jamfort med berdkningarna som utarbetades i
samband med projektet RIKTSAM:

9.2.1 JUSTERING AV KONSEKVENSERNA FOR FARLIGT GODS VID OLYCKA

Nar det galler klass 5, oxiderande dmnen, kravs det att vagnen kolliderar med en annan vagn for
att en explosion ska kunna uppsta. | riskanalysen som togs fram for fordjupad oversiktsplan for
Goteborg framgar att sannolikheten for att detta ska ske da 30 godstag trafikerar strackan per
dygn ar ca 0,0005, (Stadsbyggnadskontoret i Goteborg, 1999). For att beakta att klass 5 dnda
kan leda till en explosion antas att 1 procent av den transporterade mangden medfor samma
konsekvenser som klass 1.1 massexplosiv vara.

9.2.2 JUSTERING AV SANNOLIKHETEN VID FARLIGT GODS OLYCKA FOR
SAMHALLSRISKBERAKNING

Da frekvensen for en olycka med farligt gods beror pa hur stort konsekvensomradet foér de
enskilda klasserna blir, justeras frekvenserna. Frekvensen for en olycka berdknas for en stracka
pa 200 meter. Frekvensen justeras sedan for respektive klass baserat pa avstanden nedan.
Frekvensen minskas eller 6kas baserat pa féljande formel:

dimensionerande avstand - 2
200m

Frekvens for scenario = frekvensen for olycka 200 m

9.3 SAMHALLRISK

En uppskattning av samhallsrisken inom omradet har utférts. Den yta som har undersokts ar for
ett 1 km? stort omrade. Individrisken har raknats upp fran 200 meter till 1000 meter i samband
med berakningarna fér samhallsrisk.

I samhallsriskberdkningarna har personantalet for bostaderna inhamtats fran arkitekter och
uppgifter om antalet lagenheter eller personantal har uppskattats utifran det underlag som
fanns tillhanda da berdkningen utfordes. | de fall dar endast antalet lagenheter redovisas har
personantalet antagits till 2 personer per lagenhet.

Den totala ytan for omradet som ar planerat att utvecklas ar cirka 3 500 m? (0,0035 km?).

Foljande antal personer antas omkomma for respektive scenario:

Uppdrag: 284355, Komplettering 271787 Riskhantering i detaljplan - Spanga Centrum Ost 2019-04-17
Bestdllare: AB Boratt

0:\MAL\295293\Arbetsarea\_Text\Riskhinsyn i detaljplan - Spanga Centrum Ost - Rev 4.docx
28(29)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-04-17, Dnr 2020-09159

TYRENS

Tabell 11 Andel som antas omkomma f6r respektive scenario

Andel som |Andel som

Beskrivning dor ute doér inne

Detonation 50% 50%
BLEVE 50% 10%
Giftmoln 90% 5%
Polbrand férdrojd 20% 0%
Polbrand fordrojd 20% 0%
Giftmoln 30% 5%
UVCE 50% 0%
Giftmoln 30% 5%
Jetflamma 50% 0%
Polbrand direkt 40% 0%
Fratskada 1% 0%
Polbrand direkt 40% 0%

9.4 BEFOLKNINGSTATHET FOR SPANGA - TENSTA

Spanga-Tensta stadsdelsomrade tillh6r Stockholms stad. Befolkningsstatistik for stadsdelen
avseende ar 2016 uppger 38 236 invanare och i prognosen for ar 2026 anges 46 647 personer
invanare (Sweco Society, 2017). Utifran ett linjart samband medfor detta ett forvantat antal
invanare pa cirka 51 000 fér ar 2030.

Stadsdelen ar 12,85 km?, vilket ger en befolkningstathet pa cirka 4 000 personer/km? for ar
2030, avrundat uppat till narmaste hundratal. Till samhallsriskberdakningarna har en
befolkningstathet motsvarande 5 000 invanare per km? tillampats.

Tabell 12 Indata for befolkningstéthet for &r 2030 (Sweco Society, 2017).

Ar 2016 2026 2030
Areal [km?] 12,85 12,85 12,85
Befolkning [Invanare] 38 236 46 647 50 853
Befolkningstdthet 2 976 3630 3957
[Invanare per km?]
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