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Sammanfattning

AFRY har pa uppdrag av White Arkitekter AB genomfort en dagvatten- och
skyfallsutredning for fastigheten Tensta 4:11 vilken utgor underlag fér detaljplanering
av omradet. Den aktuella fastigheten &r beldgen i Tensta i Stockholms stad och
omfattar cirka 8 800 m2. I dagsldget bestdr planomradet av en bilparkering med
garagelangor och grényta omkring. Den planerade situationen innebar att bygga 170
bostader i form av flerfamiljshus. Med dagvattendtgarder ska dagvattnet renas och
fordrojas inom planomradet enligt 20 mm-kravet for kvartersmark. De relevanta
recipienterna for dagvattnet inkluderar Igelbacken och kustvattnet Edsviken.

Inom planomradet bestar marken omfattande av berg med ett tunt moranlager. Detta
ger begransande infiltrationsférmaga och okar risken for ytavrinning och erosion,
sarskilt i omrdden med grunt jordlager. Utredningen visar att markens
genomslapplighet ar medelhdg, med ndgot hégre vérden i den dstra delen.
Grundvattennivderna &r stabila vilket minimerar risken fér paverkan fran dagvatten.
For att minimera éversvamningsrisker och skydda miljon rekommenderas att
dagvattendtgarder vidtas, forslagsvis skelettjordskonstruktioner, oljeavskiljare och
vaxtbaddar, vilka bedéms minska fororeningshalter och -mangder.

En markmiljéteknisk utredning, upprattad av Bjerking &r 2023, visar att halterna av
PAH-H i omradet kan utgéra en |&ngsiktig hélsorisk, dock anses liten eftersom inga
atbara vaxter odlas i omradet. Féroreningshalterna utgér ingen kortsiktig hélsorisk och
spridning till grundvattnet beddéms inte vara ett problem. Befintlig markmiljo har
begrénsad biologisk betydelse men om grénytor anlaggs bor fyliningsjorden bytas ut
mot vegetationsjord. Lakningstester visar att krossat bergmaterial kan ateranvandas
utan risk for fororening. Inga évriga organiska miljogifter har p3tréffats och spridning
fran narliggande kemtvitt och grafisk industri bedéms inte paverka omradet.

Dagvattensystemet ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm samt ha en mer
I&ngtgdende rening &n sedimentation. Féreslagna dagvattenatgarder bestar av
véaxtbaddar och skelettjord. Totalt uppgdr den sammanlagda anldggningsytan till 250
m2, som fordrojer 114 m3, fordelat pa 217 m?2 skelettjord och 33 m?2 véxtbadd. Med
foreslagna dagvattenanlaggningar fér rening och férdréjning ékar inte flédet fran
omradet berdknat enligt 20 mm-kravet. Féroreningshalter och -mangder minskar med
dagvattendtgarderna. Miljokvalitetsnormer, forkortat MKN, ar regler fér hogsta tillatna
fororeningsnivaer i miljén och syftar till att skydda ménniskors hélsa och miljén fran
skadliga &mnen och 6verdriven belastning. Méjligheten att nd MKN paverkas inte
negativt av planens genomférande med féreslagna dagvattenatgarder.

En skyfallsanalys utférdes i analysverktyget SCALGO, vilket anvdnds for storskalig
analys av vattenfloden, dagvattenhantering och landskapsmodellering. I SCALGO
identifieras 6versvamningsrisker och analysen visade att skyfallsvatten, som i den
befintliga situationen ansamlas i I13gpunkter, inte l&ngre stannar kvar inom
planomradet i den planerade situationen. Den uppskattade volymen skyfallsvatten ar
ca 16 m3. Den planerade bostadsbyggnaden skapar en barriar som delar planomradet.
Detta leder till att skyfallsvattnet pd kvartersmarken avrinner mot sydvast ut pa vagen
Krallingegrand. Skyfallsanalysen visar att vattnet rinner i 6stlig riktning ned till ett
grénomrade under E18 och Hjulstavagen och bedéms inte ge upphov till negativ
paverkan nedstréms vid skyfall.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

AFRY har pa uppdrag av White Arkitekter AB uppréttat en dagvatten- och
skyfallsutredning for fastigheten Tensta 4:11 som ska utgéra underlag fér detaljplan.

Omradet &r belaget i Tensta i Stockholms stad och omfattar ca 8 800 m2. Planforslaget
innefattar byggandet av 170 bostader i form av flerfamiljshus. Dagvattnet ska
hanteras inom planomradet.

I dagslaget bestdr planomradet av ett parkeringsomrade, lokaliserad intill
Hjulstavagen och E18, se Figur 1-1. E18 ar priméarled fér transporter for farligt gods
och en drivmedelsstation ligger i narheten av planomradet. Omradet ligger héglént och
risk for dversvamning ar 18g, ddremot sd passerar flédesvédgar runt och genom
omrédet.

Befintlig situation
—— Planomradesgrans

0 20 40 80 Meter

Figur 1-1. Karta éver planomr8det (Bildkélla: SCALGO, hdmtad 2024-08-16).
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1.2 Syfte

Dagvattenutredningen syftar till att analysera och planera hantering av dagvatten pa
ett effektivt satt for att minimera dversvamningsrisker och skydda miljén. Utredningen
omfattar bdde befintlig och planerad situation och ger férslag p& dagvattendtgéarder.
Utredningen sakerstaller att riktlinjer och regler foljs for att optimera
dagvattenhanteringen inom det aktuella omradet.

I denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

« Befintliga forhallanden: nuvarande fléden och avrinningsvagar

e Framtida forhallanden: framtida fléden och avrinningsvagar

e Berdkning av dimensionerande fléden, enligt Svenskt Vatten publikation P110

e Berdkning av fororeningsbelastning i dagvatten for befintlig respektive
framtida markanvandning samt med framtida markanvandning med
dagvattendtgarder

e Beradkning av erforderlig volym fér fordréjning och rening

e Forslag pd dagvattenldsning

e Skyfallsanalys med fléden som motsvarar 100-arsregn med klimatfaktor for
nulage och framtida situation
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2 Forutsattningar

Féljande rubriker redogér for vilka underlag som finns sedan tidigare, samt relevanta
strategier och domar om sddana finns publicerade. Slutligen redogérs fér de
hydrologiska berdkningsmetoderna.

2.1 Underlag

I Tabell 2-1 och Tabell 2-2 redogérs for samtliga underlag, kéllor, villkor och rad som
ligger till grund foér utredningen.

Tabell 2-1 Befintliga underlag fér utredningen

Underlag Upprattat Reviderad
Offert Tensta AFRY.pdf 2022-10-14

Plankarta, L-30-P-01.dwg 2024-07-04

241104 Tensta 411 Sitplan 1_500.pdf 2024-07-04 2024-11-04
Servisférslag Tensta med forklaringar.pdf 2024-09-26

Rapport, Miljoteknisk markundersdkning, Tensta 2023-09-22 2023-10-04
4:11 Stockholm. Av Bjerkling AB.

Tabell 2-2. Underlag som stéller upp krav, villkor och r&d m.m.

Ovriga underlag och verktyg Utgivare Version
P105 Svenskt Vatten 2016
P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Lansstyrelsen

StormTac v24.3.1
SCALGO 2024
VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGIS Lansstyrelsen
Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

Jorddjupskarta SGU

Dagvattenstrategi, Stockholms vag till en Stockholms stad,

hallbar dagvattenhantering 2015

Dagvattenhantering, riktlinjer for Stockholms stad, 1.1
kvartersmakt i tat stadsbebyggelse 2016
Elr;cplﬂ(i)sétfa:li‘:l(;:Icahg;:ttj;pl.ll;;edningar for Stockholms stad 2019-09-27
caguatienficden och fororenmgaransport | StocknoIms siad 17
Skyfallskarta, Trafikkontoret Stockholms stad 2018
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2.2 Dagvattenstrategi och riktlinjer

I denna rubrik redogoérs for de strategier och riktlinjer som utredningen omfattas av.
Det ar dels funktionskraven, dels lokala dagvattenstrategier.

2.2.1 Funktionskrav enligt P110

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens publikation P110
Avledning av dag- drdn- och spillvatten (Svenskt Vatten, 2016). I och med denna
publikation 6kar funktionskraven (sd@kerheten) i det allma@nna dagvattensystemet
jamfort med tidigare. Enligt P110 ska aven tillkommande dagvattensystem

(= fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system, vilket medfér att
tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak &n tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatférandringar, eftersom nederbérden och déarmed
belastningen pa dagvattensystemen férvantas 6ka. Funktionskraven for
dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation sammanfattas i Tabell 2-3.

Tabell 2-3 Minimikrav fér 8terkomsttider fér regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110. (Svenskt Vatten, 2016)

Nya duplikatsystem Aterkomsttid for Aterkomsttid for Aterkomsttid for
regn vid fylld trycklinje i markoversvamning
ledning markniva med skador pd
(VA-huvudmannens (VA-huvudmannens byggnader
ansvar) ansvar)
Gles o o P
2 ar 10 ar >100 ar
bostadsbebyggelse
Tat o o o
5ar 20 ar >100 ar

bostadsbebyggelse

Centrum- och

) o 10 ar 30 ar >100 ar
affarsomraden

For kombinerade avloppssystem, dar dagvatten och spillvatten avleds i samma
ledningar, galler andra krav an de ovan. Dessa redovisas i Tabell 2-4.
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Tabell 2-4 Aterkomsttider fér regn avseende befintliga kombinerade avioppssystem enligt P110.

(Svenskt Vatten, 2016)

Killarniva for

Kombinerad fylld

Typ aviomréde ledning, dterkomsttid

aterkomsttid

Ej instangt* omrade utanfor

53 3
citybebyggelse ar 10 ar
Ej instangt* omrade inom

: 5ar 10 ar
citybebyggelse
Instédngt omrade utanfor o
) 10 ar 10 ar**
citybebyggelse
Instédngt omrade inom o
9 10 ar 10 ar¥*

citybebyggelse

* Med ej instdngt omr8de avses ett omrde varifr8n dagvatten ytledes kan avledas med sjélvfall.

** D& dimensionerande 8terkomsttid fér fylld ledning &r 10 8r blir 8terkomsttiden for trycklinje i

kéllargolvsniv§ stérre &n 10 8r. Kravet &r dock att 8terkomsttiden ska vara minst 10 r.

2.2.2 Dagvattenstrategier
I Stockholms stads (2015) strategi beskrivs mal fér att uppna en hallbar

dagvattenhantering. Dessa inkluderar férbattrad vattenkvalitet i stadens vatten, robust
och klimatanpassad dagvattenhantering, resurs och vardeskapande for staden samt

miljomassigt och kostnadseffektivt genomfdrande.

Principer for att uppnd Stockholms stads (2015) mal innefattar bland annat:

- Dagvatten ska i forsta hand vidtas vid kallan sa att dagvattnet inte férorenas.

- Dagvatten ska i andra hand hanteras ndra uppkomsten genom
dagvattenldsningar pa kvarters- och allman mark.
- Maximera andelen genomslappliga ytor och efterstrava infiltration.

kombinerad ledning,

- Dagvattnet ska férdréjas och omhandertas lokalt pa kvartersmark och allman

mark s3 13ngt som méjligt innan det gar vidare till samlad avledning frén platsen.
Vid anldggande av nya dagvattensystem, samt om méjligt vid atgérder inom
befintliga system, ska dessa dimensioneras och hoéjdsattas sd att de &r
anpassade till forvantade klimatférandringar och framtida planerade
utbyggnader.

Vid nybyggnation, samt om méjligt vid atgarder i den befintliga miljén, ska
sekundara avrinningsvagar identifieras. Plats ska ges for dagvattnet genom
hdjdsattning av mark och placering av byggnader samt infrastruktur.

Stockholms stad (2016) staller aven krav vid ny- och stérre ombyggnation, dar ny

eller utdkad byggnadsarea pa mark och utformning av marken som &r av betydelse fér

och kan minska markens infiltrationsférmaga. Dagvatten fran hardgjorda ytor ska
férdréjas samt renas i hallbara dagvattensystem. Dagvattensystemet ska
dimensioneras med en vatvolym p& 20 mm samt ha en mer langtgdende rening &n

sedimentation. V3tvolymen ska utformas som en permanentvolym eller en volym som

avtappas via ett filtrerande material med viss hastighet for att uppna tillracklig
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avskiljning av féroreningar. En mindre vatvolym kan vara accepterbart om
anlaggningen &nda kan uppna tillrécklig avskiljning.

Dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvartersmark samt allm&n mark ska avledas till
lokala dagvattenanlaggningar med 20 mm férdréjning efter ny- och stoérre
ombyggnation (Stockholms stad, 2016).

2.2.3 Krav enligt miljokvalitetsnormer (MKN)

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenférvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjalp av s
kallade miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel
som inforts i svensk lag for att komma till rétta med miljdpaverkan fran diffusa
utslappskallor.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras i syfte att beskriva
vattenférekomstens vattenkvalitet i dagsldget. Miljékvalitetsnormer klassas inom tva
omraden for vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status. Ingen
vattenforekomsts status far forsamras (Havs- och vattenmyndigheten, 2019).

Efter forvaltningscykel 3, (2017-2021) inférdes "Férlangningen av férvaltningscykel
3”. Denna var tidigare bendmnd som F&rvaltningscykel 4 i VISS for att battre
reflektera kontinuiteten i férvaltningsarbetet. Inom ramen fér Nationell
Vattenférvaltningsplan (NAP) krévs vissa data fran évergdngen mellan
forvaltningscykel 3 och 4 (VISS, 2023) (Lansstyrelsen, 2023).

Vattenmyndigheterna har reviderat indelningen av vattenféorekomster, vilket utgér
grunden for mycket av arbetet inom svensk vattenférvaltning infér den kommande
forvaltningscykeln som stricker sig fran 2027 till 2033 (Vattenmyndigheterna, u.d.).

Miljokvalitetsnormerna for vatten revideras med sexarsintervall och kan resultera i
andrade normer for specifika vattenférekomster, antingen till féljd av ny vetenskaplig
kunskap eller forandringar i miljons status. Férandringar i normerna kan i sin tur
paverka férutsattningar nér tillstand for olika verksamheter omprévas
(Vattenmyndigheterna, u.3).

Efter EU-domstolens utslag i den sa kallade Weserdomen har kraven skéarpts sd att
statusen for enskilda kvalitetsfaktorer som anvands for att klassificera
vattenférekomster inte far férsdmras. Projekt eller verksamheter som kan leda till en

férsamring av vattenkvaliteten riskerar darfor att inte tilldtas enligt de skarpta kraven.

Om en kvalitetsfaktor redan har den samsta statusklassen, vilket innebar att den ar
klassad som dalig, tilldts ingen ytterligare férsamring ens pa parameterniva enligt de
skarpta kraven. (Havs- och vattenmyndigheten, 2016).

Sida 11/62



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-11-25, Dnr 2022-04435

&) AFRY

2.3 Hydrologiska berakningsmetoder
Flodesberakningar gérs foér 5-, 10-, 20- och 100-3rsregn med varaktighet pa
10 minuter. Hansyn tas till 6kade floden till féljd av klimatférandringarna. For olika
dterkomsttider forvantas 6kningen bli cirka 5 — 30 procent vilket ger ett spann pa
klimatfaktorn for det berdknade regnet pa 1,05 - 1,30. (Svenskt Vatten, 2016)

2.3.1 Floden

For berdkning av regnintensitet har nedanstdende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants (Svenskt Vatten, 2016). Formeln galler for regnvaraktigheter upp till
ett dygn.

0,98

In(T,
iA=190*i/X*#+z
R

Dar:

i4i=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflodena
beraknas med fdljande formel.

Gaim =A*@*ig*k

Dar:

qdim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]

ik = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

(Svenskt Vatten, 2016)

2.3.2 Magasinsvolym
For fordrdjning av 20 mm:

D3 de fysiska forutsattningarna inom planomradet &r givna kan erforderlig
fordréjningsvolym fér 20 mm beraknas. Volymen tas fram genom att den anslutna
reducerade arean multipliceras med 6nskat regndjup enligt formeln nedan:

Ui =d; A » ¢; = dy * (Areq * 10000)

Dar:

U; = erforderlig fordréjningsvolym [m3]

d, = regndjup [m]

A; = omradesarea [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]

(Svenskt Vatten, 2016)

Sida 12/62



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-11-25, Dnr 2022-04435

&) AFRY

3 Beskrivning av férutsattningar och befintlig
situation

Kommande rubriker redogér for en beskrivning av platsen, befintlig
dagvattensituation, befintliga I6sningar och férutsattningar. Detta ligger sedan till
grund fér kommande berakningar och slutsatser samt uppgifter relevanta for att forsta
omrédets helhet.

3.1 Platsbeskrivning

Den befintliga situationen fér omradet bestar till stor del av en parkering omgiven av
grona ytor. Intilliggande vagar ar Hjulstavagen och E18, se Figur 3-1.

Norr om planomradet finns en gdng och cykeltunnel vilket bildar en 13gpunkt intill
planomradet och riskerar att 6versvdmmas vid stora regnméangder, se Figur 3-2.

karby N ' 1 N

JARVAFALTET A

Hjulsta

& Teckenforklaring
Befintlig situation

"y Lunda
2 industriomrade

—— Planomradesgrans

Rinkeby

RI

BROMSTEN

gl vag
_ .\ Tege
ik

~ 0 250 500 1 000 Meter
L 1 1

Figur 3-1. Oversiktskarta éver Tensta och planomr8det (Bildkélla: SCALGO, hamtad
2024-08-16).

Marken inom planomrﬁdet ar relativt flack med lutning i syddéstlig riktning med 5
meters hojdskillnad. Norddstra delen av planomradet bestar av grényta med sluttning
ner till ett dike. Fran hogsta till lagsta punkter &r héjdskillnaden drygt 7,5 m, se Figur
3-2.
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Teckenforklaring

¢ = Planomradesgrans
— — Lagpunkt
—— Hojdkurvor
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J

Figur 3-2. Karta 6ver héjdskillnader inom planomrddet (Bildkélla: SCALGO, hdmtad
2024-08-16).

3.2 Geotekniska forhallanden

Detta kapitel hanterar planomradets geologiska och hydrogeologiska forutsattningar sa
som jordarter, grundvattenférhdllanden, in- och utstrémningsomrdden samt en
bedémning av mdjligheterna och behovet av infiltration av dagvatten inom
planomradet. En samlad bedémning gors utifran befintliga underlag samt platsbesok.
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3.2.1 Markférhallanden

En betydande del av grundlagret utgérs av berg, med ett stérre omrade av tunt ytligt
morénlager centralt beldget inom planomradet, se Figur 3-3. D& moran ofta &r en
blandning av leriga, sandiga och grusiga material kan det leda till ojamn infiltrering.
D3 berg &r grunden i stérre delen av planomradet &r det av vikt att bedéma risker fér
ytavrinningen. Sarskilt dar berget ligger nara ytan och dar vattnet kan ansamlas och
leda till erosion eller dversvamningar.

3.2.1.1 Jordarter

W 1

Teckenforklaring

Jordarter

—— Planomrédesgrans

B8 Berg med ytlager
av moran

B Berg

Glacial lera
||| Fyllning

Underliggande lager
av lera och silt

80 Meter
1 ]

Figur 3-3. Jordarter (Bildkélla: SGU, hdmtad 2024-08-16).

3.2.1.2 Genomslapplighet
Genomslappligheten ar medelhég till hog for planomradet. Stérre delen &r medelhdg
medan dstra delen av omradet har hég genomsléapplighet, se Figur 3-4.
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Teckenforklaring

Genomslapplighet
—— Planomrddesgrans
L] Lag
D Medelhég
] Hog

[] Ejbedémd

Figur 3-4. Genomslépplighet (Bildkélla: SGU, hdmtad 2024-08-16).

3.2.1.3 Jorddjup

Jorddjupet &r skattat till 0 meter for stérre delen av planomradet. I norddst &r
jorddjupet skattat till 3-5 meter och i dstra delen 0-1 meters jorddjup, se Figur 3-5.
Befintliga byggnader inom planomradet bestdr av garagelangor.

[ A
Teckenforklaring

-=-=- Planomradesgrans
I Befintliga byggnader

s

Skattat jorddjup (m)
om
0-1m
1-3m
3-5m
5-10m
10-20m
20-30m
M 30-50m

B >s0m

Ingen data

0 20 40
L1 3 1 3

Figur 3-5. Jorddjup (Bildkélla: SGU, hdmtad 2024-08-16).

80 Meter
1 |

80 Meter
1 J
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3.2.2 Grundvattennivaer

Tva matningar av grundvatten har genomférts av Bjerking AB under 2023. De
manuella méatningarna utférdes 6 juli och 23 november. Vid dessa tillféllen 13g
grundvattnets trycknivd p& mellan +26,62 och +27,09, vilket motsvarar ca 4,91 m
samt 4,45 m under befintlig markniva vilket &r +31,5 i lage foér grundvattenréret.

SGU:s karttjanst for brunnar visar inga matningar av grundvatten inom eller intill
planomradet (SGU, 2024d).

3.2.3 Miljoféroreningar

Enligt Lansstyrelsens karttjénst for fororenade omraden finns inga sadana patraffade
inom planomradet (Lénsstyrelsen Stockholm, 2024).

En miljéteknisk markundersékning har genomférts av Bjerking AB ar 2023.
Undersdkningen visar pg fororeningar frén koppar, bly och PAH-H. Dar visar
riskbedémningen att halterna av PAH-H i omradet kan utgébra en Igngsiktig hélsorisk
vid bostadsanvandning men risken anses liten eftersom dtbara vaxter inte odlas i
omradet. Féroreningshalterna utgér ingen kortsiktig halsorisk och spridning till
grundvattnet bedéms inte vara ett problem. Befintlig markmiljé har begrénsad
biologisk betydelse men om grénytor anlédggs bor fyliningsjorden bytas ut mot
vegetationsjord. Lakningstester visar att krossat bergmaterial kan dteranvindas utan
risk for férorening. Inga dvriga organiska miljégifter har patraffats och spridning fran
narliggande verksamheter, i form av kemtvatt och grafisk industri, bedéms inte
paverka omradet (Bjerking AB , 2023).

Infér bostadsetableringen rekommenderas riskreducerande atgarder och
kompletterande jordprovtagning fér att avgransa féroreningar och utreda
dtgardsbehov. Odlingsytor bér anldggas i tillférd jord och ateranvéndning av
bergmaterial inom omradet &r tilldten. Bortforsling kraver dock tillstand fran
tillsynsmyndighet. Ateranvéndning av material som asfalt och berg uppmuntras for att
minska miljépaverkan och stédja Sveriges klimatmal. Innan markarbeten startar ska
anmaélan géras till miljéférvaltningen som kan stélla krav pa forsiktighetsatgarder
(Bjerking AB , 2023).

3.2.4 Samlad bedémning for infiltration

Sammanfattningsvis bestar marken inom planomradet huvudsakligen av berg med ett
tunt moranlager vilket ger varierande infiltrationsférmaga. Moranens blandade
sammansattning kan leda till ojamn infiltration, sarskilt i omraden med grunt
jordlager. Risken for ytavrinning och erosion ar hég dar berget ligger nara ytan, vilket
kraver noggrann bedémning. Den generella genomslappligheten i omrddet &r
medelhdg, férutom i den éstra delen dar den &r ndgot hégre. Planomradet behéver
dagvattenatgarder for att hantera vattenflédet och minska risken fér éversvamning
och erosion. Grundvattennivderna &r stabila vilket minimerar risken for paverkan fran
dagvatten. Tidigare miljoteknisk markundersékning visar att féroreningar finns men
inte innebar en omedelbar halsorisk eller spridningsrisk till grundvattnet.
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3.3 Recipienter

Rubrikerna redogor for forutsattningarna fér markavvattning och recipienter.

3.3.1 Markavvattningsféretag

Markavvattningsféretag har varit en vanlig foreteelse i Sverige fran 1800-talet fram till
idag. Markavvattningsféretagen regleras under LVV (Lag om sarskilda bestdmmelser
om vattenverksamhet) och kan till féljd av det inte inrattas som
gemensamhetsanlaggning (AL 1§ 2st). Enligt Miljébalken (1998:808) 11 kap. 2 §
definieras markavvattningsféretag som 'atgarder som utférs for att avvattna mark,
[...] eller som utfors for att sanka eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda
mot vatten, nar syftet med dtgérden &r att varaktigt 6ka en fastighets |amplighet for
ndgot visst andamal'. Markavvattningsféretaget maste omprévas eller avvecklas om
fléden till foretaget dverskrider flédeskapaciteten, om den fysiska utformningen andras
vésentligt eller for att motverka skada pa allmanna eller enskilda intressen
(Lansstyrelsen, 2015).

Enligt Lansstyrelsens karttjanst for markavvattningsféretag finns inga sddana
patraffade inom planomradet (Lansstyrelsen Stockholm, 2024).

3.3.2 Recipienter och MKN for vatten samt statusklassning

De aktuella recipienterna for planomradet &r vattendraget Igelbédcken och kustvattnet
Edsviken, dessa &r recipienter fér bade teknisk och naturlig avrinning, se Figur 3-6.

Teckenforklaring

4| [] Grundvattenférekomst

\ "\\-,

Vi — Planomradet
Ay
“WGolbana®
A%
R\

\€ 0 1000 2000 meter
: I |

Figur 3-6. Recipienterna Igelbdcken och Edsviken. Planomr8det ungeférligt utmérkt
med svart cirkel (Bildkélla Viss, hdmtad 2024-08-26).
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3.3.2.1 Vattenforekomster

i. Recipient Igelbacken &r enligt vattendirektivet en vattenférekomst som klassas
i VISS enligt Tabell 3-1. Statusklassificeringen fér ekologisk och kemisk status
sattes &r 2023 i samband med skiftet av den andra och tredje
forvaltningscykeln.

Tabell 3-1 VISS statusklassificering av recipienten Igelbdcken fr8n 2023-05-02.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Igelbdcken MSttlig God Uppnar ej god God kemisk
SE658812- ekologisk status ekolggisk status kemisk ytvattenstatus
666182 ar 2033 ytvattenstatus ar 2027

Den ekologiska statusen bedéms till mattlig med medel tillférlitlighetsklassning pa grund
av dvergddning och vésentlig paverkan pa konnektivitet pa grund av bland annat
dammar, barriarer och slussar. Dessa fragmenterar vattendraget och hindrar fiskars och
bottenlevande djurs forflyttningar upp- och ned i vattensystemet vilket paverkar den
ekologiska funktionen i vattendraget (VISS, u.a.a).

Diffusa kallor med naringsédmnen samt upphov till pavaxt av kiselalger fran urban
markanvandning, narliggande hastgard och jordbruk paverkar statusen i vattendraget.
Gallande parametern forsurning har den klassificering hog (VISS, u.3.a).

Den kemiska statusen bedéms till uppnar ej god med medel tillforlitlighetsklassning pa
grund av 6verskridande gransvarden for de prioriterade amnena PFOS, kvicksilver och
bromerade difenyleter (PBDE). Gransvardena for PBDE Overskrids i alla Sveriges
undersokta ytvattenforekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten (VISS, u.3.a).

ii. Recipient Edsviken ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst som klassas i
VISS enligt Tabell 3-2. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status
sattes ar 2023 i samband med skiftet av den andra och tredje
forvaltningscykeln.

Tabell 3-2 VISS statusklassificering av recipienten Edsviken fr8n 2023-05-02.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Edsviken ) . God Uppnar ej god God kemisk
SE659024- Otillfredsstallande ekologisk status kemisk ytvattenstatus

ekologisk status

162417 ar 2039 ytvattenstatus ar 2027

Den ekologiska statusen har beddmts till otillfredsstallande, med hdg
tillforlitlighetsklassning. Detta p& grund av belastning frdn naringsdmnen fran diffusa
kallor fran jordbruk, skogsbruk och urban markanvandning vilket leder till vergdédning.
Framfor allt pa grund av @mnena fosfor och kvéve. Punktkallor fran férorenade omraden
bidrar miljogifter dar icke-dioxinlika PCB:er har varit utslagsgivande (VISS, u.a.b).
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Den kemiska statusen bedéms till uppnar ej god med medel tillférlitlighetsklassning pa
grund av Overskridande gransvarden fér amnena kvicksilver, antracen, tributyltenn-
foreningar och bromerade difenyleter (PBDE). Antracen har uppmatts i sediment under
2013 till 2017 vid 4 olika tillfallen och tillférlitligheten i klassificeringen har satts till 13g
da klassificeringen baseras pa valdigt fa haltobservationer i vattenforekomsten. Halter
av tributyltenn (TBT) har uppmatts i sediment under 2013 till 2017 vid 4 olika tillfallen.
Tillforlitligheten i klassificeringen satts till medel d& klassificeringen baseras pa ett fatal
haltobservationer i vattenférekomsten. Gransvardena fér PBDE 6verskrids i alla Sveriges
undersokta ytvattenforekomster; sjdar, vattendrag och kustvatten (VISS, u.3.b).

3.3.3 Lokalt dtgardsprogram

Edsviken har ett lokalt tgardsprogram. Déar beskrivs att kustvattnet Lilla Vartan &r
den storsta kéllan till fosforbelastning i Edsviken, och star for cirka 69% av
naringsamnestillférseln. Darfor ar ett lokalt dtgérdsprogram for Lilla Vértan och
Stockholms innerskérgdrd avgdrande for att Edsviken ska kunna uppna god
vattenstatus. Om atgéarder inte genomférs i Lilla Vartan kommer de insatser som
foreslds for Edsviken inte vara tillrackliga.

Trots behovet av atgérder i Lilla Vartan bor dtgérder i Edsviken genomféras
omedelbart, da vattenutbytet mellan de tv8 omrddena &r stort. Atgarder i Edsviken
skulle bade forbattra dess vattenkvalitet och bidra till att minska belastningen pa Lilla
Vértan och Stockholms innerskargard.

En av de centrala atgarderna &r fosforfallning i Edsvikens sediment, vilket &r en
kostnadseffektiv metod for att minska den interna belastningen av fosfor som lacker
frdn sedimenten till vattnet. Genom att falla fosforn kan man tillflligt férbattra
forutsattningarna for bade Edsviken och Lilla Vértan. Varaktigheten foér denna dtgérd
forvantas bli bast om den genomférs efter att belastningen fran Lilla Vartan har
minskat.

Utdver fosforfallningen foreslas fysiska dagvattenlésningar i form av vatdammar och

véaxtbaddar. VAtdammar planeras i Sollentuna, Danderyd och Stockholm, medan

véaxtbaddar foreslas i Solna som en uppstrémsldsning fér att rena dagvattnet innan det
o . o - . o . .

nar Edsviken. Inga atgarder for det lokala atgardsprogrammet planeras inom

planomradet fér denna utredning.

Tillsammans kan dessa atgérder - fosforfallning i sedimenten, vdtdammar och
véaxtbaddar - uppfylla fosforbetinget och bidra till att Edsviken uppnar god status fére
2027, férutsatt att Lilla Vartan och Igelbacken ocksa nar god status (Edsviken
Vattensamverkan, 2021).

Det finns ett lokalt tgardsprogram for Igelbacken. Igelbdcken &r ett vattendrag som
kraver omfattande dtgarder for att uppna god vattenstatus, sarskilt fér att minska
féroreningshalten av PFAS och 6ka vattenflddet under sommaren. Detta skulle gynna
biologiskt liv i backen. Det finns tre huvudsakliga dtgardsomraden:

1. Okad vattentillférsel till backen.
2. Identifiering och 3tg'ardande av PFAS-amnen.

3. Forbattring av forutsattningar for biologisk mangfald.
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Tradplantering och dagvattenhantering ar viktiga inslag, men kraver noggrann
hantering for att undvika 6kade féroreningar. Kommunerna inom backens
avrinningsomrade arbetar aktivt med specifika atgarder for att forbattra
vattenkvaliteten. Det finns inte planerade dtgérder inom planomradet (SVOA, mfl,
2021).

4 Flddesberakningar

Flodesberakningarna presenteras under tva rubriker. Forst det befintliga ldget och
darefter planerad utformning. Darefter redogdrs fér vilket behov som finns for
fordréjning av dagvatten.

4.1 Befintlig situation

Analys i SCALGO redovisar att flddesvégar rinner ut fr&n planomradet i norr mot en
gang och cykeltunnel lokaliserad under Hjulstavdgen samt E18. Inget dagvatten rinner
in till planomradet, daremot uppstar tre stdrre ansamlingar vid befintliga I&gpunkter
inom planen, se Figur 4-1. Dagvattnet inom omradet rinner till samma recipienter,
forst till Igelbacken och sedan vidare till Edsviken.

- _ Teckenforklaring
N \'\\ Befintlig situation

- — Planomradesgrans

—— Flodesvagar

I Vattenansamlingar vid
ldgpunkter

—=>» Flodesriktning

il O Befintlig anslutningspunkt

till ledningsnat

"R . > tagll Jdo 20 40 80 Meter
Figur 4-1. Befintligt Idge med flédesvégar och I8gpunkter. Befintlig anslutningspunkt dr
ungefarligt utmérkt i figuren (Bildkélla: SCALGO, hdmtad 2024-08-16).

Planomradet delas in i delomraden (1-6) fér att omhanderta dagvattnet och leda det
till olika dagvattenldsningar fér rening och férdréjning. Med denna uppdelning
redovisas fldden per delomrdde for att kunna jamfoéra befintlig och planerad situation.
Se Figur 4-2 for uppdelning av planomradet. Kartan visar befintlig situation med
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framtida uppdelning av avrinningsomradena till olika 8tgarder utmaérkta som
delomréden.

Teckenfoérklaring

' + — Planomrédesgrans
--=-- Delomrddesgrans

80 Meter
]

Figur 4-2. Delavrinningsomr§den 1-6 (Bildkélla: SCALGO, hdmtad 2024-08-16).

Tabell 4-1 redovisar varaktigheten fér respektive delomrade.

Tabell 4-1 Varaktighet fér respektive delomr8de vid befintlig situation.

Delomrade Varaktighet [min]
10
10
10
10
10
10

a U A WN
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4.1.1 Markanvandning

Marken inom planomradet bestar av asfalterad parkering med garageléngor och
omkringliggande grasytor samt basketplan och elnatsstation, se Figur 4-3.

Y TRe ("

\\ Teckenforklaring
: Befintlig situation

" —— Planomr&desgrins

v/ ; Yo M SR 0 20 4 80 Meter

Figur 4-3. Befintlig markanvdndning (Bildkélla: SCALGO, hdmtad 2024-08-16).

Tabell 4-2 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.

Markanvandningen for parkering och asfalt beraknas med en avrinningskoefficient 0,85
medan tak har 0,9 enligt StormTacs rekommendation. Hardgjorda ytor sdsom asfalt
och tak kan antas fa avrinningskoefficienten 1,0 vid berdkning vid mycket stora regn,
exempelvis 100-3rsregn.

Grasytan har en avrinningskoefficient pd 0,1. Vid extrem nederbérd ékar
avrinningskoefficienten for icke hardgjorda ytor, sdsom gras och skog, till ett virde
inom 0,2-0,8 beroende p& topografi (marklutning) (Svenskt Vatten, 2016). Enligt
MSB:s Vagledning for skyfallskartering anvands avrinningskoefficienten 0,75 fér 100-
drsregn (MSB, 2017).
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Tabell 4-2. Areaberdkning fér befintlig markanvéndning inom planomr8det med

avrinningskoefficient och reducerad area.

Delomrade Markanvindning Yta [m?] Avrinnings- Reducerad Avrinnings- Reducerad
koefficient yta [m2] koefficient yta [m2]
(1-och 20-&rsregn) (100-arsregn)
1 Grasyta 183 0,1 18 0,75 137
2 Grasyta 470 0,1 47 0,75 353
3 Asfalt 473 0,85 402 1 473
Grasyta 1930 0,1 193 0,75 1447
Parkering 2875 0,85 2444 1 2875
Tak 723 0,9 651 1 723
4 Grasyta 1038 0,1 104 0,75 779
Grasyta 777 0,1 78 0,75 583
Parkering 14 0,85 12 1 14
6 Asfalt 30 0,85 26 1 30
Grasyta 322 0,1 31 0,75 242
Totalt 8835 4006 7655

4.1.2 Fléden befintlig situation

Dagvattenflddet har beréknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.

Resultaten fér planomradet redovisas i Tabell 4-3 med indata fran Tabell 4-1 och
Tabell 4-2 for befintlig situation.

Tabell 4-3. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 5-, 10-, 20- och 100-8rsregn.

Delomrade 5-
arsregn
0,3
1
46
1,9
1,7
1

A U A W N =

Totalt 52

Floden [1/s]

10-3rsregn

0,4
1,1
57
2,4
2
1,3
64

20-  100-
arsregn arsregn
0,5 6,7
1,3 17
72 160
3 38
2,7 29
1,7 13
82 264
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4.2 Planerad utformning
Rubriken redogér for planerad utformning samt fléden.

Den planerade utformningen av planomrddet bestar av 170 bostédder i form av
flerfamiljshus, garage i norr med parkeringdéck p8 taket samt kvartersmark i séder
med ytor av miljohus, lekytor och gronomrade. Det planeras en tradallé langst
Krallingegrand. Planerad anslutningspunkt till ledningsnat fér dagvatten ar ungefarligt
utplacerad i figuren, se Figur 4-4. Forslagsvis kan betongmarksten placeras under ytor
for cykelparkeringar i stéllet for asfalt. Detta kan ses 6ver i ett senare skede da
markanvéndningen inte pdverkar flodena ndmnvart.

A

Teckenforklaring

: Planerad situation

| ——— Planomrédesgrans

| Byggnader

~ B Garage

[ 1 Gronyta

[ Asfalt

[ Grus

[ Marksten

[ Gummiasfalt

s Sedumtak

O Anslutningspunkt
till ledningsnat

L S0 20 40 80 Meter

Figur 4-4. Planerad utformning fér planomr&det (Bildkélla: SCALGO, hdmtad 2024-08-
19).

4.2.1 Markanvandning

Inom planomradet delar markanvandningen upp p& sex delomraden fér att hantera
dagvattnet i olika I6sningar. Se markanvandningens uppdelning i Figur 4-5.
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Figur 4-5. Planerad utformning indelad i 6 delomr8den (Bildkélla: SCALGO, hdmtad
2024-09-30).

Tabell 4-4 visar fylinadstiden fér omhandertagande av 20 mm regn. Fyllnadstiden fér
10-3rsregnet visas utan klimatfaktor och 5- och 20-3rsregnet med klimatfaktor pd
1,25 i enlighet med Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar.

Tabell 4-4. Fylinadstid fér 8tgdrd utifr8n 20 mm-kravet fér kvartersmark.

Aterkomsttid [&r] Fyllnadstid utan kf [min] Fyllnadstid med kf [min]

5 - 26
10 26 =
20 - 9

Tabell 4-5 redovisar den férlangda varaktigheten for respektive delomrade utifran
fyllnadstid i Tabell 4-4 for de planerade dagvattendtgérderna. Delomrdde 2 bestar
endast av grasyta och har ingen dagvattenldsning, darfér redovisas ingen férlangd
varaktighet fér det delomradet.
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Tabell 4-5. Varaktighet fér respektive delomr8de vid planerad situation.

Delomrade

a 0 A W N =

Varaktighet
[min]

10
10
10
10
10
10

Forlangd varaktighet [min]

5 ar

36

36
36
36
36

10 ar

36
36
36
36
36

20 &r

19

19
19
19
19

Tabell 4-6 beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.
Markanvandningen fér delomrade 3 har en viktad avrinningskoefficient pd 0,7 och har
beraknats i StormTac med markanvandningen Kvarter utan vdg. Markanvandningen
foljande beskrivning i StormTacs guide: “Kvartersmark (takytor och innergdrd),

exkluderande omgivande trafikerade ytor (t.ex. lokalgator och GC-vagar).”

Foér delomrdde 5 anvénds markanvandningen parkering fér garagets tak.

Tabell 4-6. Areaberékning foér planerad markanvédndning inom planomr8det med
avrinningskoefficient och reducerad area.

Delomrade Markanvindning Yta [m2] Avrinnings- Reducerad Avrinnings- Reducerad
koefficient yta [m?2] koefficient yta [m?]
(1-och 20-&rsregn) (100-arsregn)
1 Grasyta 86 0,1 9 0,75 64
Marksten 98 0,7 68 1 98
2 Grasyta 470 0,1 47 0,75 353
3 Kvartersmark 6002 0,7 4202 1 6002
4 Grasyta 132 0,1 13 0,75 99
4 Parkering 905 0,85 769 1 905
5 Asfalt 465 0,85 395 1 465
5 Gréasyta 151 0,1 15 0,75 113
> Parkering 135 0,85 115 1 135
> Tak 40 0,9 36 1 40
6 Asfalt 88 0,85 75 1 88
6 Grasyta 264 0,1 26 0,75 198
Totalt 8835 5770 8560
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4.2.2 Fléden planerad situation

Dagvattenflédet har beraknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten fér planomradet redovisas i Tabell 4-7 med indata fran Tabell 4-5 och
Tabell 4-6 for planerad situation med en klimatfaktor pa 1,25.

Tabell 4-7. Berdknade dagvattenfléden fér planerad situation vid ett 5-, 10-, 20- och 100-8rsregn
med en klimatfaktor p§ 1,25.

Floden [1/s]
Delomrdde 5. 10-8rsregn 20-  100-
drsregn drsregn arsregn
1 1,7 2,2 2,8 8
2 1,1 1,3 1,7 22
3 95 120 150 370
4 18 22 28 61
5 13 16 20 46
6 2,3 3 3,6 12
SUMMA 131 164 206 519

Tabell 4-8 redovisar floden utifran forlangd varaktighet fér 5-, 10- och 20-3rsregn.

Tabell 4-8. Fléden utifrén férldngd varaktighet fér planerad situation fér 5-, 10- och 20-8rsregn.

Floden utifran forlangd varaktighet [1/s]

Delomrade R o o
5-arsregn 10-arsregn 20-arsregn

1 1 1 2

2 - - -

3 43 54 100

4 10 19

5 6 7 14

6 1 1 3
SUMMA 59 73 136

Den planerade situationen bidrar med mer hardgjorda ytor &n fér befintlig situation,
detta medfér 6kade dagvattenfléden. Med atgarder minskar dock flédena, se Tabell
4-9.
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Tabell 4-9. Totala fléden fér planomr8det inklusive varaktighet i féreslagna dagvatten§tgérder.

10-arsfléde exklusive 5-arsfléde inklusive 20-3arsflode inklusive
klimatfaktor [1/s] klimatfaktor [1/s] klimatfaktor [I/s]
Befintlig situation 64 88 140
Planerad situation 132 131 206
Planerad situation 60 74 138
inklusive LOD
4.3 Behov av utjamning

Dagvattendtgarderna ar dimensionerade for att férdréja- och rena 20 mm.
Atgardsnivdn pd 20 mm innebar att dagvattenanlaggningar ska kunna hantera
regnmangder motsvarande 20 mm nederbérd (SVOA, 2016).

Enligt bestallarens kravstallning pa rening- och férdréjning av 20 mm visas i Tabell
4-10 den volym som behéver omhandertas i dagvattenatgarderna. Berakningarna har
utforts i enlighet med formler och antaganden i 2.3.2 Magasinsvolym.

Tabell 4-10. Beréknad magasinsvolym fér planerat planomréde.

Delomréde Reducerad area [m?] Vatvolym [m3]
1 77 1,5

2 47 1

3 4202 84

4 782 16

5 561 11

6 101 2
Summa 5770 114
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5 Fororeningsberakningar

Kapitlet redogor for de berakningar som ar genomforda for féroreningskoncentrationer
och -mangder inom omradet fére och efter exploatering och hur dessa féréndras.
Resultatet med atgarder redovisas i avsnitt 6.2.

I Tabell 5-1 redogdrs for de féroreningskoncentrationer som galler for hela
planomradet fore och efter exploatering i pg/l. Koncentrationer som éverskrider de for
befintlig situation ar rodmarkerade. Arsmedelnederbérden som anvénts till
fororeningsberakningarna ar satt till 601 mm.
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Tabell 5-1. Féroreningskoncentrationer (ug/!) fér hela planomr8det fére och efter exploatering.

Fororening

Fosfor (P)

Kvave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Subspenderad Substans (SS)
Olja

PAH16
Benso(a)pyren (BaP)
Acenaftylen (AAe)
Antracen (ANT)
Fluoranten (FLUO)
BDE 47

BDE 99

BDE 209
Tributyltenn (TBT)
PCB 28

PCB 52

PCB101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

Enhet

Mg/l
Mg/l
Hg/l
Mg/l
Mg/l
Hg/l
Hg/l
Mg/l
Hg/l
Hg/l
Mg/l
Mg/l
Hg/l
Hg/l
Mg/l
Mg/l
Hg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Hg/l
Hg/l
Mg/l

Befintlig situation

120
1500
12
26
88
0,37
8,7
4,2
0,046
78 000
520
0,21
0,034
0,021
0,028
0,14

0,00017
0,00021

0,015
0,0018
0,019
0,026
0,0083
0,009
0,0019
0,0017
0,0018

Planerad situation

160
1500
12
21
83
0,5
9
6,4
0,025
55 000
410
0,43
0,042
0,024
0,015
0,1
0,00018
0,00023
0,015
0,0019
0,02
0,028
0,0088
0,0096
0,002
0,0019
0,0019

Tabell 5-2 redogérs for féororeningsméngder i kg/ar som géller fér hela planomradet
fore och efter exploatering. Mangder som &verskrider de for befintlig situation ar

rodmarkerade.
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Tabell 5-2 Féroreningsméngder (kg/8r) fér hela planomrédet fére och efter exploatering.

Fororening

Fosfor (P)

Kvave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Subspenderad Substans (SS)
Olja

PAH16
Benso(a)pyren (BaP)
Acenaftylen (AAe)
Antracen (ANT)
Fluoranten (FLUO)
BDE 47

BDE 99

BDE 209
Tributyltenn (TBT)
PCB 28

PCB 52

PCB101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

Enhet
kg/ar
kg/&r
kg/&r
kg/&r
kg/ar
kg/&r
kg/&r
kg/ar
kg/ar
kg/&r
kg/&r
kg/ar
kg/&r
kg/&r
kg/ar
kg/ar
kg/&r
kg/&r
kg/&r
kg/&r
kg/&r
kg/&r
kg/&r
kg/&r
kg/&r
kg/&r
kg/&r

Befintlig situation

0,37
4,4
0,035
0,078
0,26
0,0011
0,026
0,013
0,00014
230
1,6
0,00063
0,0001
0,000059
0,000085
0,00038
0,00000051
0,00000064
0,000045
0,0000054
0,000053
0,000074
0,000023
0,000025
0,0000052
0,0000049
0,000005

Planerad situation

0,57
5,2
0,043
0,074
0,29
0,0017
0,032
0,023
0,000099
220
1,6
0,0017
0,00017
0,000083
0,000061
0,00036
0,00000072
0,00000089
0,000059
0,0000074
0,00007
0,000098
0,000031
0,000034
0,0000069
0,0000065
0,0000068

Tabell 5-1 visar att féroreningshalten 6kar for amnena fosfor, kadmium, krom, nickel,

PAH16, BaP, BDE 47, BDE 99, TBT och PCB:er for planerad situation.

Tabell 5-2 visar att mangden féroreningar dkar for planerad situation for amnena
fosfor, kvave, bly, zink, kadmium, krom, nickel, PAH16, BaP, BDE 47, BDE 99, BDE

209, TBT och PCB:er.

Féroreningsberakningarna visar pd kade halter och mangder for flera &mnen med
exploateringen av planomradet. Féroreningsberakningar efter foreslagen
dagvattenlésning redovisas i kapitel 6.2.
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6 Féreslagen dagvattenhantering

I rubrik 6 med underrubriker redogérs for féreslagna dagvattenlésningar och hur de

[} o o . . - - o .
paverkar omradets féroreningskoncentrationer och -mangder. Det finns ocksa férslag
och rekommendationer for miljéanpassade materialval och aven en kort beskrivning av
de féreslagna l6sningarna med deras for- och nackdelar.

Figur 6-1 visar planerad situation med féreslagna 3tgérder for att rena och férdréja
dagvattnet. Observera att anldggningarna inte ar skalenliga i figuren, endast
anlaggningarnas féreslagna placering ar utmarkt. Anlaggningarnas ytarea beskrivs
under 3tgérder for respektive delomrade. Oljeavskiljaren &r endast med i figur for att
visa att den &r med som forslag till tgard, placering av denna bér ske p8 mest lampad
plats. Dagvattenldsningar bor inte placeras for 13gt i markniva eftersom narhet till
grundvatten kan forsamra deras funktion. Om grundvattnet star hogt riskerar
anlaggningar som makadammagasin eller skelettjord att méttas, vilket minskar deras
fordréjnings- och reningskapacitet. Det ar darfér viktigt att anpassa placeringen for att
undvika dessa problem.

Delomrade 2 utgérs av en grésyta som naturligt infiltrerar dagvatten i marken och
darfor inte kraver ndgra atgarder for att hantera vanliga regnmangder.

| Teckenférklaring
Planerad situation

—— Planomradesgrans

---- Delomradesgrins

= Véxtbadd

m=m Skelettjordsmagasin
@ Oljeavskiljare

© Brunn

e==1 Markranna N
O  Anslutningspunkt

till ledningsnat
— Flodesriktning

0 20 40 Meter
L— e, :
Delomrade 1 Véxtbadd Delomrade 3 Skelettjordsmagasin Delomrade 5 Skelettjordsmagasin
Delomrade 2 Grényta Delomrade 4 Oljeavskiljare och vaxtbadd Delomrade 6 Vaxtbadd

Figur 6-1. Dagvatten8tgérder (Bildkélla: SCALGO, hdmtad 2024-09-30).

Dagvattendtgarderna ansluts till separata ledningar som transporterar dagvattnet till
den bestamda anslutningspunkten, se Figur 6-2. Anslutningspunkten ar, enligt
underlaget med servisférslag fér omradet, uppskattad till VG +27,00 meter dver
havsnivdn (m.5.h). VG star for vattengdng vilket ar den lagsta punkten i rérledningen
dar vattnet rinner. For att leda dagvattnet med sjalvfall behéver ledningen placeras pa
en hojd som mojliggoér ett sjalvfall och sakerstaller effektiv avrinning. Med en lutning
pd 5 promille bér anslutning till ledningen vara pa en héjd av +28,05 m.6.h meter for
anslutningspunkt i sydvast.
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@® Oljeavskiljare o
© Brunn

== Markranna
O Anslutningspunkt 0 20

N
till ledningsnat L 4:0 SP ISR A

1 L 1 L

Figur 6-2. Dagvatten8tgérder med ledningar och anslutningspunkt till ledningsnét fér
dagvatten (Bildkélla: SCALGO, hédmtad 2024-10-01).

Inom delomrdde 5 antas marken komma att fyllas for att planas ut. Dar planeras en
parkering, infart till planomradet fr@n Hjulstavdgen samt infart till garage. Fér
delomrdde 5 foreslds skelettjordsmagasin som dagvattenldsning. Denna placeras i
marknivd och omrddet bér héjdséttas sa att dagvattnet kan rinna in till dtgarden. Aven
brunnar placeras ut for att ta upp dagvatten fran sluttande omradden, vilka ar infarten
ut mot Hjulstavagen samt infarten till garaget. I &vrigt bér marken hoéjdséttas sa att
marken lutar mot skelettjordsmagasinet. Ledningen fran brunnarna till
skelettjordsmagasinet placeras under mark planerad for fordon. Tackning éver en
dagvattenledning under mark planerad for bilfordon maste vara tillréckligt djup for att
skydda ledningen fran belastning frén trafiktryck och behéver darfor tackning pd minst
0,8 meter. Dagvattenledningen ska ha en lutning p& minst 5 promille mot atgérden
fran brunnar och markrannan. Darav maste skelettjordsmagasinets djup vara
tillrackligt for att kunna ta emot vattnet och skelettjordsmagasinet bor ha ett djup pa
drygt 1,5 meter. Ledningens inlopp bér inte placeras langst ned i dtgarden. Om
magasinet fylls helt kan vattnet pressas bakat i ledningen vilket riskerar att orsaka
dversvamningar eller 6kad belastning pd det uppstréoms liggande ledningssystemet.
Figur 6-3 visar en sektionsskiss pa hur ledningen kan placeras i hérhallande till
skelettjordsmagasinet.
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! MAKADAMM ' ¢

 TACKNING 0,8 METER

SKELETTJORD

LEDNING, LUTNING 5 PROMILLE

Figur 6-3. Sektionsskiss p& ledningar till skelettjordsmagasin (Bildkélla: AFRY, 2024~
11-04).

6.1 Dagvattenhantering fér varje delomrade.

Nedan presenteras preliminéra atgérder fér hantering av dagvatten fér varje
delomrade. Eftersom projektet befinner sig i ett tidigt skede &r angivna siffror
ungefarliga och kan komma att justeras. Aven systemskisserna &r schematiska och
syftar framst till att illustrera tekniken. Denna information ger en évergripande bild av
hur dagvattenhanteringen kan utformas. Kapitel 6.5 ger en mer ingdende beskrivning
av de olika anlaggningstyperna.

6.1.1 Delomrade 1

Inom delomrade 1 planeras en vaxtbadd, forslagsvis i sédra delen av delomradet for
att kunna ansluta till ledning. Véxtbaddar bade renar och férdrdjer dagvatten, se Figur
6-4 och delkapitel 6.5.2 for en mer detaljerad forklaring.

Sida 35/62



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-11-25, Dnr 2022-04435

AFRY

2024-12-

19).

L4

N

Figur 6-4. Delomr8de 1, fér Sektion A-A se Figur 6-6 (Bildkélla: SCALGO, hdmtad

SHOONER(]

0

Teckenforklaring
Planerad situation

Planomradesgrans
Delomradesgrans
Byggnader
Garage

Gronyta

Asfalt

Grus

Marksten
Gummiasfalt
Sedumtak
Vaxtbadd

Skelettjordsmagasin

20 meter

)

Enligt atgardsnivan pa 20 mm ska ca 1,5 m3 omhandertas inom delomradet. Se Figur

6-5 for systemskiss pa vaxtbadd med vatvolym pa ca 1,5 m3 och en anldggningsyta pa

ca 2,3 m? for delomrade 1. Vattnet leds ytligt till anldggningarna genom en
I&gpunktslinje i markstenen.

Filtermaterial —_

Material-

avskiljande lager -
Makadam

At
Verf

Vd,max 0.48 m3

Qdim
Qout

Biofilter (regnb&dd/vaxtbadd)

Qdim2,2 /s

23 m?
1.5m3

2.21/s
2.21/s

Filtermaterial

Materialavskiljande lager

Anldggningens yta
Tillgénglig total utjamningsvolym

Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym

Dimensionerande fléde
Maximalt utfléde

___________ | h1400 mm
w2| h2 450 mm
[ h3100 mm

ha 350 mm

™ Qout2,2 Us

h; Tjocklek, reglervolym

h; Tjocklek, filtermaterial

h3 Tjocklek, materialavskiljande lager

hs Tjocklek, makadam

hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avsténd vattengéng drineringsror till undergrunden
hg Avsténd inlopp briddbrunn till den Gvre biddens yta

Figur 6-5. Systemskiss p8 vdxtbddd, 8tgérd for delomr8de 1 (Bildkélla: StormTac,
hémtad 2024-10-01).
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I Figur 6-6 visas en sektionsskiss dver delomrade 1, dar omradets topografi och
strukturer framgar. Skissen ger en éversikt av marknivaer, lutningar och andra
relevanta férutsattningar som paverkar placeringen och utformningen av det planerade
omradet. Sektionsskissen visar hur vaxtbddden integreras pa ett optimalt satt i
omradet, med hansyn till bAde hydrauliska férhallanden och befintlig
dagvatteninfrastruktur.

Sektion A-A

Fastighetsgréns

Grényta/ Entré Véxtbadd Grényta/planteringsyta Skelettkonstruktion Géngbana
I planteringsyta  platsbildning

Figur 6-6. Sektionsskiss fér delomr8de 1 (Bildkélla White, 2025-09-15).

6.1.2 Delomrade 2

Enligt 8tgardsnivan pa 20 mm ska en vatvolym pd ca 1 m3 férdréjas inom delomradet.
D3 delomrdde 2 endast bestdr av grésyta foreslas inga atgarder for denna. I stallet far
grasytan infiltrera det dagvatten som rinner éver den, se Figur 6-7.

Teckenforklaring
Planerad situation

—— Planomradesgrans
Delomradesgréans
| Byggnader
Garage

Gronyta

Asfalt

Grus

Marksten
Gummiasfalt
g Sedumtak
Vaxtbadd
Skelettjordsmagasin

20 meter

Figur 6-7. Delomr8de 2 (Bildkélla: SCALGO, hdmtad 2024-12-19).
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6.1.3 Delomrade 3

For delomrdde 3 planeras vattnet ledas till anldggning bestdende av trad i skelettjord.
Enligt 8tgardsnivan p8 20 mm ska en vatvolym pa ca 84 m3 férdréjas inom
delomradet, se Figur 6-8.

Teckenforklaring
Planerad situation

—— Planomradesgrans
-==- Delomradesgrins
Byggnader
Garage
Gronyta
Asfalt
Grus
Marksten
Gummiasfalt
Sedumtak
Véxtbadd
Skelettjordsmagasin
N y S O w4 / @ Oljeavskiljare

A 40 meter : ‘ . © Brunn

L 1 " . /. === Markrénna

HIERDDNRN

Figur 6-8. Delomr8de 3, fér Sektion B-B se Figur 6-9 (Bildkélla: SCALGO, hdmtad 2024-
12-19).

Skelettjordsmagasinen kan forslagsvis placeras i séder langst med Krallingegrand dar
en tradallé planeras. Se Figur 6-10 for systemskiss pd dagvattendtgéarden med
anléggningsyta pd ca 180 m2 och férdréjningskapacitet pd 90 m3. Sedumtaken i
delomradet har inte raknats med i fordrojningskapaciteten, dd grona tak bara kan
fordroéja regn som &r mindre an det dimensionerande (Svensk byggtjanst, 2021).

I Figur 6-9 visas en sektionsskiss dver delomrade 3, dar omradets topografi och

strukturer framgar. Skissen ger en dversikt av marknivaer, lutningar och andra

relevanta férutsattningar som paverkar placeringen och utformningen av det planerade
o

omradet.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-11-25, Dnr 2022-04435

&) AFRY

Sektion B-B

| e 8
e e T—— L - Géng— Ute-
bana plats
Gang- | Skelettjord Grésyta Grényta/ Grényta/
bana planteringsyta planteringsyta

Figur 6-9 Sektionsskiss fér delomr8de 3 (Bildkélla White, 2025-09-15).

Skelettkonstruktion

Qaim 120 Us

A h1250 mm
Makadam —| i ha 350 mm

Skelettjord — i 2R dt hs 900 mm

Qout120 Us
Ags 180 m? Anlaggningens yta h; Tjocklek, reglervolym
Vet 90m3 Tillganglig total utiamningsvolym hs Tjocklek, makadam
Vd,max 2.2 m? Dimensionerande erforderlig utiamningsvolym hs Tjocklek, skelettkonstruktion
Q4im 1201/s Dimensionerande flode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Qout 1201/s Maximalt utflode h; Avstand vattengang drineringsror till undergrunden

hg Avstand inlopp braddbrunn till den 6vre baddens yta

Figur 6-10. Systemskiss p8 skelettkonstruktion, 8tgérd fér delomr8de 3 (Bildkélla:
StormTac, hdmtad 2024-10-01).
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6.1.4 Delomrade 4

Delomrade 4 bestdr av ett garage med parkeringsdéck pa taket och intilliggande
grasytor nedanfor. P& parkeringsdédcket planeras en oljeavskiljare, vars funktion
beskrivs i delkapitel 6.5.3. P& grasytan nedanfor garaget planeras véxtbaddar som
renar och férdréjer dagvattnet. Dessa dtgérder seriekopplas, se Figur 6-11.

n _ Teckenforklaring
Planerad situation

Planomradesgrans
-=== Delomradesgrans
Byggnader

Garage

Gronyta

Asfalt

Grus

Marksten
Gummiasfalt

Sedumtak
Vaxtbadd

Skelettjordsmagasin
Oljeavskiljare

Brunn

Markranna

soe] IZRNNNEN

Figur 6-11. Delomr8de 4 (Bildkélla: SCALGO, hdmtad 2024-12-19).

Enligt 8tgardsnivan pa 20 mm ska en vatvolym pd ca 16 m3 férdréjas inom
delomradet. Figur 6-12 visar systemskiss pa oljeavskiljare och Figur 6-12 visar
systemskiss pa véxtbadd for delomrade 4. Figur 6-13 visar vaxtbadden, vilken
fordréjer en volym pd ca 17 m3 och har en anldggningsyta pa ca 26 m2.

Oljeavskiljare

| | £
C Qdim22 s }

Qout
22 l/s

Qdim Dimensionerande fléde
Qout Maximalt flode

Figur 6-12. Systemskiss p8 oljeavskiljare, 8tgérd fér delomr8de 4 (Bildkélla: StormTac,
hémtad 2024-10-01).
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Filtermaterial —
Material-

avskiljande lager —
Makadam

At
Vet
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Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qdim22 Us
=

Oppen botten

26 m?2 Anliggningens yta
17 m? Tillgdnglig total utjamningsvolym

Vd,max 5.4 m> Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym

Qdim
Qout

221/s Dimensionerande flode
221/s Maximalt utflode

hs3
hy

"] h1400 mm
w2 h2 450 mm

“T h3a100 mm
ha 350 mm

Qout 22 l/s

Tjocklek, reglervolym

Tjocklek, filtermaterial
Tjocklek, materialavskiljande lager

Tjocklek, makadam

hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

hy

Avstdnd vattengéng draneringsror till undergrunden

hg Avsténd inlopp briddbrunn till den Gvre biddens yta

Figur 6-13. Systemskiss p8 véaxtbddd, 8tgérd fér delomr8de 4 (Bildkélla: StormTac,
hémtad 2024-10-01).

6.1.5

Delomrade 5

Delomrade 5 bestdr av en asfalterad yta med nagra tillhérande parkeringar. Utéver det
finns grasyta samt en mindre elstation. D& stérre delen av detta delomrade &r
hardgjort planeras skelettjordsmagasin for att fordréja dagvattnet, se Figur 6-14.

Teckenforklaring
Planerad situation

—— Planomradesgrans
-=== Delomradesgrans
Byggnader

B Garage
| Gronyta
[ Asfalt
.| Grus

| Marksten
[ Gummiasfalt
iz Sedumtak
mmm Vaxtbadd
mmm Skelettjordsmagasin
@ Oljeavskiljare
© Brunn
e===1 Markranna

Figur 6-14. Delomr8de 5 (Bildkélla: SCALGO, hdmtad 2024-12-19).

Enligt 3tgardsnivdn pd 20 mm ska delomradet fordroja en vatvolym pa ca 11 m3.
Figur 6-15 visar en systemskiss pa skelettjordsmagasin berdknat med en
anlaggningsyta pa ca 37 m2och férdréjningskapacitet pa 18 m3.
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Magasinet, som bidrar till bdde rening och férdréjning, placeras under marken vilket
gor att anlaggningen inte tar ndgon yta i ansprak ovan mark.

Skelettkonstruktion
Qdim 16 Us
= —

h1250 mm
Makadam — n | ha 350 mm
Skelettjord — i ey o ; Fis:000in
RGP i e ol
Qout 16 /s

A  37m?  Anlaggningens yta h; Tjocklek, reglervolym
Veif 18m3  Tillganglig total utjamningsvolym hs Tjocklek, makadam
Vdmax 0.47 m> Dimensionerande erforderlig utjiamningsvolym hs Tjocklek, skelettkonstruktion
Qdim 161/s  Dimensionerande flode hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Qout 161/s Maximalt utflode h; Avstind vattengéng drineringsror till undergrunden

hg Avstind inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 6-15. Systemskiss p8 skelettjordsmagasin, 8tgérd fér delomr8de 5 (Bildkélla:
StormTac, hdmtad 2024-10-04).

6.1.6 Delomrade 6

Delomrade 6 bestdr av gronyta och en del asfalt. Dar foreslds vaxtbadd for att fordroja
och rena dagvattnet. Atgarden planeras att anldggas i norr inom delomradet for att
férhindra att dagvatten rinner in till delomrade 5 och férorenas av den asfalterade ytan
med parkeringar se Figur 6-16.
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Teckenforklaring
Planerad situation

Planomradesgrans
--==- Delomradesgrans
| Byggnader

B Garage
[ Gronyta
[ Asfalt
]
]

Grus
Marksten
Gummiasfalt

« Sedumtak
Vaxtbadd

Skelettjordsmagasin

| 20 meter |

Figur 6-16. Delomréde 5 (Bildkélla: SCALGO, hdmtad 2024-12-19).

Enligt 8tgardsnivan pa 20 mm ska delomrdde 6 o

rdréja en vatvolym pa ca 2 m3. Figur

6-17 visar en systemskiss pa vaxtbadd med tillgénglig total utjagmningsvolym pa ca

2,9 m3 och en anldggningsyta pa ca 4,4 mZ.
Qdim2,9 Us

Filtermaterial ~—
Material- e

avskiljande lager et aada e

Makadam Makadar | B SRR SO

Frlihe

Oppen botten

Ags 4.4m? Anliggningens yta hy
Voff 2.9m3 Tillginglig total utjsmningsvolym h;
Vd,max 0.87 m3 Dimensionerande erforderlig utjimningsvolym h;
Qdim 2.91/s Dimensionerande flode hy
Qout 3.01/s Maximalt utfléde hg

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

™| h1400 mm
2| h2 450 mm

= [ %I h3100 mm
R iy h4 350 mm

Qout3 /s

Tjocklek, reglervolym

Tjocklek, filtermaterial

Tjocklek, materialavskiljande lager

Tjocklek, makadam

Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
Avstédnd vattengéng draneringsror till undergrunden
Avsténd inlopp braddbrunn till den 6vre biddens yta

Figur 6-17. Systemskiss p8 véxtbddd, 8tgérd fér delomr8de 6 (Bildkélla: StormTac,

hdmtad 2024-10-01).
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6.2 Sammanstallning av dagvattenanldggningar och
deras dimensioner

Tabell 6-1 sammanfattar information om olika dagvattenanlaggningar och deras
dimensioner inom planomradet, férdelat pd sex delomrdden. Dar redovisas 20 mm-
kravet fér kvartersmark under Volym enligt 8tgérdsnivd och tillgdnglig volym som kan
hanteras i féreslagna anldggning redovisas under v8tvolym i tabellen.

Anlaggningarna bestdr av tvd huvudtyper: vaxtbaddar och skelettjord. Totalt uppgar
den sammanlagda anlaggningsytan till 114 m2, dar den storsta ytan, 180 m2, finns i
delomrdde 3 som utgdrs av skelettjord. Volymen enligt atgardsnivdn summerar till
122,5 m3, dar den storsta enskilda volymen, 90 m3, ocksa hor till delomrade 3.

Vaxtbaddar forekommer i tre delomrdden och erbjuder en kombination av
fordréjnings- och reningsfunktioner, med volymer som varierar mellan 1,5 m3 och 18
m3. Delomrade 2 har ingen specificerad anlaggningstyp men bidrar med en mindre
volym pa 1 m3. Samtliga anldggningar &r éppna, har ett dppet djup pa 200 mm och
ett reglerdjup som varierar mellan 250 och 400 mm. Dessutom har alla anldggningar
en oppen botten, vilket mdjliggdr infiltration av dagvatten.

Sammanfattningsvis visar tabellen hur de olika anlaggningarna tillsammans bidrar till
projektets dagvattenhantering genom att tillhandahalla bade volym fér férdréjning och
mdojligheter till infiltration.

Tabell 6-1. Oversikt 6ver dimensioner och egenskaper fér dagvattenanldggningar inom
projektomr8det

oetomrade. Antiganingstyp *"'207"" ‘S?;‘é-[':":;]?v";’: i G ::]t At G
1 Vaxtbadd 2,3 1,5 1,5 Ja 200 400 Ja
2 = 1 1
3 Skelettjord 180 84 90 Ja 250 Ja
4 Vaxtbadd 26 16 17 Ja 200 400 Ja
5 Skelettjord 37 11 18 Ja 250 Ja
6 Vaxtbadd 4,4 2 3 Ja 200 400 Ja
Summa 250 114 130,5
* Djupet upp till bréddbrunnen
**Total nedsankning

6.3 Féroreningsberakningar efter féreslagen

dagvattenldsning

Under denna rubrik redogérs dversiktliga berdkningar av planomradets slutgiltiga
fororeningsbidrag till recipienterna fér de dagvattenlésningar som féreslagits i rubrik
6.1.1-6.1.6.
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Tabell 6-2 och Tabell 6-3 redovisar de totala fororeningskoncentrationerna och
fororeningsméngderna efter foreslagna atgéarder enligt 6.1 for dagvattenhanteringen
inom planomradet. Atgarderna innefattar dagvattenlésningar s8 som véaxtb&ddar, trad
med skelettjordskonstruktion, oljeavskiljare samt makadammagasin. Berdkningarna
har utforts i databasen StormTac och &r beraknade med en drsmedelnederbérd pd 601
mm.

Koncentrationer och méngder som &verskrider de for befintlig situation ar
rédmarkerade.
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Tabell 6-2. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fore exploatering och efter exploatering med

foéreslagna dagvattenldsningar.

Fororening

Fosfor (P)

Kvéave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Suspenderad Substans (SS)
Olja

PAH16
Benso(a)pyren (BaP)
Acenaftylen (AAe)

Antracen (ANT)
Fluoranten (FLUO)
BDE 47

BDE 99

BDE 209
Tributyltenn (TBT)
PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

Enhet

Hg/!
Hg/!
Mg/l
Hg/!
Hg/!
Mg/l
Mg/l
Hg/!
Mg/l
Mg/l
Hg/!
Hg/!
Mg/l
Mg/l
Hg/!
Hg/!
Mg/l
Mg/l
Mg/
Mg/l
Mg/l
Hg/!
Mg/
Hg/!
Mg/
Hg/!
Hg/!

Befintlig
situation

120
1500
12
26
88
0,37
8,7
4,2
0,046
78 000
520
0,21
0,034
0,021
0,028
0,14

0,00017
0,00021

0,015
0,0018
0,019
0,026
0,0083
0,009
0,0019
0,0017
0,0018

Planerad
situation

160
1500
12
21
83
0,5
9
6,4
0,025
55 000
410
0,43
0,042
0,024
0,015
0,1

0,00018
0,00023

0,015
0,0019
0,02
0,028
0,0088
0,0096
0,002
0,0019
0,0019

Efter
foreslagen
dagvatten-

I6sning

88
700
3,4
6,8

18

0,13

2,4

1,6
0,012
15 000

67

0,15
0,015
0,013
0,0081
0,055
0,0001

0,00012
0,0085
0,001
0,011
0,015
0,0048
0,0053
0,0011
0,001
0,0011

* Fr8n befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering.

Reduktion
[0/0] *
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Tabell 6-3. Féroreningsméngder (kg/8r) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna

dagvattenlésningar.

Fororening

Fosfor (P)

Kvéave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Suspenderad Substans (SS)
Olja

PAH16
Benso(a)pyren (BaP)
Acenaftylen (AAe)
Antracen (ANT)
Fluoranten (FLUO)
BDE 47

BDE 99

BDE 209
Tributyltenn (TBT)
PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

* fr8n befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering.

Tabell 6-2 och Tabell 6-3 visar pd betydande 6kning av foéroreningshalter och mangder
for flertalet av de analyserade &mnena efter planens genomférande utan dtgérder.
Tabellerna visar dven att dagvattenatgérderna ger god rening ner till befintlig niva
eller lagre. Reduktionen redovisas i tabellerna ovan.

Enhet

kg/ar
kg/&r
kg/ar
kg/&r
kg/&r
kg/ar
kg/ar
kg/&r
kg/ar
kg/ar
kg/&r
kg/&r
kg/ar
kg/ar
kg/&r
kg/ar
kg/ar
kg/&r
kg/&r
kg/ar
kg/&r
kg/&r
kg/ar
kg/ar
kg/&r
kg/&r
kg/ar

Befintlig
situation

0,37
4,4
0,035
0,078
0,26
0,0011
0,026
0,013
0,00014
230
1,6
0,00063
0,0001
0,000059
0,000085
0,00038

0,00000051 0,00000072
0,00000064 0,00000089

0,000045

0,0000054

0,000053
0,000074
0,000023
0,000025

0,0000052
0,0000049

0,000005

Planerad
situation

0,57
5,2
0,043
0,074
0,29
0,0017
0,032
0,023
0,000099
220
1,6
0,0017
0,00017
0,000083
0,000061
0,00036

0,000059

0,0000074

0,00007
0,000098
0,000031
0,000034

0,0000069
0,0000065
0,0000068

Efter
foreslagen
dagvatten-

I6sning

0,31
2,4
0,012
0,024
0,065
0,00046
0,0082
0,0056
0,000043
54
0,24
0,00053
0,000051
0,000046
0,000028
0,00019

0,00000036
0,00000044

0,00003
0,0000037
0,000039
0,000054
0,000017
0,000018
0,0000038
0,0000036
0,0000037
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Reduktion
[0/0] *

-16

-66
-69
-75
-58
-68
-57
-69
-77
-85
-16
-49
-22
-67
-50
-29
-31
-33
-31
-26
-27
-26
-28
-27
-27
-26
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Tabell 6-4 redogoérs for de féreslagna dagvattenlésningarnas reningseffekt.

Tabell 6-4. Reningseffekten av planerad situation med féreslagna dagvattenlésningar.

Reningseffekt [%]

Férorening P N Pb Cu 2Zn C€Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP ANT BDE47 BDE99 BDE209 TBT
Delomrade1 44 38 68 46 72 63 39 58 51 46 64 82 58 51 51 51 51 51

Delomrade2 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Delomrade3 46 57 71 71 77 73 80 76 44 67 81 62 62 42 42 42 42 42
Delomrade4 55 44 84 63 83 83 57 77 62 86 95 85 8 55 55 55 55 55
Delomrdde5 39 51 64 68 72 68 76 63 39 58 79 57 57 39 39 39 39 39
Delomride6 58 48 76 59 78 76 52 70 57 54 70 75 77 57 57 57 57 57

Sammantaget har dagvattendtgdrderna god reningseffekt och renar ner till befintlig
niva eller lagre. Detta visar att planerad situation med féreslagna dagvattendtgérder
forbattrar mojligheten att klara kraven pa MKN i Igelbécken.

6.4 Allmanna rekommendationer

I rubriken kan lasas om Overgripande rekommendationer som boér efterstrdavas inom
planomradet.

6.4.1 Miljdanpassade material

For att minska miljopaverkan pd dagvattnet bér material som inte innehaller
miljoskadliga @mnen valjas.

Kanda material som avger féroreningar ar exempelvis takbelaggning,
belysningsstolpar och racken som &r varmférzinkade eller i dvrigt innehaller zink.
Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar. Planen bér darfor inte foreskriva
material som ger ifrdn sig miljéskadliga @mnen, som exempelvis koppar- och zinktak.
Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom
BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika onédigt tillskott av miljofarliga
amnen ar det viktigt att tidigt se dver de materialval som ska anvandas for
byggnation.

6.4.2 Gummigranulat

Mikroplaster fran gjutna gummiytor och granulatfria konstgrasytor &r mindre
utslappskallor jamfért med vagtrafik och konstgras med infill. Gummiytor slapper 0,6-
48 g/m2 och konstgras utan granulat 0,4-20 g/m2 per ar. Totalt berdknas utslappen
till ca 16 ton/ar fr&n gummiytor (1,2 miljoner m2) och 2 ton/ar frén konstgrasytor
(447 000 m2), vilket &r i niva med fiskeredskapens 4-46 ton/ar. Variationerna beror
pa material och skétsel. Genom tekniska specifikationer och béattre underhall kan
spridningen minskas, och valkonstruerade ytor har potential att méta EU:s gransvarde
pa 7 g/m?2 per ar (IVL, 2021).
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6.5 Generell beskrivning av dagvattenldésningar

Rubriken presenterar en kort sammanfattning av de féreslagna dagvattenlésningar,
samt dess for- och nackdelar.

6.5.1 Trad i skelettjord

Skelettjord dr en teknik som har tagits fram for att skapa goda férutsattningar for trad
som planteras i en hdrdgjord stadsmiljé. Skelettjord kan &ven fungera som ett
underjordiskt magasin for dagvatten och bidra med férdrdjning och rening. Dagvattnet
leds oftast till anldggningen via rannstensbrunnar med sandfang. Dagvattnet renas da
det infiltrerar genom skelettjorden, men aven med hjdlp av vaxtupptag. Om vatten
kan perkolera vidare till marken under skelettjorden bidrar det till ytterligare
fastldggning av lésta féroreningar.

Det finns tva olika typer av skelettjordar: vanlig skelettjord och luftig skelettjord. Bada
byggs upp genom att en utschaktad grop fylls med grov makadam. Luftiga
skelettjordar innehaller endast makadam och har en hég porositet i hela volymen. I en
vanlig skelettjord vattnas jord ner i makadamlagret som sedan éverlagras av ett luftigt
barlager. Det Iuftiga barlagret har hég porositet, medan den nedvattnade jorden
sanker porositeten i underliggande makadamlager (Stockholm Vatten och Avfall,
2022a).

Férdréjningsvolymen i skelettjorden skapas av porvolymen som i den vanliga
skelettjorden ar omkring 10 procent och i luftig skelettjord cirka 30 procent av den
totala volymen. Finns ett ytmagasin 6kar kapaciteten. Med en dimensionerande
nederbérd pd 20 mm &r ytbehovet for en luftig skelettjord tva till fyra procent och fér
en vanlig skelettjord cirka sex till tolv procent per 100 m?2 avrinningsyta. Trad som ar
planterade i skelettjorden kan ta hand om en del av avrinningen (Stockholm Vatten
och Avfall, 2022a).

Figur 6-18 visar en schematisk skiss dver plantering av trad i skelettjord. Vid tat
belaggning pd skelettjorden krévs regelbunden rensning av brunnar sa att
vattentillférseln kan uppratthallas. Vid hdg belastning av féroreningar kan
skelettjorden behdva bytas ut med jamna mellanrum (Stockholm Vatten och Avfall,
2022a).
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1%’ stockholms il Be!ﬁggnl.ng med dagvattenrdnna
- stad 2. Geotextil

3. Avjamningslager (makadam)

4. Infiltration och luftningslager (makadam)

5. Skelettjord av granitsten med jord
nedspolad i halrummet

7. Terass

8. Planteringsléda i betong

9. Trddgaller

10. Planteringsjord

11. Brunn fér infiltration av dagvatten och
gasutbyte

Koldioxid e

—. #— uanoABbg
]

Figur 6-18. Schematisk illustration éver plantering av trédd i skelettjord (Stockholm
Vatten och Avfall, 2022d).

6.5.2 Vaxtbadd

Vaxtbaddar anvénds for att fordroja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med regn. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar véxtbaddens
filtermaterial. Véxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omrddets forutsattningar och
vegetationen kan bestd av gras, buskar, trad, érter etc. Med en vélkomponerad
véxtmix far man en véxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den &ven
medfor estetiska och miljomassiga mervarden. Ytterligare fordelar med véaxtbaddar ar
véaxternas formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett &nnu effektivare
omhandertagande av dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med grénska och biologisk
mangfald, de &r dven estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begrdnsad infiltrationskapacitet ska
en ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bér ha
en liten dimension for att férdroja dagvattnet men den ska sakerstélla att vattnet kan
draneras inom 12 timmar. Det bér dven installeras en braddledning eller brunn foér att
undvika dversvamningar vid kraftigare regn. Vid anlaggning av vaxtbaddar i gata ar
det viktigt att det utformas sa att vatten kan ledas in i véxtbddden via exempelvis
nedsankt kantsten eller speciella brunnar. Figur 6-19 visar en principskiss dver en
véaxtbadd och Figur 6-20Figur 6-20 visar exempel pa nedsankt vaxtbadd.
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Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

-

Erosionsskydd
| Fordrdjningsvolym

djup 0,1-0,3 m (0,5 m)
Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Drdneringslager
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Figur 6-19. Principskiss p8 vixtbddd (Stockholm Vatten och Avfall, 2022f).

Vid lagre temperaturer, t ex pa vintern, fungerar fortfarande rening av suspenderade
partiklar och metaller daremot blir reningen av fosfor och kvave samre. Utformningen
av inlopp och braddfunktion samt en god infiltrationskapacitet ar viktig for att
frysrisken ska minimeras (Stockholm Vatten och Avfall, 2022b).

Figur 6-20 Exempel p8 nedsénkt véxtb&dd (Solna Stad, 2019).
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6.5.3 Oljeavskiljare

Oljeavskiljare anviands for att férdréja och rena dagvatten, med fokus pa att avskilja
olja. Denna teknik kompletterar andra dagvattenldsningar och fungerar som ett skydd
mot storre oljeutslapp och olyckor. Anldggningen bestar vanligtvis av en
slamavskiljande behallare, dar vattnet sedan leds under en oljeskarm och vidare
genom ett ror eller en avloppsranna (VA-guiden, u.3), se Figur 6-21.

Oljeavskiljare placeras vanligtvis under mark pa ett djup av 1-2 meter och
dimensioneras for att kunna magasinera vatten i minst tva timmar. Avskiljningen sker
genom att oljan, som &r lattare an vatten, flyter upp till ytan. Med koalescens- eller
lamellfilter forbdttras avskiljningen genom att mindre oljedroppar klumpar ihop sig och
stiger till ytan. Dessutom kan cirka 5-15 % av partikelbundna metallféroreningar
avskiljas genom sedimentation. Kontroll och underhdll bér utféras tva gédnger per ar,
medan témning, rengéring och besiktning ska ske minst vart femte &r. Vid 50 %
slamvolym eller 80 % oljefylld kapacitet maste avskiljaren témmas och fyllas med rent
vatten innan den tas i drift igen (VA-guiden, u.3).

Oljeavskiljare installeras i omraden med hég risk fér oljespill, sdsom vid parkeringar,
bensinstationer, eller i miljoer med sarskilda skyddskrav, exempelvis vid
reningsanldggningar eller dagvattendammar (VA-guiden, u.3).

' © VA-guiden .ﬁ i i

Figur 6-21. Oljeavskiljare (VA-guiden, u.8).
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7 Skyfallsanalys och skyfallshantering

En skyfallsanalys gérs for att f& en uppfattning av hur planomradet paverkas av
extrem nederbérd och vilka omraden som Iéper risk att drabbas av staende vatten.
Enligt Svenskt Vattens rekommendationer ska inga skador pa nybyggda fastigheter
ske vid ett 100-3rsregn. Det ar darfor viktigt att understka éversvamningssituationen
vid ett extremt regn sd som 100-arsregn.

7.1 Skyfallsanalys

I féljande rubriker redovisas risker for 6versvamning samt konsekvenser av skyfall.

Modelleringen gors med hjalp av SCALGO LIVE som ar ett GIS-baserat verktyg som
anvéands for att utféra oversiktlig skyfallsanalys for ett omrdde. Genom att integrera
geografisk information och analysera terrédngen, mdjliggér verktyget en dvergripande
bedémning av potentiella dversvamningsrisker och identifierar omraden som &ar
sarbara vid kraftig nederbérd.

Verktyget anvander nationella héjddata fran Lantmateriet med en upplésning om 1x1
meter. Med héjddatan kan dagvattnets flddesvagar och I&gpunkter vid ett skyfall
identifieras och kartldggas. Flodesvagarna representerar |18gstraken i terréngen dit
dagvattnet avrinner innan det fortsatter vidare genom lagre terrdang mot vattendrag,
sjdar eller hav. Dagvattnet kan dven riktas mot I3gpunkter i narliggande laglanta
omraden.

SCALGO tar hansyn till ledningsnét och infiltration dar infiltrationsférmagan minskar
med storre regndjup. Modellen tar dock inte hansyn till det dynamiska forloppet, dvs.
avrinningsvagar som redovisas baseras pa hojd eller till réheten pd ytmaterialet. Vilket
innebar att osdkerhet kan uppsta nér det galler exakta rinnvagar. SCALGO &r inte en
precisionsmodell, men kan &nd& ge en anvandbar indikation pa hur situationen kan
utvecklas vid ett eventuellt skyfall.

Vid modellering av skyfall studeras vanligtvis ett 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25
med en regnvaraktighet pd 6 timmar, vilket motsvarar en total regnvolym pa 106 mm.

7.1.1 Skyfallskartering, Stockholms stads skyfallskarta

Stockholms stads skyfallskartering av befintlig situation visar inga stérre ansamlingar
av skyfallsvatten inom planomradet vid ett 100-arsregn. Utanfér planomradet, vid
gang-och cykeltunneln under Hjulstavdgen och E18 norr om planomradet ansamlas
skyfallsvatten till ett djup p& uppskattningsvis mellan 0,5-1 m djup, se Figur 7-1.
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Figur 7-1. Skyfallskartering av befintlig situation vid ett 100-8resregn (Bildkélla:
Stockholms stads skyfallskarta, hdmtad 2024-10-10).

7.1.2 Analys i SCALGO for befintlig situation

Analys i SCALGO visar att skyfallsvattnet ansamlas i tre I3gpunkter i &stra delen av
planomradet. Allt skyfallsvatten rinner sedan norr ut i riktning mot Hjulstavégen.
Vattnet rinner in i gdng-och cykeltunneln under Hjulstavdgen och E18. Dér bildas en
vattenansamling med en uppskattad volym pa ca 140 m3. Dock &r det inte endast
skyfallsvatten fran planomradet utan &ven fran omradena omkring, se Figur 7-2.

De tre I3gpunkterna &r utmarkta pa kartan som A, B och C dar I&gpunkt A héller en
volym p& ca 5 m3, 13gpunkt B hller en volym p& ca 5 m3 och 18gpunkt C som haller en
volym pé ca 6 m3. Sammanlagt haller dessa Iagpunkter en uppskattad volym
skyfallsvatten pa ca 16 m3.

Utanfér planomradet i séder, pa Krallingegrand, rinner vatten férbi planomradet och
sedan i dstlig riktning.
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Figur 7-2. Skyfallsanalys i SCALGO av befintlig situation (Bildkéalla: SCALGO, hdmtad
2024-09-30).

7.1.3 Analys i SCALGO for planerad situation

Vid analys i SCALGO for planerad situation har marken jé@mnats ut, befintliga
byggnader tagits bort och planerade byggnader modellerats.

Den planerade byggnaden skapar en barridr och delar av planomradet. Enligt
Boverkets rekommendationer bér marken luta bort fran byggnader, minst inom de tre
forsta metrarna och lutningen ska vara minst 1:20 (Boverket, 2024). Vattnet pa
kvartersmarken avrinner i riktning mot sydvast ut pa Kréllingegrand. Skyfallsvattnet i
sodra delen av planomradet avrinner darmed i annan riktning &n for befintlig situation.
Ovrigt skyfallsvatten rinner norrut mot gang- och cykeltunneln under Hjulstavigen och
E18 sdsom dagvattnet. Figur 7-3 visar hur skyfallsvattnet tar nya vagar inom
planomradet jamfért med befintlig situation.
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Figur 7-3. Skyfallsanalys i SCALGO fér planerad situation (Bildkélla: SCALGO, hdmtad
2024-09-30).

Skyfallsvattnet, med en uppskattad volym pa ca 16 m3 och som ansamlas i I3gpunkter
for befintlig situation, rinner istallet ut ur planomradet ut pa vagen i séder. Dock rinner
skyfallsvattnet fortfarande till samma recipient men tar en annan vag och rinner inte
till gdng-och cykeltunneln i norr. I stéllet rinner det i 6stlig riktning mot ett
grénomrade, se Figur 7-4.

Teckenforklaring N

m—— Planomrédesgrans

—— Flodesvagar

' * , I vattenansamlingar
| = Flodesriktning

I Byggnader
[ ] Utjamnad mark

Figur 7-4. Overgripande karta éver planerad situation vid skyfall (Bildkélla: SCALGO,
hédmtad 2024-10-31).
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D3 figuren enbart visar hojderna i markniva visas inte végen dér den blir en bro éver
grénomradet. Figur 7-5 visar omradet nedstréms och hur vagen ser ut nedstréoms i
dagslaget.

Teckenforklaring N

= Planomrédesgrans

Figur 7-5. Karta éver omr8det nedstréms dit skyfallsvattnet rinner efter planerad
situation (Bildkélla: SCALGO, hdmtad 2024-10-31).

Efter planens genomférande kommer skyfallsvattnet att rinna ut fran planomradet,
vidare i 6stlig riktning och sedan ner till grénytan under E18 och Hjulstavagen. Ingen
negativ paverkan sker nedstréms av skyfallsvattnet fr&n planomradet efter planens
genomférande.

7.2 Foérslag och rekommendationer rérande
skyfallshantering

I f6ljande rubriker aterfinns férslag pa atgérder samt rekommendationer pd hantering
av skyfall.

7.2.1 Hoéjdsattning

Vid skyfall kommer vattnet inte kunna avledas tillrackligt snabbt via det planerade
dagvattensystemet. D& maste omradet vara hojdsatt sa att vattnet avrinner fran
byggnaderna mot omraden som kan éversvdmmas utan skador pa byggnader och
samhallsviktig verksamhet. Avrinningen sker da lampligast i riktning mot narliggande
gator. Dessa avrinningsvéagar ska dock ses som sekundara da dagvattnet i férstahand
ska omhé&ndertas inom planomradet. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda
fastigheter dimensioneras s3 att markdversvdmningar med skador p& byggnader sker
mer sallan &n vart 100:e &r (Svenskt Vatten P110, 2016).
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8 Slutsats och rekommendationer

8.1 Resultat dagvatten och féroreningar

Féreslagna dagvattenanldggningar for rening och fordréjning, sdsom
skelettjordskonstruktion, makadammagasin, oljeavskiljare och vaxtbaddar, bidrar till
att forbattra fororeningssituationen jamfort med dagsléget. Flodet fran omradet
minskar, d& 3tgarderna dimensioneras for en dtgardsniva pa 20 mm. Tabell 8-1 visar
pa totala fléden for planomradet for befintlig och planerad situation med LOD. Med
dagvattenatgarderna minska flédet fér bade planerat 10-arsregn berdknat utan
klimatfaktor och planerat 20-arsregn beridknat med klimatfaktor jamfért med befintlig
situation.

Tabell 8-1. Totala fléden fér planomr8det fér befintlig och planerad situation med LOD.

10-arsfléde exklusive 20-arsfléde inklusive
klimatfaktor [1/s] klimatfaktor [1/s]
Befintlig situation 64 140
Planerad situation 60 138

inklusive LOD

Féroreningshalter och -mangder minskar, vilket leder till minskad fororeningstransport
till recipienter som Edsviken och Igelbdcken. Detta stédjer méjligheten att nd
kvalitetskravet om forbattrad status i dessa vattenférekomster, och
miljokvalitetsnormerna (MKN) pdverkas darmed inte negativt av planens
genomfdrande.

Den markmiljotekniska utredningen visar att fororeningshalterna av PAH-H utgor en
liten I%ngsiktig hélsorisk vid bostadsanvandning, men ingen kortsiktig risk, och
spridning till grundvattnet ar inte ett problem. Befintlig fyllningsjord bér bytas ut vid
anldaggning av grénytor, och krossat bergmaterial kan dteranvandas utan risk fér
férorening, medan paverkan frén narliggande verksamheter &r férsumbar.

8.2 Resultat skyfallsanalys

En skyfallsanalys utférdes i SCALGO. Analysen visar att skyfallsvatten som ansamlas i
I&gpunkter i den befintliga situationen inte l&ngre stannar kvar inom planomradet for
planerad situation. Den planerade bostadsbyggnaden skapar en barriar som delar
planomradet och enligt Boverkets rekommendationer bér marken luta bort fran
byggnader, minst inom de tre férsta metrarna och lutningen ska vara minst 1:20.
Skyfallsvattnet pa kvartersmarken avrinner mot sydvast ut pa vagen Krallingegrand.
Skyfallsvattnet rinner sedan i 6stlig riktning ned till ett grénomrade och kommer inte
att ha negativ paverkan nedstréms.
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