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SAMMANFATTNING

Starkstad Project Partners AB har fatt i uppdrag av Kommanditbolaget Funkis att ta fram en
dagvattenutredning for det omrade som omfattar fastigheter Tegelsj6 5, 6, 7 & 9 samt Ulvsunda
1:27 i Traneberg, Stockholm. Planférslaget innebar att de befintliga byggnaderna inom omradet
rivs for att ge plats at nya bostadshus.

Minst 29 m? fordrojningsvolym anlaggs vilket uppnar atgardsnivan pa 20 mm vatvolym.

Reducerad area (area multiplicerad med avrinningskoefficient) 6kar fran ca 780 m? for befintlig
situation till ca 1 485 m?. Med foreslagen dagvattenhantering 6kar det berdknade flodet vid ett
20-arsregn med 10 minuters varaktighet fran ca 28 till 37 I/s (Tabell 1). Med kontrollerat strypt
utfléde kan utflodet fran anlaggningarna begransas till ca 11 I/s for att hantera ett 20-arsregn. |
forslaget fordrojs omradets dagvatten i 6ppna dagvattenldsningar sa som regnbaddar och
infiltrationsstrak.

Tabell 1 Fléden for befintlig och planerad situation med respektive utan LOD, 10 min varaktighet

Eall Flode 10 ar Flode 20-ar
(Us)k=1.25 | (Us)k=1.25

Befintlig situation 18 28
Planerad situation 33 52
Planerad situation med LOD 15 37

| planerad situation bibehalls i stort de befintliga avrinningsvagarna foér skyfallsvatten. Den
avrinningsvag for skyfallsvatten som idag avleder skyfallsvatten mot grannfastigheten vaster om
planomradet och som riskerar att ge upphov till uppdamning mot befintlig bebyggelse, leds om
sa att skyfallsvattnet i planerad situation istéllet leds direkt mot Tranebergsvagen. | forslaget
beddms ny bebyggelse inte utsattas for nagon risk vid skyfall och risken fér éversvamning for
befintlig bebyggelse vaster om planomradet minskar.

Med LOD, lokalt omhandertagande av dagvatten, berdknas koncentrationen minska for alla
beraknade féroreningar och totala utslapp av féroreningar minska fér majoriteten av beraknade
féroreningar. Mojligheten att folja MKN i recipienten beddms inte férsamras.
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1.BAKGRUND OCH SYFTE

Starkstad Project Partners AB har fatt i uppdrag av Kommanditbolaget Funkis att ta fram en
dagvattenutredning for det omrade som omfattar fastigheter Tegelsjo 5, 6, 7 & 9 samt Ulvsunda
1:27 i Traneberg, Stockholm. Planforslaget innebar att de befintliga byggnaderna inom omradet
rivs for att ge plats at nya bostadshus.

Syftet med foreliggande utredning ar att utreda befintlig och blivande dagvattensituation samt att
ge forslag pa dagvattenhantering som féljer Stockholm kommuns dagvattenpolicy och
atgardsniva.

Figur 1 lllustration (SR-K, 2025-09-30)
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Vagledande dokument

Dagvattenstrategi: Stockholms stads vag till en hallbar dagvattenhantering
Dagvattenhantering: Atgérdsnivéa vid ny- och stérre ombyggnation

Svenskt vattens publikation P110

VISS, vatteninformationssystem Sverige

Stockholm stads checklista och rapportmall fér dagvattenutredningar

PM berakningsmetodik (Stockholms stad, 2017)

Dagvattenhantering — riktlinjer for dagvattenhantering pa allman platsmark, Stockholms
stad 2021

Arbetsmaterial

Situationsplan 2025-09-30

Baskarta

PM Oversiktlig miljoteknisk markundersokning (Sweco, 2025-04-25)
Geotekniskt utlatande (Sweco, 2025-04-30)

Stockholms Stad har tagit fram en dagvattenstrategi (“Vagen mot en hallbar
dagvattenhantering”, 2015-03-09). Strategin syftar till att forbattra stadens yt- och
grundvattenkvalitet, hantera en framtida 6kning i regnintensitet samt pa ett attraktivt och
funktionellt satt integrera dagvattenhantering i stadsmiljé. For att bidra till att
miljokvalitetsnormerna uppfylls har Stockholms Stad tagit fram en atgardsniva, som ska
tilldmpas vid ny- och stérre ombyggnation.

Stockholms stads atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms stad, 2016) for
dagvatten innebar att:

Dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordrdjas och renas i hallbara dagvattensystem
Systemen ska dimensioners med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer omfattande
rening an enbart sedimentation

Forvantad funktion och reningseffekt ska kunna redovisas

Anlaggningar som effektivt fastlagger saval partikelbundna som Iésta féroreningar
foresprakas

Dagvatten ska alltid férdrdjas och renas lokalt i férsta hand.
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4. OMRADESBESKRIVNING

Planomradet &r belaget i Traneberg, mellan Akerhielmsgatan och Tranebergsvéagen (Figur 2).
Planomradet omfattar ca 2 280 m? mark.

Figur 2 Flygbild (Scalgo) och ungeférlig planomradesgréns
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4.1.1. Recipient och statusklassning

Enligt uppgift fran SVOA (2025-09-30) ligger fastigheterna Tegelsjé 5 och 9 och delar av
Tegelsjo 6 inom tekniskt avrinningsomrade for Ulvsundasjon. Fastigheterna Tegelsjo 7 och
Ulvsunda 1:27 och delar av Tegelsjo 6 ligger inom tekniskt avrinningsomrade fér Bromma
avloppsreningsverk (utlopp Strdommen). Bromma avloppsreningsverk planeras for att avvecklas
med vidare avledning till Henriksdals avloppsreningsverk (aven har utlopp i Strommen).

Omradets dagvatten avleds till kombinerat dagvattennat idag, i framtiden bor detta kopplas till
dagvattenledningar och sannolikt ledas till Ulvsundasjon eller annan narliggande recipient.

Strommen — WA79755821 / SE591920-180800

Ekologisk status

Ekologisk status ar Otillfredsstallande. God ekologisk status uppnas inte till foljd av fysisk
(hydromorfologisk) paverkan fran hamnanlaggning for sjofart. Fysisk paverkan inkluderar
férandring av morfologiskt tillstdnd och hydrologisk regim. Overgddning paverkar genom
naringsamnen fran punktkallor som reningsverk och diffusa kallor som enskilda avlopp, urban
markanvandning, jordbruk och andra relevanta kallor. Sarskilt fororenande amnen som egj
uppnar god status ar Koppar, Zink, Icke-dioxinlika PCB:er (6 PCB: 28,52,101,138,153,180) och
Naringsdmnen - fosfor/kvave. De framsta orsakerna till statusavvikelsen ar tekniska skal och
naturliga forhallanden. Kvalitetskrav: Otillfredsstallande status 2039, med god status for alla
andra kvalitetsfaktorer utover fysisk paverkan.

Kemisk status

Kemisk status ar Uppnar ej god. Vattenférekomsten har inte uppnatt god kemisk status pa
grund av Overskridande av gransvarden for prioriterade @mnen. Prioriterade amnen som egj
uppnar god status ar Antracen, Bromerad difenyleter, Di(2-ethylhexyl)ftalat (DEHP), Bly och
blyféreningar, Kadmium och kadmiumféreningar, Kvicksilver och kvicksilverféreningar, Nickel
och nickelféreningar, Dioxiner och dioxinlika féreningar, Fluoranten, Hexabromcyklododekaner
(HBCDD), PFOS - Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater, Polyaromatiska kolvaten (PAH)
Benso(a)pyren och Tributyltennféreningar. Fér amnen som PBDE och Hg, paverkas de av
atmosfarisk deposition, och Sveriges nationella bedomning ar att dessa inte kan atgardas med
nuvarande tekniska lI6sningar. Undantag har beviljats med skal som omdjligt, och tidsfrister ar
satta till 2027, motiverat av tekniska skal och att aterhamtning tar tid.

Paverkansfaktorer

De huvudsakliga kallorna till paverkan ar fysisk paverkan fran tatortsbebyggelse och
hydromorfologiska férandringar relaterade till hamnanlaggning for sjofart, samt diffusa utslapp
fran urban markanvandning och transportinfrastruktur. Sarskilt fororenande amnen som
paverkar bade ekologisk och kemisk status ar Koppar, Zink och Icke-dioxinlika PCB:er.

Rekommenderade atgarder

Foreslagna, planerade eller pagaende atgarder inkluderar anpassad skyddszon - hog
erosionsrisk, biotopvard i kustvatten, efterbehandling av miljogifter, forbattrad
dagvattenhantering, minska paverkan av batliv, radgivning till jordbruksverksamhet, samt
vatmark for forbattrad vattenkvalitet for att minska naringsamnen och forbattra den fysiska
miljon.
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Sarskilt férorenande amnen (SFA) som ej uppnar god status

o Koppar

e Zink

e |cke-dioxinlika PCB:er

e Naringsamnen, fosfor/kvave

Prioriterade @mnen som ej uppnar god status

e Antracen

e Bromerad difenyleter

e Di(2-ethylhexyl)ftalat (DEHP)

e Bly och blyféreningar

o Kadmium och kadmiumféreningar

o Kvicksilver och kvicksilverféreningar

¢ Nickel och nickelféreningar

o Dioxiner och dioxinlika féreningar

e Fluoranten

¢ Hexabromcyklododekaner (HBCDD)

o PFOS - Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater
¢ Polyaromatiska kolvaten (PAH) Benso(a)pyren
e Tributyltennféreningar

Malaren-Ulvsundasjon — WA42470715 / SE658229-162450
Ekologisk status

Ekologisk status ar Otillfredsstallande. God ekologisk status uppnas inte till foljd av fysisk
(hydromorfologisk) paverkan fran tatortsbebyggelse, som orsakar samre status. For
naringsamnen, vaxtplankton och bottenfauna finns betydande paverkan fran diffusa kallor som
urban markanvandning och férandring av morfologiskt tillstand. Sarskilt fororenande amnen
som paverkar statusen inkluderar koppar och icke-dioxinlika PCB:er. For ekologisk status i sin
helhet ska mattlig status uppnas till 2027, motiverat av tekniska skal och lang aterhamtningstid.
Undantag finns for fysisk paverkan pa grund av allmanintresse fran befintliga stadsmiljéer, och
mindre stranga krav galler enbart fér denna paverkan.

Kemisk status

Kemisk status ar Uppnar ej god. Vattenférekomsten uppnar inte god kemisk status pa grund av
overskridande gransvarden fér amnen som PBDE och Hg, vilka paverkas av atmosfarisk
deposition. Dessa @mnen beddms vara tekniskt omdjliga att atgarda med nuvarande I6sningar,
och undantag har beviljats med skal att det saknas tekniska forutsattningar. Andra prioriterade
amnen som inte uppnar god status inkluderar antracen, kadmium och kvicksilver. Tidsfrister till
2027 har satts for flera amnen pa grund av tekniska skal, och lokala kallor ska atgardas trots
undantagen. Paverkansfaktorer De huvudsakliga kallorna till paverkan ar tatortsbebyggelse som
orsakar fysisk (hydromorfologisk) paverkan, diffusa kallor fran urban markanvandning och
transport samt infrastruktur, vilket bidrar till 6vergédning och féroreningar. Sarskilt férorenande
amnen som koppar och icke-dioxinlika PCB:er paverkar bade ekologisk och kemisk status
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genom utslapp fran férorenade omraden och urbana kallor. Atmosfarisk deposition paverkar
kemisk status fér amnen som PBDE och Hg. Undantag och tidsfrister Undantag har beviljats for
fysisk paverkan pa grund av tatortsbebyggelse som ett allmanintresse, med mindre stranga krav
for hydromorfologisk paverkan. Tidsfrister till 2027 galler for kvalitetsfaktorer som

naringsadmnen, vaxtplankton och bottenfauna, samt fér &mnen som koppar och icke-dioxinlika
PCB:er, med skal som tekniska omdjligheter och lang aterhamtningstid. Ekonomiska och
tekniska skal motiverar dessa undantag, inklusive att utrivning av bebyggelse inte ar rimligt. For
kemisk status i sin helhet ska god status uppnas till 2027, motiverat av behovet av atgarder for
utslappsminskning och aterhamtning.

Rekommenderade atgarder

Foreslagna atgarder inkluderar utslappsbehandlande atgarder for att minska naringsamnen och
fororeningar, anlaggande av ekologiskt funktionella kantzoner for att mildra fysisk paverkan, och
efterbehandling av miljégifter som koppar och PCB:er. Atgarder bor séattas in s& snart som
mojligt for att na god status till 2027, med fokus pa urbana kallor och férorenade omraden.

Sarskilt fororenande amnen (SFA) som ej uppnar god status

o Koppar
e |cke-dioxinlika PCB:er
e Naringsamnen - fosfor/kvave

L)
Prioriterade @mnen som ej uppnar god status

e Antracen

e Bromerad difenyleter

e Bly och blyféreningar

e Kadmium och kadmiumféreningar

o Kvicksilver och kvicksilverféreningar

e PFOS - Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater
e Tributyltennféreningar

4.1.2. Vattenskyddsomrade

Planomradet paverkar inte nagot vattenskyddsomrade.

4.1.3. Markavvattningsforetag och vattendomar

Planomradet omfattas inte av nagot markavvattningsféretag eller vattendom.
4.1.4. Lokala atgardsprogram

Planomradet paverkar eller paverkas ej av nagot lokalt atgardsprogram.

11



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-12-01, Dnr 2025-00223

4.2. MARKFORUTSATTNINGAR
4.2.1. Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Enligt SGU bestar jordlager av tunt osammanhangande lager moran samt urberg (Figur 3).

' Tunt osammanhéngande
lager moran
e

Figur 3 Jordartskarta, schematiskt inritat planomrade (SGU)

Enligt PM &versiktlig miljéteknisk markundersdkning (Sweco) forekommer berg med
overliggande moranlager samt sandig moran i de dstra delarna samt ca 60 — 70 cm fyllning
(mulljord, grus, sand och silt).

4.2.2. Fororenad mark
Forekomst av fororeningar i marken

Foljande féroreningar har identifierats i marken (enligt PM Oversiktlig miljéteknisk
markundersokning (Sweco)):

Samlingsprov (olika matpunkter, 0 — 0,4):
| samlingsproven har féljande identifierats:

Halter av bly dver riktvardet for kanslig markanvandning (KM).
Halter av zink over riktvardet for KM.

Halter av PAH-M over riktvardet for KM.

Halter av PAH-H oOver riktvardet for KM.

Provpunkt 24S006 (niva 0,4-0,6 meter):
o Halter av PAH-H o6ver riktvardet for KM.

12
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Risker

Identifierade fororeningar kan innebara risker for manniskors halsa och miljén. Féroreningarna
patraffades i fyllnadsmaterialet och dverskrider riktvarden for kanslig markanvandning.

Rekommenderade atgarder

For att hantera féroreningarna och goéra platsen Iamplig for bostadsandamal rekommenderades
i utredningen foljande atgarder:

o Kompletterande provtagning for att avgransa fororeningarnas utbredning.
o Laktester for att karakterisera massornas egenskaper.
¢ Avlagsnande av férorenade jordmassor vid byggnation.

Figur 4 Oversikt 6ver provpunkter

4.2.3. Befintlig och planerad markanvandning

Situationsplan visas i Figur 5.

&

Figur 5 Situationsplan (2025-09-30)
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Legend dver marktyper och avrinningskoefficienter, @, visas i Figur 6 och markanvandning for
befintlig och planerad situation visas i Figur 7.

Takyta, ¢ = 0,9

- Groényta, ¢ = 0,1

Asfalt, ¢ = 0,8

Gardsmark, ¢ = 0,7

Figur 6 Marktyper och avrinningskoefficienter

Figur 7 Befintlig (t.v.) och planerad (t.h.) markanvéndning

Area och reducerad area for respektive marktyp redovisas i Tabell 2. Reducerad area okar efter
exploatering fran ca 775 m? till ca 1 485 m?.

Tabell 2 Area och reducerad area fér befintlig och planerad situation

. Area nulage | Red. area Alea fied. area
Markanvandning Avr.koeff. 2 ) 2 planerad planerad
(m*) nulage (m~) (mz)
Tak 0,90 260 235 840 755
Grasomrade 0,10 1510 150 605 60
Asfaltsyta 0,80 330 265 835 670
Gardsomrade inom kvarter 0,70 180 125
Summa: 2280 775 2280 1485
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5. AVRINNINGSOMRADE OCH AVVATTNINGSVAGAR
5.1. YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Som beskrivet i avsnitt 4.1.1 ligger fastigheterna Tegelsjo 5 och 9 och delar av Tegelsj6é 6 inom
tekniskt avrinningsomrade for Ulvsundasjon (rott omrade, Figur 8) (SVOA, 2025-09-30).
Fastigheterna Tegelsjo 7 och Ulvsunda 1:27 och delar av Tegelsjo 6 ligger inom tekniskt
avrinningsomrade for Bromma avloppsreningsverk (ljusfargat omrade, Figur 8) (utlopp
Strommen).

12 b= 17
T Y N
_,41“ oy 5

Figur 8 Tekniska avrinningsomraden fér planomrédet. Fastigheterna Tegelsj6é 7, Ulvsunda 1:27 och delar av Tegelsj6é
6 ligger inom tekniskt avrinningsomrade fér Bromma avloppsreningsverk (rétt omréde) och resterande del inom
tekniskt avrinningsomrade for Ulvsundasjon

Enligt hdjdstudie i Scalgo lutar marken ut fran fastigheten at olika hall. Den norra delen avrinner
at nordvast langs Akerhielmsgatan (rosa omrade), de véastra delarna rinner mot
grannfastigheten i vast (orange och gult omrade) och den dstra delen avrinner ut mot
Tranebergsvagen (gratt omrade) (Figur 9). Mot Tranebergsvagen ligger fastigheterna hogre an
gata samt avskiljs med en mur. Inget skyfallsvatten utifran planomradet bedéms rinna via
planomradet.
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Figur 9 Ytliga avrinningsomréaden inom planomradet. Fdrgade omraden visar respektive avrinningsomrade med
avrinning &t olika hall fér respektive omrade (Scalgo live)
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| samlingskartan visas ledningar i omgivande gata samt nagra ledningar inom planomradet
(gront = gas, blatt = vatten, brun = kombinerad avloppsledning) (Figur 10). Alternativ for
anslutning till kommunalt dagvattennat/kombinerad ledning finns dels mot Tranebergsvagen och
dels mot Akerhielmsgatan i nordvast.

Figur 10 Samlingskarta (t.v.), endast kombinerad ledning (avledning av aviopp och dagvatten) (t.h.)

Inga utbyggnadsplaner uppstréms eller nedstroms planomradet beddéms paverka eller paverkas
av dagvattenhanteringen i planomradet for Tegelsjo, utdver en potentiell risk for kapacitetsbrist i
gemensamma ledningar vid extrema regn.

Nedstroms planomradet

Ett pagaende planarbete (diarienummer 2020-17369) ror depaomradet Akka 4 m.fl. (Figur 11).

Planarbetet ligger nedstrédms och paverkar inte planomradet, da ingen 6kning av avrinning eller
omdirigering av skyfallsavrinning planeras i Tegelsjo. Eventuell avledning av skyfallsvatten mot
Tranebergsvagen leds istallet till rondellen och inte mot depaomradet.
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Planomrade
“y

/ Depdomradet
© Akkad4m.fl.

Figur 11 Omréde fér planarbete Akka 4 m.fl. (t.v.) och skyfallsavrinning i Scalgo (t.h.). Eventuell avledning av
skyfallsvatten mot Tranebergsvégen leds mot rondellen och ej mot depaomradet

Uppstroms planomradet

Ett pagaende planarbete ror Tranebergsvagen, del av Alvik 1:1 (Figur 12). Skyfallsvatten fran
omradet leds ut mot Tranebergsvagen och inget vatten bedéms tranga in i planomradet for
Tegelsjo. Dock leds dagvatten fran bada omradena till gemensamma ledningar. En eventuell
kapacitetsférsamring i dessa ledningar — exempelvis genom utbyggnad — kan medféra att
dagvatten inte kan avledas vid extrema regn, liknande nuvarande situation.

Y
&
4
o
3y~
Traneberg_svégen, o
DelavAlvik 1:1 (’/
BV
'y
; 1 B
| \»ﬂv/'& / D L
- : ;
i =" i ’ s .—Jr:—jH

Figur 12 Omréde f6r planarbete Tranebergsvégen, del av Alvik 1:1 (t.v.) och skyfallsavrinning i Scalgo (t.h.)
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6. DAGVATTENFLODE OCH FORDROJNINGSBEHOV
6.1. FLODEN

Omradets area ar ca 2 280 m? och reducerad area i befintlig respektive planerad situation &r
775 m? respektive 1 455 m?. | Tabell 3 visas fldden for ett 10- respektive 20-arsregn med 10
minuters varaktighet fore och efter nybyggnation. Foér det framtida flodet inkluderas en
klimatfaktor pa 1,25 for att kompensera for framtida 6kad nederboérdsintensitet.

Tabell 3 Fléden for ett 10- respektive 20-arsregn med 10 minuters varaktighet fér befintlig och planerad situation

Eall Flode 10 ar Flode 20-ar
(Us)k=1.25 | (Us)k=1.25

Befintlig situation 18 28
Planerad situation 33 52

6.2. FORDROJNING

6.2.1. Berakning av fordrojningsvolym
Atgardsniva beréknas enligt 20 mm multiplicerat med reducerad area.

Reducerad area: 1 455 m?
Atgardsniva: 29 m?

Om fordréjningsvolymen utnyttjas effektivt kan utflédet strypas till ca 11 I/s vid dimensionering
for ett 20-arsregn (beréknas enligt Dahlstrém 2010).
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7.FORORENINGAR

Foéroreningsberakningar ar utférda enligt Stockholm Stads dppna data och berakningsmetodik
for fororeningstransport pa kvartersmark (Dagvatten PM Berakningsmetodik for dagvattenfléde
och dagvattentransport, ver 1.0). Schablondata ar hamtad fran VA-Verktyget och baseras pa
vetenskapliga studier. Nederbordsmangd om 600 mm har antagits samt avrinningskoefficienter
for respektive markanvandning enligt P110. Uppskattningarna av féroreningar ar grova och bor
anvandas som vagledning snarare an definitiva resultat. Sma dkningar bor inte ses som sakra
utan snarare som indikationer.

Koncentrationer beraknas minska for tot-P, 16st P, SS, olja, PAH16 och 6ka for 6vriga
beraknade fororeningar. Ytbelastning (total vikt normaliserat per areaenhet) beraknas oka for
alla beraknade fororeningar.

Okningar i koncentrationer (Tabell 4) for tot-Zn, 16st Zn, Cd, Ni tyder pa betydande forandringar
jamfort med befintlig situation. Okningar i koncentrationer for tot-N, Pb, tot-Cu, 16st Cu, Cr, Hg &r
sma och bdr inte betraktas som betydande jamfort med befintlig situation.

Okningar i ytbelastning (Tabell 5) fér tot-P, tot-N, Pb, tot-Cu, 16st Cu, tot-Zn, 16st Zn, Cd, Cr, Ni,
Hg, SS, olja, BaP, PAH16 tyder pa betydande forandringar jamfort med befintlig situation.
Okningar i ytbelastning for 16st P &r sma och bér inte betraktas som betydande jamfort med
befintlig situation.

Tabell 4 Arsmedelkoncentration fér befintlig och planerad situation, grén férg indikerar en férbéttring och orange férg
indikerar en férsémring jamfért med befintlig situation

o . . . Plan.
Arsmedelkoncentration Bef. situation . \
situation

tot-P [mg/l] 0,106 0,068
st P [mg/L] 0,048 0,031
tot-N [mg/l] 1,701 1,806
Pb [pg/L] 5,340 5,510
tot-Cu [pg/l] 15,692 17,437
16st Cu [ug/l] 6,277 6,975
tot-Zn [pg/(] 42,995 53,760
16st Zn [pg/l] 15,048 18,816
Cd[pg/ 0,399 0,485
Crlpg/ 4,082 4,342
Ni [ug/\] 3,474 4,331
Hg [ug/l] 0,024 0,026
SS [mg/l] 23,069 15,342
oil [mg/(] 0,342 0,337
BaP [pg/l] 0,010 0,010
PAH16 [ug/l] 0,290 0,281
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Tabell 5 Ytbelastning i vikt/ar, ha fér befintlig och planerad situation, grén féarg indikerar en férbéttring och orange férg
indikerar en férsémring jGmfért med befintlig situation

Ytbelastning Bef. situation si':aul:'?i;)n

tot-P [kg]
lOst P [kg]
tot-N [kg]
Pb [g]
tot-Cu [g]
6st Cu [g]
tot-Zn [g]
l6st Zn [g]
Cd[g]

Crigl
Ni[g]
Hg [g]
SS [kg]
oil [kg]
BaP [g]
PAH16 [g]

0,217
0,098
3,470
10,891
32,003
12,801
87,687
30,690
0,813
8,326
7,085
0,048
47,049
0,697
0,020
0,592

0,266
0,120
7,058
21,532
68,141
27,256
210,088
73,531
1,896
16,967
16,925
0,101
59,956
1,317
0,041
1,099
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8. OVERSVAMNINGSRISKER
8.1. LEDNINGSNAT

Ingen information har tillkommit om eventuell risk eller kapacitetsbegransning i ledningsnat.

8.2. NARLIGGANDE YTVATTEN

Omradet ligger ganska nara Malaren men utan risk for paverkan vid havsnivahojning (ca 22
m.06.h).

8.3. INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

| planomradet identifieras inga lagpunkter dar det riskeras att ansamlas vatten (Figur 13). Som
beskrivet i avsnitt 5.1 ligger omradet med god marginal ovanfér Tranebergsvagen och marken
lutar fran planomradet ut mot angransande fastigheter eller gator. Vid ytlig avrinning (t.ex. vid
skyfall) avrinner en del av planomradets dag-/skyfallsvatten vasterut mot befintlig bebyggelse
dar det riskerar att eventuellt ge upphov till skada pa befintlig bebyggelse inom fastighet
Tegelsjo 16.

Figur 13 Lagpunkter som riskerar éversvdmning vid skyfall (Scalgo Live)
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20 mm vatvolym, 29 m?, ska tillhandahallas och fordelas inom planomradet. Djupare
infiltrationslosningar ar sannolikt inte méjligt pa grund av relativt ytlig berggrund: prioriterar ytlig
fordrojning i nedsankta gronytor och planteringar. | forslaget antas att rekommendationer for
eventuell bortschaktning, dar detta kravs, av férorenade jordmassor utfors pa de platser dar
infiltrationsldsningar planeras for att inte riskera lackage av féroreningar fran befintliga
jordmassor.

| detta avsnitt foreslas ett exempel pa hur atgardsnivan kan uppnas och dar gronytor utnyttjas
pa olika satt till dagvattenhantering. Dagvattnet foreslas att tas om hand pa foljande satt:

1. Nedsankta vaxtbaddar — dagvatten fran hardgjorda ytor avleds till angransande grénytor
for fordréjning och rening i nedsankta vaxtbaddar. Utkastare leder dagvatten fran takytor
till vaxtbaddarna. | séder, mot Tranebergsvagen, avleds nagra ytor till vaxtbadd med
hjalp av dagvattenrannor som samlar upp dagvatten fran hardgjord mark och fran
utkastare. Uppskattat avrinningsomrade till vaxtbaddarna visas i ljusbla yta i Figur 14

2. Svackdike / infiltrationsstrak — dagvatten fran omradets vastra delar avleds till ett
infiltrationsstrak / svackdike langs vastra fastighetsgransen, dels for att fordroja
dagvatten som faller i omradets vastra delar och dels for att samla upp och styra
skyfallsvatten mot Tranebergsvagen istallet for mot angransande fastighet. Uppskattat
avrinningsomrade till infiltrationsstraket visas i lila yta i Figur 14

3. Garageinfarten i nordvastra delen av planomradet ar nedsankt och dagvattnet fran
denna yta kan inte pa enkelt satt ledas till fordrojning i nagon dagvattenanlaggning utan
leds i férslaget direkt till dagvattenledning (morkbla yta i Figur 14). Aven en mindre yta,
infarten mot Tranebergsvagen i 6ster lutar ut mot Tranebergsvagen och beraknas inte
ledas via nagon dagvattenanlaggning innan koppling till kommunalt dagvattennat

Nedsankta vaxtbaddar

Infiltrationsstrak

> Renas gj

Figur 14 Uppskattade avrinningsomraden till olika typer av dagvattenanléggningar
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| Figur 15 visas forslag pa ytlig avrinning till respektive dagvattenanlaggning. De takytor och
hardgjorda ytor som vetter mot Tranebergsvagen avvattnas via dagvattenrannor till nedsankta
vaxtbaddar for férdréjning och rening.

Nedsankta vaxtbaddar
14 kbm, ca 7 cm genomsnittligt
overdamningsdjup

Nedsénkta vaxtbaddar
8 kbm, ca 25 cm genomsnittligt
éverdamningsdjup

D Infiltrationsstrak, 7 kbm

P \ == Ytlig avrinningsriktning
~ \ => Utkastare

Dagvattenranna

Figur 15 Férslag pa dagvattenatgérder
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9.2. AVSTEG FRAN ATGARDSNIVAN

| Figur 16 visas vilka ytor vars dagvatten leds via nagon typ av 6ppen dagvattenhantering
(nedsankt vaxtbadd, infiltrationsstrak). Ca 80 m? hardgjorda ytor, ca 3,5 % av omradets totala
yta, fordrojs, pa grund av hojdforutsattningar och deras lage i forhallande till ytor Iampliga for
dagvattenanlaggningar, inte i nagon dagvattenanlaggning. For att kompensera for denna
uteblivna fordrojning fordelas den beraknade volymen (baserat pa de 80 m?) pa dévriga
dagvattenanlaggningar i form av 6kade volymer i vaxtbaddar och infiltrationsstrak, vilket
sakerstaller att foreslagen atgardsniva uppnas totalt sett.

Yta vars dagvatten fordrojs
i dagvattenanlaggning

Figur 16 Del av planomrédet vars dagvatten férdréjs i dagvattenanldggning

9.2.1. Dimensionerande floden

Utan LOD okar flodet fran omradet jamfort med befintlig situation (Tabell 6, Tabell 7).
Berakningsmetodik for flode for planerad situation inkl. LOD enligt PM Berakningsmetodik,
Stockholm stad, med férdrdjning i 20 mm vatvolym.

Tabell 6 Fléden for befintlig och planerad situation med och utan LOD, 10 min varaktighet

Aterkomsttid [4r] Fyllnadstid | Rinntid Dimensionerande | i(t)[l/s, | Dimensionerande
[min] [min] varaktighet [min] ha] flode [Us]
10 26 10 36 102 15
20 8 10 18 255 37

Tabell 7 Flédesberékningar fér planerad situation med lokalt omhédndertagande av dagvatten (LOD), baserat pa data
fran Tabell 6

Fall Flode 10 ar Flode 20-ar
(Us)k=1.25 | (Us)k=1.25

Befintlig situation 18 28
Planerad situation 33 52
Planerad situation med LOD 15 37
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9.3. EXEMPEL PA DAGVATTENANLAGGNINGAR

Alla dessa anlaggningar, dar vattnet avleds och fordrgjs ytligt, visar upp dagvattenhanteringen
och bidrar till Iarandet om omhéndertagande av dagvatten. Aven ytlig avliedning &r en stor del i
detta sa att man kan se dagvatten fran hardgjorda ytor avledas till respektive
dagvattenanlaggning.

9.3.1. Nedsankta vaxtbaddar

| Figur 17 visas ett exempel fran Norra Djurgardsstaden i Stockholm dar upphdjda
planteringar/regnbaddar intill byggnader i kombination med nedsankta planteringar / regnbaddar
som kan ta dagvatten fran mark tillampas. Nedsankta planteringar/regnbaddar boér placeras sa
att dagvattnet fran mark rinner dit naturligt for férdréjning och aven for att minska behovet av
bevattning.

Figur 17 lllustration 6ver en kombination av upphéjda respektive nedsédnkta regnbdddar med ytlig avrinning fran
hardgjord mark till nedsénkta grénytor

Drift och underhall av regnbaddar innebar regelbunden inspektion for att avlagsna sediment,
skrap och ogras, samt sakerstalla att vegetation ar frisk och fungerande. Vattenflodet ska
Overvakas for att undvika erosion och blockeringar. Férdjupningar i badden kan jamnas ut och
kompletteras med nytt material vid behov.

9.3.2. Infiltrationsstrak

Ett infiltrationsstrak ar ett omrade som utformats for att Iata vatten infiltrera ner i marken istallet
for att ledas bort via avloppssystem. Det bestar ofta av genomslappliga jordmaterial, som sand
eller grus, och kan kompletteras med en draneringsledning for att hantera 6verskottsvatten och
sakerstalla att marken inte blir 6vermattad. Ovan infiltrationsstraket kan det finnas ett ytligt
svackdike, vilket hjalper till att samla upp och leda vattnet till straket samtidigt som det bidrar till
en langsammare avrinning. Detta ar en effektiv 16sning for att minska avrinning, forbattra
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vattenkvaliteten och aterféra vatten till grundvattnet. Infiltrationsstraket kan avvattnas med en
draneringsledning och / eller ett ytligt braddavlopp.

Ett infiltrationsstrak kraver regelbunden skétsel for att fungera effektivt, vilket inkluderar
rensning av skrap, 16v och sediment, samt skotsel av vegetation for att halla omradet 6ppet och
genomslappligt. Draneringsledningar och markens infiltrationskapacitet bér inspekteras och
atgardas vid behov, sarskilt efter kraftiga regn eller om erosion upptacks.

. o s O

Figur 18 Svackdike med stenkrossdike och brdddaviopp
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9.3.3. Dagvattenrannor

Olika typer av rannor kan anvandas for avledning av dagvatten. For storre floden langs
hardgjorda ytor kan rannor i marksten, betong eller dylikt anvandas (se exempel fran Bo01 i
Figur 19).

Figur 19 Oppna kanaler ldngs fasader och kérbar kanal under géng- och kérbana (Bo01, Malmao)

Fléden éver gronytor kan avledas med svackdiken med eller utan krossvolym undertill.

Figur 20 Svackdike med gruskrossfyllnad, Hammarby Sjéstad (t.v.) och stor éverddmningsyta med svackdike,
Augustenborg (t.h.)
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Exempel pa svackor i gatsten eller betong respektive dagvattenrannor for aviedning av
dagvatten till grénytor visas i Figur 21.

Figur 21 Exempel pa I6sningar for ytlig aviedning dagvatten fran vdg och parkeringsytor samt tak. ACO Drain (t.v.)
och rénndalsplatta i betong (t.h.)
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9.4. RENING

Fororeningsberakningar ar utférda enligt Stockholm Stads dppna data och berakningsmetodik
for fororeningstransport pa kvartersmark (Dagvatten PM Berakningsmetodik for dagvattenflode
och dagvattentransport, ver 1.0). Schablondata ar hamtad fran VA-Verktyget och baseras pa
vetenskapliga studier. Nederbordsmangd om 600 mm har antagits samt avrinningskoefficienter
for respektive markanvandning enligt P110.

For reningsberakningar anvands dagvattenanlaggning "Nedsankt vaxtbadd (regnbadd/biofilter)"
samt "Infiltrationsstrak".

Koncentrationer berdaknas minska for alla beraknade féroreningar.

Ytbelastning (total vikt normaliserat per areaenhet) berdknas dka for tot-N, 16st Cu, Cr, Hg och
minska for 6vriga beraknade féroreningar.

Uppskattningarna av féroreningar ar grova och bér anvandas som vagledning snarare an
definitiva resultat. Mindre dkningar bér inte ses som sakra utan snarare som indikationer.

Okningar i ytbelastning for tot-N, 16st Cu, Cr tyder pa betydande férandringar jamfért med
befintlig situation och beror pa 6kad hardhetsgrad, fler asfalterade ytor och takytor. Okningar i
ytbelastning for Hg ar sma och bér inte betraktas som betydande jamfort med befintlig situation.
Overlag minskar dven de flesta totala féroreningsutslapp och méjligheten att félja MKN i
recipienten bedéms inte férsamras.

Tabell 8 Arsmedelkoncentration foér befintlig och planerad situation med och utan rening

o . . . Plan. Plan. sit. m
Arsmedelkoncentration Bef. situation . @ ) d S
situation rening

tot-P [mg/(] 0,106 0,068 0,031
st P [mg/L] 0,048 0,031 0,024
tot-N [mg/{] 1,701 1,806 1,189
Pb [pg/l] 5,340 5,510 1,855
tot-Cu [pg/l] 15,692 17,437 7,657
16st Cu [pg/l] 6,277 6,975 4,567
tot-Zn [ug/l] 42,995 53,760 13,623
16st Zn [pg/\] 15,048 18,816 7,247
Cd [pg/] 0,399 0,485 0,135
Cr[pg/\ 4,082 4,342 3,254
Ni [pg/] 3,474 4,331 1,591
Hg [ug/] 0,024 0,026 0,015
SS[mg/l] 23,069 15,342 4,600
oil [mg/(] 0,342 0,337 0,119
BaP [pg/l] 0,010 0,010 0,003
PAH16 [pg/(] 0,290 0,281 0,072
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Tabell 9 Ytbelastning i vikt/ar, ha for befintlig och planerad situation med och utan rening

Ytbelastning Bef. situation si':aul:'?i;)n

tot-P [kg]
lost P [kg]
tot-N [kg]
Pb [g]
tot-Cu [g]
6st Cu [g]
tot-Zn [g]
l6st Zn [g]
Cd[g]
Crg]
Ni[g]
Hg [g]
SS [kg]
oil [kg]
BaP [g]
PAH16 [g]

0,217
0,098
3,470
10,891
32,003
12,801
87,687
30,690
0,813
8,326
7,085
0,048
47,049
0,697
0,020
0,592

0,266
0,120
7,058
21,532
68,141
27,256
210,088
73,531
1,896
16,967
16,925
0,101
59,956
1,317
0,041
1,099

Plan. sit. m

rening

0,120
0,094
4,648
7,249
29,923
17,849
53,239
28,321
0,529
12,717
6,219
0,058
17,977
0,464
0,011
0,282
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Oversvamningsrisken for befintlig bebyggelse ska forbattras eller atminstone inte 6ka efter
exploateringen och ny bebyggelse ska inte riskera att skadas vid skyfall som 100-arsregn.

| planerad situation avleds skyfallsvatten i stort pa samma satt som det gor idag i de norra
delarna mot Akerhielmsgatan samt Tranebergsvagen. | planomradets vastra del anlaggs en
skyfallsled med ny hojdsattning vilket innebar att skyfallsvatten istallet for att avliedas vasterut
mot grannfastigheten, dar det riskerar att ge upphov till skada idag, leds mot Tranebergsvagen i
soder (Figur 22). Marknivaer kring entréer planeras sa att dagvatten avrinner med god lutning
fran entréer och mot avrinningsvagar markerade i Figur 22. | férslaget beddms ny bebyggelse
inte riskera 6versvamning vid skyfall och risken for 6versvamning for narliggande fastighet i
soder forbattras.
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Figur 22 Uppskattade avrinningsvéagar for skyfallsvatten i planerad situation. Det skyfallsvatten som i befintlig
situation leds vésterut mot bebyggelse leds om direkt mot Tranebergsvégen istéllet fér via nérliggande bebyggelse
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