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Sammanfattning

Ramboll Sweden AB har fatt i uppdrag av Stockholms stads exploateringskontor att utreda 6versvamningsrisken vid
skyfall for ett forslag till ny detaljplan for Fruéingen centrum. Utredningen &mnar till att bedoma planens
konsekvenser, att se till att den nya anldggningen inte utsétts for dversvdmningsrisk, samt att sakerstilla att risken for
oversvamning vid befintlig bebyggelse inte okar i forhallande till befintligt scenario.

For analys av 6versvimningsrisk anvéndes en hydrodynamisk ytavrinningsmodell i MIKE +, baserad pa Stockholms
stads skyfallsmodell. Tvé scenarion har utretts, befintlig situation samt framtida situation med atgarder. For framtida
scenario med atgdrder uppdaterades modellen med hdjder for ny bebyggelse och nedsénkta skyfallsytor.

I de utforda skyfallssimuleringarna har ett CDS-regn (Chicago Design Storm) med aterkomsttiden 100 &r med
klimatfaktor 1,4 belastat modellen. Det studerade 100-arsregnet med klimatfaktor 1,4 avser ett CDS-regn enligt
regnsstatistik for ”Stockholmsregn”, varaktighet p& 6 timmar, tidssteg pa 5 min och ett centralt block om 5 min. Totalt
uppgér regnets volym till 84,4 mm

Vid befintlig situation berdknas maximala vattennivéer inom planomradet till mellan +42.4 och +42,3. Vid framtida
situation med &tgérder berdknas vattennivéer till mellan +42,4 och +42,25. Planerade skyfallsytor och fordndringar av
markhojder inom planomrédet berdknas generellt sénka vattennivéerna négot jimfort med den nuvarande situationen,
utan att paverka omraden utanfor planomradet. Ny bebyggelse bedoms dérfor inte orsaka skada pé befintlig
bebyggelse vid en 6versviamning fran ett 100-arsregn.

Inom planomrédet finns det en befintlig skyfallsproblematik som inte beddms kunna byggas bort, d&tminstone inte utan
kostsamma 16sningar samt en mycket stor ombyggnation av centrum som inte bedoms vara héllbart eller realistiskt for
projektet. For att ny bebyggelse dérfor inte ska ta skada vid en 6versvamning rekommenderas att entréer och fardig
golvnivé anldggs med en marginal pd 10 cm ovan berdknad maximal vattennivé, samt att det i planbestimmelse
foreskrivs att eventuella delar av byggnaden under denna niva ska téla tillfallig 6versvimning.

Skyddsatgarder som ytliga férdr6jningsytor och férdndringar av markhojder minskar risken for 6versvamningsskador
pa befintlig bebyggelse, men gangtunneln under Ellen Keys gata utgor fortfarande en riskpunkt. Alternativa entréer
foreslas for att sakerstilla tillgang till byggnader vid hoga vattennivaer.

Framkomligheten for raddningstjénst till och fran planomrédet bedoms idag vara begransad, fraimst vid en lagpunkt i
Frudngsgatan. Vid framtida situation finns det fortfarande vattendjup som begrinsar framkomlighet vid framtida
situation men med foreslagna atgiarder bedoms framkomligheten att forbéttras. Det finns ocksa andra véagar for att ta
sig forbi lagpunkten i Fruéingsgatan som bedoms vara framkomliga. Mellan Frudngsplan och ny byggnad finns en
framkomlig yta som dr ca 6 m bred mellan dér vattendjupet understiger 20 cm och kan vara korbar for ett
rdddningsfordon for att ta sig in i centrum och till de centrala torgytorna.

De 6vriga gatorna Ellen Keys gata, Elsa Brandstroms gata samt Fruéngstorget bedoms vara framkomliga och entréer
mot dem gar att na vid ett 100-arsregn.

Da oversvamningsnivéer for befintlig bebyggelse minskar marginellt samtidigt som ny bebyggelse kan anpassas till
dversvamningsnivaerna kommer riskerna i stort att minska for omradet dven om viss dversvdmningsrisk kvarstar.

Sammantaget gors bedomningen att ny bebyggelse inte orsakar skada vid en 6versvamning fran minst ett 100-arsregn.

Med foreslagna atgérder och firdig golvnivd med en marginal pa 10 cm ovan berdknad maximal vattenniva samt
vattenséker konstruktion under denna nivé, tar ny bebyggelse inte skada vid dversvimning
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1. Inledning

Stockholms stad ska ta fram ett forslag till ny detaljplan for Frudngen centrum (diarienummer 2023-09842). Planen
syftar till att utveckla centrumomrédet genom att mojliggdra byggnation av cirka 270 bostéder, lokaler for handel och
service samt upprustning av den offentliga miljon. Detaljplanen befinner sig i planskede.

Planomrédet ligger i sydvéstra Stockholm och omfattar merparten av Frudngens centrumomrade, samt delar av
kringliggande gator (Elsa Brandstroms gata, Fruéingsgatan, Ellen Keys gata samt Frudangens Kyrkogata), se Figur 1.
Omradet bestéar idag av en stor andel hardgjorda ytor, framst torgytor och byggnader med service och handel. Det

finns inslag av véxtlighet i form av trdd och planteringar. Marken &dgs av Stockholms stad och ar delvis upplaten med
tomtrétt till byggaktdren Niam AB.
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Figur 1. Planomradets geografiska ldge, skala 1:20 000 tv och skala 1:2500 th. Plangrdns visas med rod linje
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Under projektets gang har plangransen for Frudngen Centrum justerats. Detta paverkar inte skyfallshanteringen for
omradet, varmed den nya, géllande plangrénsen redovisas hir nedan i Figur 2 men i 6vriga figurer har det valts att
behalla den tidigare plangransen.
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Figur 2. Jamforelse mellan ursprunglig (rod linje) och justerad plangrans (prickad linje). Svartstreckad linje dr kvartersgrans.

- ’

Inom Frudngen centrum finns det en befintlig skyfallsproblematik med risk for 6versvamning. Syftet med
skyfallsutredningen dr ddrmed att visa pé att planen &r lamplig med hénsyn till risk for 6versvdmning, kopplat till bade
befintlig och ny bebyggelse inom planomradet.

2. Underlag och tidigare utredningar
Foljande underlag har anvénts i utredningen:
e Skyfallsmodell Stockholms stad med tillhdrande indata (2024)
Situationsplan L-30-P-001.dwg Landskapslaget (erhallen 250508)
Héjdmodell LA L-30-3D-001_250513.dwg Landskapslaget (erhallen 250513)
Inmatning marknivaer och entréer Inm_Frudngen Skyfall SW991800 RH2000 3D.dwg (daterad 230914)
Dagvattenutredning Fruéngen centrum (Kvartersmark), NIAM AB (20250924)
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3. Riktlinjer for Skyfallshantering

Ett skyfall 4r en mycket kraftig regnhidndelse och det finns ingen skarp gréns for nér ett regn blir ett skyfall. SMHI
definierar skyfall som “minst 50 mm pé en timme eller minst | mm pé en minut” (SMHI, himtat 2025). En tumregel
ar att regn som kan hanteras i ledningsnit &r dagvatten, medan regn som &verskrider ledningsnitets kapacitet och
orsakar ytlig avrinning r skyfall.

I samhéllsplaneringssammanhang har 100-arsregnet forknippats med begreppet skyfall. Med 100-arsregn menas ett
regn som har 1% chans att intrdffa varje ar, eller i snitt en gang vart hundrade ar. Samma sannolikhet kan skrivas
1/100. Sett 6ver tid dr den ackumulerade sannolikheten att ett 100-arsregn intréffar under 50 ar ca 30 % och under 100
ar ca 64 % (SMHI, 2025).

Lénsstyrelserna i Stockholms och Véstra Gotalands ldn har tagit fram rekommendationer for hantering av
oversvamning till foljd av skyfall som stod i fysisk planering (Lansstyrelsen i Stockholms 1dn, Lansstyrelsen i Véstra
Gotalands 14n, 2018). Riktlinjerna baseras pé géllande lagstiftning som bland annat séger att ”’Vid planldggning ska
bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad for andamalet med hénsyn till bland annat risken for 6versvdmning” (2
kap. 5 § plan- och bygglagen (2010:900, PBL)).

Med markens ldmplighet menar Lansstyrelsen att om en kartering av ett 100-drsregn visar att det inte foreligger
ndgon risk for éversvimning och planerad markanvindning inte heller forsimrar situationen for ndrliggande
omrdden, kan marken anses vara ldmplig utifrdn risken for 6versvimning till foljd av skyfall. Om kartering visar att
planomradet 6versvimmas vid ett skyfall eller att den planerade bebyggelsen leder till 6versvamning for nérliggande
omraden behdver konsekvenserna utredas.

Om marken beddms som oldmplig behdver atgiarder genomforas for att den tillkommande bebyggelsen ska bli lamplig
och dessa dtgdrder behéver sd langt som mojligt regleras pa plankartan eller pd annat sdtt sikerstdillas innan planen
antas. Om en atgéird behdver genomforas utanfor planomradet for att gora bebyggelsen 1dmplig behover kommunen
visa hur detta sikerstills. Vidare anser Lansstyrelsen att nir planering av ny bebyggelse sker i omraden med befintlig
bebyggelse bor den fysiska planeringen syfta till att minska sarbarheten for eventuella 6versvimningar i hela omradet.

Lansstyrelsen har i dokumentet foljande rekommendationer:

¢ Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en 6versvamning fran minst ett 100-
arsregn.

e Risken for 6versvamning frén ett 100-arsregn bedéms i detaljplan och eventuella skyddsatgérder sakerstalls.

e Sambhillsviktig verksamhet ges en hogre sdkerhetsniva och planeras sa att funktionen kan upprétthéllas vid
en dversvdmning.

e Framkomligheten till och fran planomradet beddéms och ska vid behov sikerstillas.

Manga av véra téitorter och stider har vuxit fram under lang tid i ldgen som inte ar optimala ur ett
oversvamningsperspektiv. Stora investeringar i bebyggelse och infrastruktur har ofta gjorts under arhundraden. Att
vidareutveckla dessa investeringar kan ofta anses vara i linje med plan- och bygglagens krav pa langsiktigt god
hushallning. Nér dndringar sker i sédan bebyggelse bor den fysiska planeringen ha som mal att minska sarbarheten for
dversvamningar.

Vid fortatning och komplettering av tétorter kan det vara svart att folja grundldggande utgangspunkterna for
planldggning fullt ut, sérskilt ndr ny bebyggelse maste anpassas till befintlig struktur och infrastruktur. Om ny
bebyggelse inte kan placeras pa nivaer som undviker dversvamningsrisk, bor planen reglera placering eller utformning
sa att den klarar 6versvimningar. Kommunen har ansvar for att visa markens lamplighet, och tillgédnglighet bor
sakerstillas med dversvidmningssékra tillfartsvagar, exempelvis genom hojdséttning av viagar (Boverket, 2024).
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4. Befintliga forhallanden

Planomradet bestér idag till storsta del av hardgjorda ytor, frdmst i form av torg, gator och parkeringsplatser. Inom
planomradet finns det en befintlig 6versvimningsproblematik som uppstér i ldgpunkter och en flodesvig. Lagpunkter
har markerats med blétt i Figur 3 och fokusomraden har numrerats och bendmns enligt foljande:

1. Viéstra torget

2. Gréanden

3. Fruingsplan

4. Centrala torget

5. Gangtunnel under Ellen Keys gata

[T Modellomréde
Plangrans

I Befintliga byggnader

== Qversiktliga flodesvéagar

Google Satellite

'l
<

befintlig 6versvdmnings .
N\ s | - | Tréskel vid
g = : < Varfrukyrkan
a

L SO 0 s A

foérhallanden. Lagpunkter med 6versvamningsproblematik 3r markerade med blatt.

Figur 3. Befintliga

Utdver avrinning fran ytor inom planomradet kommer floden frén vést lings Eva Bonniers gata samt under Elsa
Brindstroms gata, sdderifran bade under och via Frudngsgatan, samt fran busstorget norr om planomréadet. Vid
Varfrukyrkan i den dstra delen av planomradet finns det en troskel som gor Frudngen C till ett instingt omrade. Upp
till troskelns niva ar det ledningsnétet som avtappar lagpunkterna inom omradet, och det &r forst ndr vattennivén i
lagpunkten stiger over troskelns hojd rinner som vattnet dver och vidare nedstroms sdderut.
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4.1 Topografi

Befintliga hojder inom och i anslutning till planomradet ses i Figur 4. Dér ses hur Fruéngen centrum ar beldget i en
lagpunkt med héjder mellan ca +42,3 och +40,85. De tre omkringliggande gatorna Elsa Brandstroms gata,
Frudngsgatan samt Ellen Keys gata ligger pa hogre nivéer och har underliggande géangtunnlar inom planomradet.
Omraden nedstroms, langre sdderut, som exempelvis Langbro park ligger pa nivan ca +30.

["] Modellomrade
Plangrans

[ Befintliga byggnader

Héjdmodell nulage

59
40

Google Satellite

| Gangtunnel |
under byggnad b
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5. Framtida forhallanden

Framtida bebyggelse innefattar nya byggnader, varav vissa planeras som pabyggnader ovanpé befintliga byggnader.
For markanvéndning sker mindre fordndringar och torgytor anpassas for att hantera skyfall samt rena dagvatten, men
markanvéndning kommer fortsatt primért att utgdras av hardgjorda ytor.

5.1 Planomradets foreslagna utformning
I Figur 5 ses hojder inom och i anslutning till planomradet vid framtida situation. Utdver att torgytornas hdjdsattning
och utformning anpassas for att hantera skyfall har atgirder for skyfallshantering har foreslagits i tre punkter:
1. Nedsénkt fordréjningsyta pa viistra torget som rymmer ca 50 m? (ytligt)
2. Nedsénkt hojdpuckel i granden for att atgdrda dimning i flodesvidg som orsakar hdga vattennivaer, samt en
nagot nedsdnkt fordrojningsyta pa vindplan
3. Nedsinkt fordrojningsyta pa Fruingsplan som rymmer ca 50 m? (ytligt)

[ Modellomréde
Plangrans

| I Befintliga byggnader

| ] Framtida byggnader

Héjdmodell nulage

59
40
Google Satellite

G:ngtunnel )
under byggnad ju

L Gangtunnel under|
Frudngsgatan

Figur 5. Framtida hojder inom och i anslutning till planomradet med atgarder fér skyfallshantering markerade i ljusblatt.

5.2 Alternativt atgardsscenario

Ett alternativt atgdrdsscenario dér troskelnivan vid Vérfrukyrkan i den 6stra delen av planomradet sanks har ocksa
utretts. Eftersom det ar troskeln som gor Fruéngen C till ett instdngt omrdde gor en sénkning av troskeln att
vattennivan i lagpunkten inte behover stiga lika hogt innan det kan rinna dver troskeln och vidare nedstroms sdderut.

Men en sénkning av troskeln ger ett kat flode nedstroms med risk for att fororsaka 6versvdmning i andra omraden.
For att inte forsdmra for omraden nedstroms behdvs dé kompensationsétgérder som exempelvis underjordiska
magasin inom centrum eller vidare utredning nedstroms for att sékerstélla en séker flodesvig som inte forsdmrar for
redan Gversvamningsdrabbade omraden.

Tester har utforts med studerat 100-arsregn, sénkt troskel och med ett underjordiskt magasin och nyttan var marginell.
Utbredningen pa ett underjordiskt magasin begriansas ocksa av bade befintliga och planerade ledningsstrak. Eftersom
kompensationséatgiarder bedoms kunna vara kostsamma samt att dtgirder nedstroms krivs pa en langre stricka utanfor
planomradets arbetsomrade har atgédrden vid kyrkan valts att inte tas vidare i den hér utredningen.
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6. Skyfallsmodell

For att utreda skyfallssituationen och foresla en skyfallshantering som gor planen ldmplig med hénsyn till risk for
oversvdmning, har Stockholms stads skyfallsmodell som fardigstdlldes 2024 anvénts. Skyfallsmodellen 4r uppdelad i
12 mindre delmodeller, samtliga i programvaran MIKE+. Skyfallsmodellen som inkluderar Fruédngen Centrum ticker
ett omrade over Liljeholmen-Brannkyrka-Vantor och har en upplosning pd 2x2m (Stockholms stad, Trafikkontoret,
2024). For att gora skyfallsmodellen mer anpassad for utredning av skyfallssituation i Frudngen centrum har modellen
klippts ner till en mindre modell, justerats med en hogre upplosning pa 1x1 m samt uppdaterats med platsspecifika
forutsittningar som beskrivs mer i f6ljande avsnitt.

Modellering har gjorts for tva scenarion:
- Befintlig situation
- Framtida situation med atgérder

6.1 Modell- och avrinningsomrade

Modellomrédet for skyfallsutredningen har tagits fram utifrdn avrinningsomraden till Frudngen C samt for att ticka in
omraden nedstroms som kan paverkas av exploateringen i Frudngen C. Modellomradets utbredning ses nedan i Figur
6 med rinnpilar som &versiktligt beskriver flodesvdgar inom modellomradet. Nedstroms planomréadet finns det tva
omraden vid Elsa Borgs gata samt Bergtallsvigen med befintlig 6versvamningsproblematik som inte far forvirras av
den nya bebyggelsen inom Frudngen C. Nedstroms planomréadet finns ocksé Langbro park som bedéms ha kapacitet
att omhénderta storre floden och volym. Ytor inom planomradet bedoms enbart rinna vidare nedstroms sdderut,
varmed modellomrédet har klippts strax norr om planomradet.

[T Modellomrade
Plangrans

[] Nya byggnader

I Befintliga byggnader

= Oversiktliga flddesvagar

Google Satellite

Bostéder vid Elsa Borgs gata med
befintlig 6versvdmningsproblematik

Omrade vid Bergtallsvdgen med
befintlig 6versvdmningsproblematik

0 100 200 m
L —

Figur 6. Modellomrade
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6.2 Hojdmodell

Hojdmodellen har en upplosning pé 1x1 m och &r baserad pa Lantméteriets Markhojdmodell, grid 1+. 1 hjdmodellen
har bearbetningar gjorts for att pa ett sé tillforlitligt vis som mojligt beskriva de ytliga rinnvégar vatten rinner dver da
kraftiga regn intréffar.
e Alla byggnader representeras med platta tak och har hdjts med 2 m utifran hdgsta hojdvérde inom respektive
byggnadspolygon.
e Nedbrinningar for passager under viadukter eller tak har gjorts med syfte att beskriva rinnvégar genom
dessa. I avsnitt 6.2.1 beskrivs en nedbrénd gangtunnel som har hojts upp for att beskriva rinnvégarna korrekt.

6.2.1 Justering befintlig topografi

Under Frudngsgatan i anslutning till det védstra torget finns det en gangtunnel som i hdmtad hdjdmodell var nedsankt
for att mojliggora att floden sdderifran kan rinna ”genom” tunneln likt hur det rinner vid ett riktigt regn. Det medfor
dock ocksa att flodet som egentligen rinner 1 Fruéngsgatan, 6ver gangtunneln, rinner ner och in pé det véstra torget i
stillet for ner till Frudngsplan.

For att gora modellen och flodesvagarna mer korrekta har darfér den nedsénkta gangtunneln héjts upp till korrekt hojd
i Frudngsgatan och en sé kallad 2D Culvert har lagts in for att mojliggora flode genom géngtunneln. Gangtunneln
lades in i modellen som en rektanguldr 2D Culvert med dimensionerna:

- Hojd:2m

-  Bredd: 8m

- Léngd: 16 m

6.2.2 Framtida hojder

Den framtida héjdmodellen har utgétt fran modellen for befintligt scenario som sedan uppdaterats med planforslagets
projekterade marknivéer fran Landskapslaget.

6.3 Infiltration

Infiltrationen har inkluderats genom en sa kallad infiltrationsmodul som beaktar parametrarna infiltrationshastighet
(mm/h), Porositet (%), Lackagehastighet (mm/h), Méktighet (m), Lackagehastighet (mm/h) och Initialt vatteninnehall
(%). Da markanvéndningen framst bestar av hardgjorda ytor, bade vid befintlig situation samt framtida har
parametrarna i infiltrationsmodulen inte justerats. Fér mer detaljerad beskrivning av infiltrationsmodulen och dess

parametrar hinvisas darfor till Modelldokumentationen for Stockholms stads skyfallsmodell (Stockholms stad,
Trafikkontoret, 2024).

6.4 Markytans rahet

Markytans rahet (skrovlighet) paverkar det motstand som olika ytor utgdr pé vattenfloden, och beskrivs ofta med
Manningstal. Sléta ytor leder till mindre motstdnd och forknippas med héga Manningstal, medan skrovligare ytor vars
motstand ar storre forknippas med ldgre tal. Varden pa Manningstal som har anvénts i modellen dr samma for
Stockholms stads skyfallsmodell och ses nedan i Tabell 1.

Tabell 1. Mannings tal som anvants for olika marktyper i modellen.

Markanviindning Mannings tal, M
(enligt Stockholms stads modell) | (m'/3/s)
Skog/Naturomréde 5
Jarnvig 6

Aker 10
Griésytor 10-20
Hog bebyggelse 25

Oppen mark 25

Lag bebyggelse 30

Tak 30

Torg 35

Sluten bebyggelse 40
Industri- och handelsbebyggelse 50

Vigar 50
Sjo/vatten 70
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6.5 Ledningsnat

Modellen 4r en markavrinningsmodell och inkluderar inte ledningsnétet. I stéllet har ett schablonavdrag gjorts pa
regnet inom hardgjorda ytor. Se kapitel 6.6 nedan for beskrivning av regn och schablonavdrag.

6.6 Regn

I de utforda skyfallssimuleringarna har ett CDS-regn med aterkomsttiden 100 ar med klimatfaktor 1,4 belastat
modellen. Ett CDS-regn &r uppbyggt av ett antal blockregn med samma aterkomsttid som har varierande varaktighet
(intensitet). Regnet dr symmetriskt fordelat kring ett intensitetsmaximum som antas intréffa i den tidigare delen eller
mitten av regnet.

Fordelen med att anvénda ett CDS-regn i modelleringsarbetet &r att regnet statistiskt sett innehaller intensitetsblock
med alla varaktigheter upp till den tid som krévs for att alla delomraden skall hinna rinna av och bidra med flodet i
varje punkt i modellen. Darmed sékerstéller man att rétt varaktighet pa regnet anvénts for att fa med maximal
avrinning i varje strdcka i modellen (Svenskt Vatten, 2011).

Det studerade 100-arsregnet med klimatfaktor 1,4 avser ett CDS-regn enligt regnsstatistik for ”Stockholmsregn”,
varaktighet pa 6 timmar, tidssteg pa 5 min och ett centralt block om 5 min. Totalt uppgar regnets volym till 84,4 mm.
”Stockholmsregn™ ar framtaget genom statistisk analys och matematisk anpassning av regional nederbordsstatistisk
som beskriver de egenskaper som rader for extrema regn inom Stockholmsregionen.

For att ta hinsyn till ledningsnétets kapacitet belastas den tvadimensionella modellen med olika andelar nederbord
beroende pé vilken typ av markanvindning som rader inom modellens olika delar. P4 permeabla (genomslappliga)
ytor kan vatten infiltrera ner i marken i varierande grad, beroende pé vilken markanvindning och jordart som finns pa
platsen. Pa dessa ytor gors inget avdrag fran nederbérdsmingden som faller i 2D-modellerna. P& hardgjorda ytor kan
inget eller en férsumbar andel vatten infiltrera ner i marken. Pa dessa ytor gors ett generellt avdrag till
nederbordsméngden for att representera det flode som hanteras av VA-systemets kapacitet (Stockholms stad,
Trafikkontoret, 2024). Efter avstimning med SVOA har det bedomts att avdrag for ett 10-arsregn utan klimatfaktor
kan goras pé de hardgjorda ytorna.
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7. Resultat

I detta avsnitt redovisas resultat av skyfallsmodelleringen for befintlig situation, framtida situation samt en jimforelse
av de tva situationerna. Resultat som redovisas dr maximala vattendjup, vattennivaer och floden. Maximala vattendjup
och floden redovisar de hogsta viardena som har registrerats ndgon gang under simuleringstiden. Det innebér att det
inte dr en 6gonblicksbild som redovisas, d& alla maximala vattendjup och maxfloden inte nddvéandigtvis intraffar vid
exakt samma tidpunkt.

7.1 Nulage

Figur 7 redovisar de berdknade maximala vattendjupen i samband med ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,4 vid
befintlig situation. Resultatet visar pa det inom planomradet finns ett flertal omraden med risk for 6versvamning och
vattendjup som uppgér till 1,45 m som mest. For byggnader pa kvartersmark innebér det att vatten riskerar att bli
stdende ldngs fasader mot entréer pa ett flertal platser vilket kan leda till 6versvimmade entréer och stora skador pa
fastigheter. For en mer detaljerad beskrivning av paverkan pa kvartersmark, se avsnitt 8.

I det véstra torget berdknas den maximala vattennivan till ca +42,4. Det uppstar vid regnets mest intensiva period och
flédestopp, som en konsekvens av uppddmning fran en befintlig hojdpuckel i ”granden” mellan vistra torget och
Frudngsplan. Med andra ord &r hdjdpuckeln en mindre lokal héjdpunkt som bromsar upp flodet som kommer
visterifrdn och gor att vattennivan stiger bakét. Det ger upphov till en maximal vattenniva pa vistra torget som sedan
sjunker till ca +42,3 nér flodet runnit vidare 6ver “puckeln” mot Fruingsplan.

I den dstra delen av planomradet 4r det en storre 1dgpunkt som striacker sig 6ver Fruéngsplan, centrala torget samt
gangtunneln under Ellen Keys gata. Lagpunkten har sitt utlopp vid Varfrukyrkan. Vid befintlig situation beridknas den
maximala vattennivén i lagpunkten att stiga precis till troskelnivén pa +42,29 utan att vatten rinner over troskeln.
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Figur 7. Maximala vattendjup i samband vi
avrundade.
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En vig anses vara framkomlig om vattendjupet dr maximalt 20 cm pa en kortare stracka av vagen, vilket ar ett
vattendjup som ambulans-, polis- och ledningsfordon kan klara av enligt raiddningstjansten. Utifrén dessa nivéer kan
det ses i Figur 8 att vattendjupet i Frudngsgatan, soder om Fruidngsplan, ger upphov till en begransad framkomlighet
for raddningstjénst. Detta giller bade for att ta sig fram pa Frudngsvagen samt att ta sig in till centrum och torgytorna.
Utifrén analys av resultat fran Stockholms stads skyfallsmodell finns det vagstrackor mellan planomradet och ndrmsta
stora véig (E4/E20), utan vattendjup som 6verstiger 20 cm och ddrmed beddms som framkomliga vid ett 100-arsregn.

Vattendjupet som ses i Ellen Keys gata ar i gdngtunneln under och Ellen Keys gata bedoms dédrmed vara framkomlig.
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Figur 8. Framkomlighet nuldge
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Figur 9 visar berdknade maximala floden samt flodesriktning kring planomradet i samband med ett 100-arsregn
inklusive klimatfaktor 1,4 vid befintlig situation. Dér ses att floden kommer vésterifran och mot den dstra delen av
planomradet. De storsta flodena berdknas i Fruidngsgatan samt just 0ster om centrala torget dér flodet rinner vidare
mot gangtunneln under Ellen Keys gata.

N [ Modellomréde
Plangrans
[l Befintliga byggnader
— Flodesriktning

Maxflode (m3/s/m)

Figur 9. Maximala fléden i samband med ett 100-5rsren vid befintlig situation
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7.2 Framtida situation med atgéarder

De beriknade maximala vattendjupen i samband med ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,4 vid framtida situation
inklusive de atgarder som presenterats i avsnitt 5 redovisas i Figur 10. Likt for befintlig situation, finns det ett flertal
omraden inom planomradet med risk for dversvimning vid ett 100-arsregn.

Resultatet visar pa att det inom planomradet finns ett flertal omraden med risk for 6versvdmning och vattendjup som
uppgar till 1,4 m som mest, vilket & samma som for befintlig situation. Med de ytliga nedsédnkningarna inom centrum
ses det att vattennivan pa den Ostra delen av planomradet sjunker till +42,25 m. P4 det véstra torget berdknas
maximala vattennivén till knappt +42.4. Vattendjupet ar dér som storst i den sydvéstra delen av torget dir den
nedsénkta fordrojningsytan omhéandertar vattnet innan det braddar vidare dsterut. I grinden sjunker den maximala
vattennivan jamfort med nulige efter att hojdpuckeln som orsakade en bakatddmning har tagits bort.

Varaktigheten pé dversvdmningarna inom planomradet dr svér att bedoma da avtappning av lagpunkterna sker via
ledningsnét i omradet, vilket inte ligger inlagt i modellen utan bara beskrivs som ett avdrag pa regnbelastningen.
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Likt for befintlig situation berdknas vattendjupet i Frudngsgatan, séder om Frudngsplan, ge upphov till en begrénsad
framkomlighet for rdddningstjénst, vilket kan ses i Figur 11. Det finns dock en framkomlig yta som &r ca 6 m bred
mellan Fruingsplan och ny byggnad dér vattendjupet understiger 20 cm och kan vara korbar for ett raiddningsfordon.
Det bedoms vara en forbattring jamfort med befintlig situation.

Varaktigheten pé vattendjupet i Fruiingsgatan ar svar att avgora eftersom det dr ledningsnétet som avtappar ytan och
den avtappningen dr inte inkluderad i modelleringen. Vattennivan &r dir +42,25, likt f6r andra delar av centrum.
Vattennivan behover ddrmed sjunka med Scm inom stora delar av dstra/centrala delarna av centrum for att
vattendjupet ska sjunka till 20 cm. Det finns dock andra végar for att ta sig forbi ldgpunkten i Fruéngsgatan som
beddms vara framkomliga.

Vattendjupet som ses i Ellen Keys gata ér i gangtunneln under, och Ellen Keys gata bedéms ddrmed vara framkomlig.
Aven Elsa Briandstroms gata samt Fruéngstorget bedoms vara framkomliga och entréer mot dem gar att na vid ett 100-
arsregn.
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Figur 11. Framkomlighet framtida situation med atgarder.
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Figur 12 visar berdknade maximala floden samt flodesriktning kring planomradet i samband med ett 100-arsregn
inklusive klimatfaktor 1,4 vid framtida situation med atgérder. Floden kommer likt befintlig situation vésterifran och
rinner mot den Ostra delen av planomradet. En skillnad dr den nya dversvidmningsytan pa véstra torget, dit floden som
kommer bade norrifran samt soderifran leds. Nér 6versvdmningsytan vél fylls upp, briaddar flédet och rinner vidare
Osterut via grainden mot Fruéngsplan.

De storsta flodena berdknas fortsatt i Frudngsgatan samt just dster om centrala torget dér flodet rinner vidare mot
géngtunneln under Ellen Keys gata. Da vattennivan i ldgpunkten under Ellen Keys gata inte nar 6ver troskelnivén vid
kyrkan rinner inget vatten ut ver troskeln.

B3 100-drsregn SCDS KF1.4
9 [ Modellomré&de
X Plangréns
4 I Befintliga byggnader
| [] Framtida byggnader
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0,3
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Figur 12. Maximala fléden i samband med ett 100-arsregn vid framtida situation med atgéirder.
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7.3 Jamforelse av nulage och framtida situation

Figur 13 redovisar skillnaden i maximala vattendjup mellan resultat for framtida situation med atgérder och nulige.
Negativa virden, gront i fargskalan, innebér att vattendjupet dr mindre i framtida situation jamfort med nulége.
Positiva vérden, rott i fargskalan, innebéar darmed att vattendjupet &r storre i framtida situation an vid nulédge. I figuren
ses det att det endast dr inom planomradet som vattendjupen skiljer sig och att den framtida bebyggelsen darfor inte
orsakar en negativ paverkan pa omraden utanfor planomradet.
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Figur 13. Berdknad skillnad i maximala vattendjup vid framtida och befintlig situation fér hela modellomradet.
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I Figur 14 redovisas skillnaden i maximala vattendjup mellan resultat for framtida situation och nuldge inom
planomradet. Dér ses att vattendjupen berdknas generellt att minska pa véstra torget samt Frudngsplan, for att i stéllet
oka i de foreslagna fordrojningsytorna. I grinden berdknas vattendjupet att 6ka nagot. Det bedoms dock vara till foljd
av att marknivén i granden sinks for att ta bort den ’puckel” som finns dér i nulédget och som skapar en uppddmning
bakat. Trots att vattendjupet okar i den punkten berdknas vattennivan att sjunka vid framtida situation, vilket ses som
en forbattring jamfort med befintlig situation. Vattendjupet i 14gpunkten under Ellen Keys gata som stricker sig mot
centrala torget minskar med 4 cm vid framtida situation med &tgérder (+42,29 till +42,25) men ses inte i figuren
eftersom skillnader i vattendjup i intervallet -Scm till +5 cm inte visas.
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Figur 14. Berdaknad skiIInad i maximala vattendjup vid framtida oc
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I Figur 15 nedan ses det hur maximal vattenniva i grainden minskar vid framtida situation d& marknivéerna har sénkts
jamfort med nuldge. I grinden har den befintliga byggnaden (Kv Ballerinan) 9 inmétta entréer, varav 6 ligger under
berdknad maximal vattenniva vid befintlig situation. Vid framtida situation berdknas samtliga av de befintliga
entréerna att ligga dver den maximala vattennivan. Pa grund av tillgénglighetsanpassning planeras fardig golvniva i
byggnaden att sidnkas till +42,29, vilket dr under maximal vattenniva i den véstra delen av profilen. Hantering av detta
beskrivs mer i avsnitt 8.
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Figur 15. Profil i "granden” med maximala vattennivaer vid nuldge samt framtida situation med atgarder.
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7.4 Samhallsviktig verksamhet - 500-arsregn

I den dstra delen av planomradet finns samhéllsviktig verksamhet i form av en vardcentral, vars placering kan ses
Figur 16. I enlighet med Lansstyrelsens riktlinjer ska ddrmed konsekvenser vid ett storre regn bedomas for
samhéillsviktiga verksamheter, varmed det hér har valts att anvinda ett klimatanpassat 500-arsregn. Resultat for 500-
arsregn har hamtats fran Stockholms stads skyfallsmodells resultat for 500-arsregn (Stockholms-CDS) med
klimatfaktor 1,4. Eftersom berdknade vattennivaer vid framtida situation med atgiarder minskar jamfort med vid
befintlig situation bedoms befintlig situation visa ett ndgot varre scenario, och gar ddirmed bra att anvédnda for att
analysera konsekvenserna for vardcentralen.

Vid vardcentralen beréknas den maximala vattennivan i den 6stra delen av planomrédet till +42,45, vilket innebér en
vattenniva 20 cm 6ver berdknad maximal vattenniva i samband med ett 100-arsregn inkl. kf1,4 vid framtida situation.
Skyfallsmodellen visar att varaktigheten pd 6versvamningen &r mer &n 6 timmar i bland annat ldgpunkten i
planomradets Gstra del som har vattendjup pa upp till 1,5 meter vid simuleringens slut. Men eftersom ledningsnétets
avtappning inte dr inkluderad i modellen &r varaktigheten och djupet pa 6versvdmningen oséker. Vid ett 500-arsregn
bedoms det dock vara mycket troligt att lagpunkten ar 6versvimmad i ett flertal timmar.

Sett till konsekvenserna blir tillgdngligheten ytterligare forsvarad jamfort med 100-arsregnet pa grund av de storre
vattendjupen. Sett till vardcentralens funktion ar dock skillnaden i konsekvenser jamfort med 100-arsregnet relativt
liten, tillgéngligheten ar fortsatt forsvarad och entréer blir fortsatt dversvimmade.
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Figur 16 Beraknade vattendjup vid befintlig situation i samband med ett 500-arsregn mkIusnve kllmatfaktor 1,4. Placering av
befintlig vardcentral i planomradets 6stra del.
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8. Oversvamningsrisk inom kvartersmark

WRS har tagit fram en dagvattenutredning for kvartersmark dér de har utrett 6versvamningsrisken for inom
kvartersmark och konsekvenser av de berdknade vattendjupen som redovisas i den hér utredningen. Foljande kapitel
redovisar en summering och slutsatser fran den utredningen.

Aven om redovisade resultat visar pa minskade vattennivaer vid framtida situation, kvarstar dock risk for stora
vattendjup och dversvimning inom stora delar av planomradet. For kvartersmarken innebér detta att vatten riskerar att
bli stdende langs fasader och mot entréer pa ett flertal platser vilket kan leda till Gversvimmade entréer och stora
skador pa fastigheterna. Kéllare finns dven pa byggnaden i kvarter 7 vilken riskerar att dversvimmas.

For att minska dversvamningsrisker och skada pa fastigheter efter exploatering rekommenderas att en projektspecifik
sdkerhetsmarginal pa 10 centimeter finns fran entré- och férdiga golvnivaer till maximala dversvamningsdjup vid ett
klimatkompenserat 100-arsregn. Detta innebér att planerade entréer som angréansar till lagpunkten i véstra delen av
planomradet, bor ligga pa minst +42,48 {or att uppné sikerhetsmarginalen. Motsvarande lagsta entré- och fardig
golvniva vid ldgpunkten i Ostra sidan av planomradet dr +42,35. Figur 17 och Figur 18 redovisar entréniver samt om
sikerhetsmarginal om 10 centimeter ovan maximal vattenniva uppnas.

36 av 43 planerade entréer ar hdjdsatta sa att de klarar ett klimatkompenserat 100-arsregn med en 10 cm
sdkerhetsmarginal. For tva planerade entréer som inte uppnar malet pa en 10 cm hdg sdkerhetsmarginal dr entrénivén
fortsatt dver det klimatkompenserade 100-arsregnet. For resterande fem entréer leder tillgdnglighetskrav till att en
mindre entréyta i byggnaderna riskerar att dversvimmas. For de byggnader som inte nar upp till 10 cm marginal
rekommenderas dtgiarder som minimerar risken for att skada uppstar pa fastigheterna. Saddana atgérder kan vara att
material och byggteknik viljs som minimerar vattenskador och att all elutrustning och liknande kénslig teknik
placeras dver Gversvamningsnivan med sikerhetsmarginal. Alternativa utgangar planeras for de dversvdmmade
entréerna i de nya byggnaderna sé att framkomligheten sikerstills vid 6versvimning.
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Figur 17. Entrénivaer vid ny bebyggelse i vistra delen av planomradet. Gron markering innebér att séikerhetsmargmal kan
uppnas, vid gul markering klarar entréen 100-arsnivan och vid rod markering behover atgarder genomféras i byggnaden for att
hantera en potentiell 6versvamning. Oforandrade befintliga entréer som 6versvimmas dr markerade med réd triangel (WRS,
2025).
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‘ :l Planomrade

Kvartersmark
Entrénivder, ny bebyggelse
@® 10 cm sakerhetsmarginal
Klarar 100-&rsnivd
Oversvamningsrisk, anpassning nodvandig
A Befintlig entré, Gversvdmmas

100-3rsregn framtid KF1.4 scenario 1,

Figur 18. Entrénivaer vid ny bebyggelse i 6stra delen av planomradet. Gron markering innebir att sikerhetsmarginal kan
uppnas, vid gul markering klarar entréen 100-arsnivan och vid réd markering behéver atgirder genomféras i byggnaden for att
hantera en potentiell 6versvamning. Oférandrade befintliga entréer som 6versvimmas ar markerade med réd triangel (WRS,
2025).

Sarskilt utsatta befintliga entréer med kvarstaende dversvimningsrisk dr de under Ellen Keys gata som riskerar att bli
oversvimmade med vattenmassor upp till cirka 70 cm &ver firdig golvniva. Aven entrén till Coop i kvarter 7 riskerar
att dversvimmas med cirka 35 cm stéende vatten. Dessa §versvamningsnivaer bedoms kunna leda till omfattande
skador pé fastigheterna. For dessa verksamheter behdver alternativa utgangar finnas sa att framkomlighet och
utrymningsvéagar finns vid dversvdmning.

Alternativa utrymningsvégar finns i dagsldget for ndstan samtliga av de dversvimmade verksamheterna undantaget
tvé platser i kvarter 3. En &r en ungdomsgérdsverksamhet med entré pa sodra sidan av tunneln under Ellen Keys gata.
Denna verksamhet har utrymningsvig at Ostra Torget som har ett vattendjup pa upp till 0,5 meter. Fér verksamheter
med entré pa norra sidan av tunneln under Ellen Keys gata dr utrymningsvégarna ndgot mer osékra och behdver
utredas vidare. Brandskydd och utrymningsstrategi vid om- och pabyggnation av kvarter 3 kvarstér att utredas och
oversvamningsrisk av Frudngsgangen skulle kunna tas med nér detta ses dver.

Det &r svart att hitta atgérder for att minska konsekvenserna vid en 6versvimning for de befintliga fastigheterna som
dven Oversvdmmas i dagsldget. I den mén det 4&r mojligt kan elektronik och annan kénslig teknik placeras dver hogsta
dversvamningsniva inom fastigheterna. Man kan dven sékerstélla att backventiler finns pé aktuella ledningar som kan
oversvdmma fastigheterna, entréer skulle potentiellt kunna byggas om for att bli vattentita, en plan med utokat
underhall och skdtsel av ledningsnét och gatubrunnar i omrédet kan uppréttas for att sdkerstélla att ledningsnétet ej ar
eftersatt vid kraftiga regn. I sista hand kan &ven fastighetsdgare och verksamhetsutdvare ha beredskap i form av
mobila dversvamningsskydd och pumpar tillsammans med en utarbetad handlingsplan vid éversvdmning.

Da oversvamningsnivéer for befintlig bebyggelse minskar marginellt samtidigt som ny bebyggelse kan anpassas till
dversvamningsnivaerna kommer riskerna i stort att minska for omradet d&ven om viss oversvdmningsrisk kvarstar.
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9. Slutsatser
Kopplat till Lansstyrelsens rekommendationer gors foljande slutsatser:

Med de planerade skyfallsytorna och fordndringen av markhojder inom planomrédet beréknas vattennivéerna
generellt att sjunka jamfort med befintlig situation. Utanfor planomrédet ses ingen forsamring eller paverkan.
Ny bebyggelse bedoms darfor inte orsaka skada vid en 6versvimning frén minst ett 100-arsregn.

Inom planomrédet finns det en befintlig skyfallsproblematik som inte bedoms kunna byggas bort, d&tminstone
inte utan kostsamma losningar samt en mycket stor ombyggnation av centrum som inte beddms vara hallbart
eller realistiskt for projektet.

For att ny bebyggelse dérfor inte ska ta skada vid en 6versvamning bor entréer och fardig golvniva anlidggas
med en marginal pa 10 cm ovan berdknad maximal vattenniva, samt att det i planbestimmelse foreskrivs att
eventuella delar av byggnaden under denna nivé ska tala tillfallig 6versvimning. Enligt dagvattenutredning
for kvartersmark &r 36 av 43 planerade entréer hojdsatta si att de klarar ett klimatkompenserat 100-arsregn
med en 10 cm sékerhetsmarginal. For de byggnader som inte nér upp till 10 cm marginal rekommenderas
atgdrder som att material och byggteknik véljs som minimerar vattenskador och att all elutrustning och
liknande kénslig teknik placeras 6ver dversvimningsnivan med sikerhetsmarginal. For fem entréer leder
tillgdnglighetskrav till att en mindre entréyta i byggnaderna riskerar att Gversvimmas. Alternativa utgangar
planeras for de 6versvimmade entréerna i de nya byggnaderna sa att framkomligheten sikerstills vid
Oversvdmning.

Skyddsatgérder i form av ytliga fordréjningsytor samt forandring av markhdjder har foreslagits och bedoms
ge en minskad risk for negativa konsekvenser och skador pé byggnader till f61jd av §versvdmning inom
planomradet. I gangtunneln under Ellen Keys gata utgér dock den befintliga lagpunkten fortfarande ett
riskomrade med stora vattendjup i samband med ett 100-arsregn. Dér bor alternativa entréer sdkerstills sa att
det dr mojligt att sig in och ut ur de byggnader som drabbas av hdga vattennivaer mot entréer och fasad.

En begransning av modellen ar den endast tar hénsyn till dagvattenledningsnétet via ett avdrag pa
regnbelastningen. D4 ldgpunkten i gdngtunneln utgdrs av hardgjorda ytor i ett centrumomréde &r det
avledning via ledningsnit som avvattnar ldgpunkten. Beroende pa ledningsnitets kapacitet dr det darfor
mojligt att den maximala vattennivén i ldgpunkten hade varit 1agre om ledningsnétets avtappning hade
inkluderats. Avsaknaden av ledningsnét i modellen gor det ocksa svart att bedoma varaktigheten pa
oversvamningarna i lagpunkterna.

Det finns en befintlig vardcentral inom planomradet som bedoms som en samhéillsviktig verksamhet, och
berdknas dversvimmas vid befintlig situation i samband med bade ett 100- och 500-arsregn. Sett till
vardcentralens funktion ar dock skillnaden i konsekvenser jamfort med 100-arsregnet relativt liten,
tillgédngligheten &r fortsatt forsvarad och entréer blir fortsatt 6versvimmade. Den nya bebyggelsen bedoms
inte heller paverka Fruidngens tunnelbanestation som ligger i anslutning till planomradet.

Framkomligheten for raddningstjénst till och fran planomradet bedéms idag vara begriansad, fraimst vid en
lagpunkt i Frudngsgatan. Vid framtida situation finns det fortfarande vattendjup som begrénsar
framkomlighet vid framtida situation men med foreslagna dtgérder bedoms framkomligheten att forbattras.
Det finns ocksa andra végar for att ta sig forbi lagpunkten i Frudngsgatan som bedéms vara framkomliga.
Mellan Frudngsplan och ny byggnad finns en framkomlig yta som &r ca 6 m bred mellan dér vattendjupet
understiger 20 cm och kan vara korbar for ett raddningsfordon for att ta sig in i centrum och till de centrala
torgytorna.

De 6vriga gatorna Ellen Keys gata, Elsa Brandstroms gata samt Fruéngstorget bedéms vara framkomliga och
entréer mot dem gar att na vid ett 100-arsregn.

Sammantaget gors bedomningen att ny bebyggelse inte orsakar skada for befintlig bebyggelse vars situation forbéttras
marginellt vid en 6versvamning fran ett 100-arsregn. Med foreslagna dtgérder och fardig golvniva med en marginal pa
10 cm ovan berdknad maximal vattenniva samt vattensiker konstruktion under denna niva och riskreducerande
atgarder dar sdkerhetsmarginalen inte kan uppnas, tar ny bebyggelse inte skada vid 6versvamning.
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