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Inledning

Foreliggande PM behandlar projekteringsférutsattningar avseende mark-
och grundvattnets miljétekniska kvalitet for rubricerat objekt.

1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av JM AB utfért en miljégeoteknisk
undersokning i samband med geo- och hydrogeologisk undersdkning med
projektering av Enskede Gard 1:1 i Enskede, Stockholms kommun, se
Figur 1.

Nicklas Backfjard har varit bestallarens kontaktperson. Petter Odén har
varit uppdragsansvarig pa Tyréns Sverige AB och Sofie Balke har varit
handlaggare.

Figur 1. Oversikt dver fastighet Enskede Gard 1:1 i flygfoto
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2 Andamal

Miljoteknisk markundersokning utfors i syfte att undersdka huruvida

markens miljdgeotekniska kvalitet utgor en risk for negativa effekter pa
omgivande milj6 samt manniskors halsa vid planerad markanvandning.
Boende ska kunna ske under en livstid utan oacceptabel risk fér halsa.

3 Planerad byggnation

Inom undersokningsomradet planeras nybyggnation av
flerbostadshus/radhus, se Figur 2. Slutgiltig utformning ar ej faststalld.
Enligt férfragningsunderlag ar schaktdjupet uppskattat till max 1 m vid
radhusen (blatt) och max 4 m vid flerfamiljshus dar det aven planeras for
byggnationen av ett kdllargarage (orange).

g

o o |
/ [ / =,
oo / ~
¥ O :h. / N

T idig skiss infor markanv}sﬁing. Antal byégna er, ;ljiacering-och typologi ska studeras
under planprocessen. Bild: Eftelva Arkitekter.

. )

Figur 2. Skiss dver planerad anlaggning

4 Omradesbeskrivning

4.1 Geotekniska forhallanden

Jorden inom omradet bestar framst av fyllning pa torrskorpelera ovanlagrat
lera pa friktionsjord vilandes pa berg. Bergoverytans niva varierar mellan
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+15,0 till +23,0 vilket motsvarar ett jorddjup pa ungefar 1 till 8 m under
markytan. Jorddjupet ar som storst i mitten av undersékningsomradet och
tenderar att minska mot 6ster och vaster.

4.2 Historik

Det har inte bedrivits ndgon miljéstérande verksamhet i eller i ndrheten av
omradet enligt EBH-stddet (Lansstyrelsen Stockholm, 2024), se figur 3.
Befintliga byggnader inom omradet bedéms vara uppférda innan 1960-talet
utifran historiska foton (Lantmateriet, 2024), se figur 4. Dessa byggnader
kan vara av sadan karaktar att dessa indirekt kan ha bidragit till
markfororeningar sa som PCB och oljeféroreningar.

Figur 3. Figuren visar identifierade objekt i EBH-databasen.
Undersokningsomradet ar markerat med bla (Lansstyrelsen Stockholm,
2024).
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Figur 4. Figuren visar historiskt flygfoto fran 1960. Undersdkningsomradet ar
markerat med bla (Lantmateriet, 2024).

4.2.1 Potentiellt forekommande féroreningar

Utover allmant férekommande féroreningar i storstadsregionen utpekas
sarskilt PCB med anledning av att befintliga byggnader i omradet bedéms
vara uppférda innan 1960. PCB ar ett samlingsnamn fér 209 olika giftiga
och svarnedbrytbara @mnen (polyklorerade bifenyler). Anvandningen av
PCB pabdrjades under 1930-talet inom industrin vid t.ex. byggnation av
byggnader dar PCB anvandes som fog- och golvmassa och i isolerrutor.

Anvandningen av PCB forbjods 1978 i Sverige och 1995 forbjods
anvandning av samtliga produkter innehallande PCB. PCB har historiskt
haft stora effekter pa miljon och @mnena bryts ned langsamt och kan finnas
kvar i miljon en langre tid efter anvandning (Naturvardsverket, 2024).

5 Bedomningsgrunder

5.1 Generella riktvarden jord

Riktvarden ar hjalpmedel vid utvardering av markens miljétekniska
egenskaper, det vill sdga féroreningar i jord. For @amnen som kan medféra
negativa effekter pa manniskor och/eller miljén har Naturvardsverket tagit

Uppdrag: 338055 Hemskogsvagen - Geo- och miljégeoteknik 2024-01-12
Bestallare: JM AB

\\tyrens.se\uppdrag\STH\338055\MG\_Text\PM Miljogeoteknisk markundersdkning_hemskogvégen.docx
8(22)




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-01-12, Dnr 2021-18198

TYRENS

fram generella riktvarden for tva typer av markanvandning, Kanslig
Markanvandning (KM) och Mindre Kanslig Markanvandning (MKM),
(Naturvardsverket, 2009, REV 2022). De generella riktvardena beaktar fyra
skyddsobjekt, manniskor som vistas inom omradet, markmiljén inom
omradet samt grund- och ytvatten, se Tabell 1.

Tabell 1. Kriterier for generella riktvarden KM och MKM (Naturvardsverket

2009, rev 2016)

Skyddsobjekt

KM - Exponeringsvagar

MKM

Manniskor som
vistas pa omradet

e Heltidsvistelse

¢ Inandning angor

¢ Inandning damm

¢ Intagjord

e Hudupptag

e Intag dricksvatten

¢ Intag vaxter (odlade
inom omradet)

Deltidsvistelse

Markmiljon pa

Skydd av markens ekologiska

Begransat skydd av markens

vattenlevande, organismer

omradet funktion ekologiska funktion

Grundvatten Grundvatten inom och intill Grundvatten 200 m nedstréms
omradet skyddas omradet skyddas

Yivatten Skydd av ytvatten, skydd av Skydd av ytvatten, skydd av

vattenlevande, organismer

5.2 Riktvarden for grundvatten

For att utvardera férekomst av fororeningar i grundvatten har riktvarden
fran Sveriges geologiska undersokning (SGU-rapport 2013:01) samt
Svenska Petroleum Institutets (numera Drivkraft Sverige) rekommendation
(SPI, 2010) tilldmpats for metaller, BTEX, PAH samt alifater och aromater.

5.3 Storstadsspecifika riktvarden jord, Stockholm

Uppmatta halter i jord har i férsta hand jamforts med de Storstadsspecifika
riktvarden (SSRV) som framtagits av Exploateringskontoret i Stockholm
stad (Stockholms stad, 2019). De storstadsspecifika riktvardena utgar fran
de av Naturvardsverket framtagna generella riktvardena men tar hansyn till
de exponerings- och spridningsvagar som finns i urbana miljéer.
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Storstadsspecifika riktvarden finns upprattade for 6 olika
markanvandningstyper och tva olika marktyper.

| detta fall gors en jamforelse mot féljande scenarion av de
Storstadsspecifika riktvardena (SSRV):

B. Flerbostadshus 2, for mark 0-1 m.
1. Utan kallare/underliggande garage
2. Med kallare/underliggande garage utan verksamhet

Avser jord inom omraden med flerbostadshus. Inom omradet kan mindre
planteringar férekomma fran vilka atliga vaxter kan konsumeras i
begransad omfattning. Intaget av frilandsodlade vaxter pa omradet bedéms
vara nagot begransat. En andel pa 5 % fran omradet anvands darfor, detta
motsvarar intaget fran enstaka frukttrad, barbuskar och grénsaker. Det
finns skyddsvard markmiljé inom omradet.

F. Djupare jord > 1 m.

1. Inom bostadskvarter samt omraden for férskola och skola, > 1m?3
a. Utan kallare/underliggande garage

b. Med kallare/underliggande garage

Avser jord 6ver grundvattenytan samt under grundvattenytan om risken for
spridning med grundvattnet ar lag eller mattlig. Féroreningar i den djupa
jorden har inte nagon direkt paverkan pa markmiljon i dverliggande jord.
Inget intag av frilandsodlade vaxter pa omradet. Vaxters rotsystem avtar
markant med djupet och de flesta gronsaker och barbuskar har ett rotdjup
pa mindre an 1 m.

Vidare gors antagandet att marken i omradet ar normaltat. Vid jamforelse
med SSRV gors endast beddémning mot det scenario som ar relevant for
den plats dar provet uttogs, dvs ett prov uttaget 1,5 m u my i ett omrade dar
kallare skall uppféras kommer inte att jamféras med SSRV avseende ytlig
mark i omradet dar kallare inte kommer att uppféras. | Bilaga 1 redovisas
vilket riktvarde som anvants vid varje provpunkt.
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5.4 Rekommenderade haltgranser for farligt avfall

For haltjamférelse och for avfallskaraktarisering har uppmatta
féroreningshalter jamférts med Avfall Sveriges rekommenderade
koncentrationsgranser for farligt avfall (Avfall Sverige, 2019:1).

5.5 Gransvarden for deponering av
overskottsmassor

Overskottsmassor som uppstar utgér, enligt Miljobalken 15 kap, ofta ett
avfall.

Laktester har jdamforts mot gransvarden fér deponering av inert, icke farligt
och farligt avfall, enligt NFS 2004:10 Naturvardsverkets foreskrifter om
deponering (Naturvardsverket 2004).

5.6 Nivavarden for ateranvandning av jordmassor

Schaktmassor som uppstar som ett dverskott och inte kan anvandas inom
arbetsomradet ar en form av avfall som ofta ateranvands inom andra
omraden.

Naturvardsverket har tagit fram en vagledning for att underlatta atervinning
(ateranvandning) av avfall i anlaggningsarbeten (Naturvardsverket, 2010). |
vagledningen anges nivavarden fér mindre an ringa risk, (MRR) det vill
saga halter av miljéstérande amnen som inte bedéms medfdra en risk vid
ateranvandning av avfallet, dvs en niva under vilken jordmassor kan
anvéandas fritt, utan anmalan till tillsynsmyndighet. Aven om haltnivaerna
underskrids, ska massorna aven kontrolleras med avseende pa lakning vid
L/S10.

Utdver nivavarden fér mindre an ringa risk ska det inte férekomma
miljdstérande amnen i halter éver riktvarde fér KM.

Om risken bedéms som ringa kravs en anmalan om ateranvandning av
avfall i anldggningsandamal till den kommunala tillsynsmyndigheten och
om risken ar mer an ringa kravs tillstdnd fran Lansstyrelsen.
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6 Utforda undersokningar

6.1 Utford jordprovtagning

Provtagning av jord utférdes 2023-11-30 av Sofie Balke och Antonio
Murillo, Tyréns, med skruv monterad pa borrbandvagn. Jordprover uttogs
pa nivan fran markytan ned till ett djup av max 3,0 meter under befintlig
markyta. Undersdkningen omfattar:

e Stdrd provtagning (Borrbandvagn Geotech 504 18549) i 8 punkter
med ID 23T01, 23T02, 23T03, 23T04, 23T05, 23T06, 23T07 och
23TO08.

For lokalisering av provtagningspunkter, se MUR (Markteknisk
undersokningsrapport) ritning G11-01-01 och Figur 5.

=
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Figur 5. Figuren visar lokalisering av provtagningspunkter.

Totalt uttogs 38 jordprov i diffusionstat pase. Jordlager och
provtagningsdjup noterades tillsammans med farg, lukt samt eventuella
andra iakttagelser.

Proverna férvarades morkt och kallt under transport till laboratoriet.
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6.2 Utford grundvattenprovtagning

Hydrogeologiska forhallanden har utvarderats fran tva installerade
grundvattenror vilka matts vid 3 tillfallen efter installation.
Grundvattenrdrens placering redovisas i Figur 6.

En grundvattenprovtagning utférdes 2023-12-07 av Sofie Balke, Tyréns, i
tva grundvattenroér, 23T05_GW samt 23T06_GW. Det provtagna
grundvattenréren utgjordes av PEH-ror (d=50 mm) med 0,5 m filter.

Vid provtagningstillfallet var 23T05_GW torrt och prov kunde inte uttas.

Vid grundvattenprovtagningen anvandes en peristaltisk pump med lagt
flode.

Proverna férvarades morkt och kallt under transport till laboratoriet.

Figur 6. Grundvattenrdrsplacering.

6.3 Provtagningsmetodik

Faltundersdkningen utférdes enligt Tyréns interna rutiner och enligt SGF:s
falthandbok for undersokning av férorenade omraden (SGF, 2013). Det
innebar att krav stalls pa dokumentation, rengéring, provtagning och
provhantering.
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6.4 Positionering

Utsattning och inmatning av geotekniska undersdkningspunkter har utférts
av Per Bergstrom, matingenjor pa Tyréns Sverige AB, i matklass B enligt
SGF Rapport 1:2013.

Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00.
Hojdsystem: RH 2000.

6.5 Provforvaring

Jordproverna har efter mottagande forsvarats i kylrum. Prover som inte
skickats in for analys sparas av Tyréns i tre manader efter utférda
faltundersdkningar. Prover som skickats till analys, sparas av laboratoriet i
tva manader om inget annat avtalats. | detta uppdrag har 12 av de totalt 38
jordproverna samt ett grundvattenprov skickats till laboratoriet.

6.6 Laboratorieundersokningar

Laboratorieanalyser har utforts med ackrediterade analysmetoder av ALS
Global for analys. Fullstdndiga analysrapporter, kalibrering och certifiering
hanvisas till Bilaga 6 i MUR (Markteknisk undersdkningsrapport).
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Tabell 2. Tabellen redovisar utférda analysparameter, metod och antal
utférda analyser.

Parameter Metod Antal

Jord

Siktning, torkning SS-ISO 11464:2006 utg. 2 utférd fore analys 11

TS-105 SS-EN 15934:2012 utg 1 11

Metaller, inkl. Hg SS EN ISO 17294-2:2016 utg. 2 mod. med ICP-SFMS. 11

BTEX GC-MS enligt referens EPA Method 5021a rev. 2 update V; | 11
och SPIMFAB.

PAH, Alifater, aromater GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som ar baserad pa 11
SPIMFABs kvalitetsmanual

PCB GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN 17322:2020 utg1. 5

Laktest SS-EN 12457-3:2003 1

Grundvatten

Metaller, inkl. Hg SS-EN ISO 17294-2:2023 och US EPA Method 1
200.8:1994, SS-EN ISO 17852:2008 (mod.)

BTEX GC-MS, enligt EPA Metod 5021a rev 2 update V 1

PAH, Alifater, aromater GC-MS TK535 N 012 som ar baserade pa SPIMFABs 1

kvalitetsmanual.

7 Resultat

7.1 Totalhalteri jord

Analysresultaten har sammanstallts och jamforts med Naturvardsverkets
generella riktvarden (KM, MKM), haltgranser for farligt avfall (FA) samt
Stockholms storstadsspecifika riktvarden (SSRV) for jord. Fullstandig
resultatsammanstallning och jordartsbeskrivning redovisas i Bilaga 1.

Resultatet av utford markundersdkning visar pa totalhalter avseende
metaller 6ver KM i fyra provtagningspunkter, 23T01, 23T05, 23T06 och
23T07. De metaller som pavisade férhojda halter var barium, bly, kobolt,
krom, kvicksilver, nickel och vanadin. Vid jamférelse med Stockholms
SSRYV for jord pavisar dock endast kvicksilver halter 6ver riktvardet for
relevant scenario (scenario B2) i provtagningspunkt 23T05.

PCB pavisades i tva provtagningspunkter, 23T03 och 23T05, belagna vid
befintlig byggnad. Halten dverstiger Naturvardsverkets riktvarde for KM

Uppdrag: 338055 Hemskogsvagen - Geo- och miljégeoteknik 2024-01-12
Bestallare: JM AB

\\tyrens.se\uppdrag\STH\338055\MG\_Text\PM Miljogeoteknisk markundersdkning_hemskogvégen.docx
15(22)




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-01-12, Dnr 2021-18198

TYRENS

men understiger Stockholms SSRYV for relevant scenario (scenario B1 och
B2). Provtagningspunkt 23T05 pavisar aven halter av PAH-H éver KM men
under Stockholms storstadsspecifika riktvarden for jord, scenario B2.

Vid jamférelse med Naturvardsverkets nivavarden for MRR vid fri hantering
och ateranvandning av Overskottsmassor, har halter av metaller, PCB och
PAH i 11 av 12 provpunkter, pavisats éver nivavarden for MRR.

7.2 Laktest

Ett laktest utférdes pa ett samlingsprov bestaende av fyra delprover.
Resultatet pavisade laga halter dar samtliga halter var under gransvarden
for mottagning av avfall pa inert deponi, se Tabell 3.

Avseende fri hantering av pavisar samtliga éverskottsmassor halter under
Naturvardsverkets nivavarden for MRR, vid L/S10.
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Tabell 3. Resultat laktest, amnesparametrar och bedéomningsgrunder.

Samlingsprov 1
Enhet 23T03 0-0,7, 23T04
mglkg TS MRR* Inert! IFA? FAS 0,1-1,0, 23705 0-
0,5, 23706 0-0,5
Metaller L/S 10
Arsenik 0,09 0,5 2 0,0172
Barium 20 100 0,173
Kadmium 0,02 0,04 1 <0.0005
Krom total 1 0,5 10 <0.006
Koppar 0,8 2 50 0,218
Kvicksilver 0,01 0,01 0,2 <0.0003
Molybden 0,5 10 0,0638
Nickel 0,4 0,4 10 0,0344
Bly 0,2 0,5 10 0,00542
Antimon 0,06 0,7 0,0112
Selen 0,1 0,5 <0.02
Zink 4 4 50 <0.03
Ovriga parametrar
PH : - 8.5
EoOIQ I6st organiskt 500 800 292
Klorid 130 800 15 000 3,74
Fluorid 10 150 5,63
Sulfat, SO4 200 1000 20 000 26,5
TOC % TS 3% 6% 1,43

1. NFS 2004:10 Grénsvérden fér mottagning av avfall péa inert deponi

2.NFS 2004:10 Gransvérden fér mottagning av icke reaktivt farligt avfall som deponeras som
icke-farligt avfall

3. FA (Farligt avfall)

4. Naturvardsverket (2010:1) Atervinning av avfall i anldggningsarbeten

7.3 Grundvatten

Hogsta uppmatta grundvattenniva erhdlls i 23T05 pa +19,6, se samtliga
matningar i Tabell 4.

Tabell 4. Uppmatta grundvattennivaer i installerade grundvattenror.

Punkt  Markniva  Spetsniva Uppmatt grundvattenniva
2023-12-01  2023-12-07 2024-01-11
23T05 +21,9 +17,3 TORRT TORRT +19,6
(matt i mg-ror)
23T06 +20,8 +16,0 +18,0 +18,4 +18,5

(matt i mg-ror)

Provtagning och analys har utférts i ett grundvattenrér, 23T06_GW med
avseende pa metaller, oljekolvaten och PAH. Resultatsammanstallning
redovisas i Tabell 4 samt Bilaga 5 i MUR (Markteknisk
undersokningsrapport).
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Alifater, aromater och BTEX (oljekolvaten) har inte detekterats, halterna ar
lagre an analysmetodens rapporteringsgrans. Avseende PAH har endast
Xylen detekterats i lag halt i 23T06_GW. Analysresultatet pavisade aven
laga halter avseende metaller dar endast bly visade pa halter dver klass 5
enligt SGU:s klassindelning.

Tabell 5. Tabellen redovisar analysresultat for grundvattenrér 23T06_GW.

Prov-ID 23T06_GW
Provtagningsdatum 2023-12-07
Metaller
SGU-rapport 2013:01")
1 2 3 4 5
Klassindelning enligt
bedémningsgrunder Mrl:ta:?g P~ Mﬁg:;gt T Mlﬁatl]tog
Arsenik ug/l <1 1-2 2-5 5-10 >10 47
Barium ug/l 104
Bly Mol | <05 0,5-1 1-2 2-10 210 10,7
Kadmium pg/l <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 >5 0,128
Kobolt ug/l 3,23
Koppar mg/l| <002 0,02-0,2 0,2-1 1-2 22 0,00856
Krom ug/l <0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50 8,71
Nickel M| <05 0,5-2 2-10 10-20 220 7,66
Zink mg/l <0,005 |0,005-0,01| 0,01-0,1 0,1-1 >1 0,0249
Molybden ugll 3,17
Vanadin ug/l 14,4
Kvicksilver Mo/l | <0,005 |0,005-0,01|0,01-0,05| 0,05-1 >1 <0.02
Olja SPI rekommendation?
Ytvatten
Alifater >C5-C8 ug/l 300 <10
Alifater >C8-C10 ug/l 150 <10
Alifater >C10-C12 ug/l 300 <10
Alifater >C12-C16 ug/l 3000 <10
Alifater >C16-C35 pg/l 3000 <20
Aromater >C8-C10 | ug/l 500 <1.0
Aromater >C10-C16 | pg/l 120 <1.0
Aromater >C16-35 ug/l 5 <1.0
PAH-L ug/l 120 <0.025
PAH-M ug/l 5 <0.025
PAH-H ug/l 0,5 <0.040
Bensen ug/l 500 <0.2
Toluen ug/l 500 <0.2
Etylbensen ug/l 500 <0.2
Xylen (sum) ug/l 500 0,6

1) Beddmningsgrunder for grundvatten, SGU-rapport 2013:01, tabell 1 sid 23. Erséatter Naturvardsverkets
rapporter 4918 samt 4915
2) SPI rekommendation dec 2010. Denna har ersatt Kemakta 2005-31.
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8 Slutsats och rekommendationer

8.1 Jord

En samlad bedémning ar att de patraffade fororeningarna inte paverkar
forutsattningar for byggnation i omradet da analyserade prover generellt
pavisar halter under de storstadsspecifika riktvarden. Ett flertal metaller
visar aven pa halter stallvis strax dver KM och férekommer pa ett
varierande jorddjup. Kolbolt ar den metall som pavisar forhéjda halter i flera
provtagningspunkter. Enligt Naturvardsverkets berakningsverktyg,
exponeringsscenarie KM, begransas riktvardet fér kobolt av intag av vaxter
pa platsen (samt exponering fran andra kallor an platsen i fraga). Da odling
i den omfattning (10% av dagligt intag av frukt, gronsaker och rotsaker,
I6pande under aret) inte ar rimligt, givet tillgangliga ytor och antalet framtida
boende, ar en riskbeddémning utgaende fran Stockholms SSRV mer rimlig.
En jamférelse av befintliga halter med dessa (SSRV) gor gallande att
halterna kobolt inte utgdr nagon oacceptabel risk. Givet att medelhalten
kobolt i proverna ligger under KM (13,6 mg/kg TS) och att Stockholms
SSRYV fér radhus och flerfamiljshus inte beaktar odling i den omfattning
som KM férutsatter, kan kobolthalterna ses som acceptabla.

Ovriga metaller (Hg undantaget) har &ven patraffas i lerlager pa olika
jorddjup vilket tyder pa att det ar naturliga férekommande bakgrundshalter
inom omradet samt att det inte finns skal att atgarda dessa halter.

Det kan forekomma ett behov fér kompletterande provtagningar vid
provtagningspunkt 23T05 som visade pa halter av kvicksilver éver
Stockholms storstadsspecifika riktvarde (scenario B2), i syfte att verifiera
samt avgransa féroreningens utbredning, | samband med detta foreslas
aven en férenklad provtagning av kvicksilver i delar av omradet som inte
undersokts. Detta for att verifiera att det inte ar éverhangande risk for
angintrangning av kvicksilver i bostadshus pa grund av flackvis
forekommande mark med forhdjd kvicksilverhalt.

Pavisade fororeningar innebar aven att det foreligger vissa begransningar
vid hantering och avsattning av dverskottsmassor som generas vid
anlaggningsarbeten. | samband med byggnation, férandring av marknivaer
och hantering av Overskottsmassor behover darmed hansyn tas till de
pavisade fororeningarna.

Samtliga massor bedéms vara lampliga for att ateranvandas inom projektet
forutsatt att de uppfyller tekniska krav, undantaget 23T05, i dagslaget. Visar
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kompletterande undersdkning att féroreningen inte ar utbredd (eller att
halten i provet ar orsakat av slumpmassiga faktorer) kan aven dessa
massor ateranvandas.

Utférd undersdkning bygger pa stickprovstagning och det kan darmed inte
uteslutas att det lokalt kan férekomma hogre féroreningshalter, trots att
detta inte har identifierats i denna undersékning. Om massor med
misstankt avvikande och hogre féroreningsinnehall patraffas vid kommande
schaktarbete, genom lukt och okular beddmning, bér provtagning darmed
goras av dessa fore borttransport.

8.2 Grundvatten

Analysresultat av grundvattenprovtagning indikerar inte pa att det finns
nagon befintlig férorening i omradet att ta hansyn till vid hantering av
lanshallningsvatten. Blyhalten i grundvattenprovet bedéms vara orsakad av
fororening utanfor fastigheten, da totalhalter av bly i mark generellt ar
mycket laga.

8.3 Rekommenderade atgarder

Det rekommenderas en kompletterande undersodkning gallande kvicksilver
pa omradet. En avgransande undersokning vid provtagningspunkt 23T05
rekommenderas, samt ett fatal prover som uttas pa icke undersokta delar
av omradet. Dessa prover kan med fordel analyseras som samlingsprov,
for att fa en battre forstaelse for den representativa halten av kvicksilver pa
omradet.

8.4 Schaktarbeten/Hantering av overskottsmassor

Planerad byggnation medfér sannolikt att det uppstar ett dverskott av
massor som ska hanteras pa ett miljoriktigt satt. Overskottsmassor blir en
form av avfall som kan ateranvandas eller deponeras. For fri hantering av
massor som generas till foljd av exploatering ska Naturvardsverkets
nivavarden for mindre an ringa risk uppfyllas (Naturvardsverkets handbok,
Ateranvandning av avfall, 2020). Det far heller inte fdrekomma andra
amnen, som det inte finns nivavarden for, i halter dver Naturvardsverket
generella riktvarden for KM (Rapport 5976).

Resultatet av foreliggande miljogeotekniska undersdkning pavisade halter
som o&verstiger riktvardet for MRR som férhindrar fri anvandning.
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8.5 Underrattelse enligt miljobalken

| Miljdbalkens 10 kapitel 11 § framgar att den som ager eller brukar en
fastighet skall underratta tillsynsmyndigheten om det upptacks en
fororening pa fastigheten och féroreningen kan medfor skada eller
olagenhet for manniskors halsa eller miljon.

Inom omradet har det pavisats fororeningar i mark, som eventuellt kan
medfora skada eller olagenhet. Det rekommenderas att denna rapport
delges tillsynsmyndigheten som en informationshandling. Rapporten utgor
ett underlag for vidare planering av omradet samt att denna handling visar
att verksamhetsutovare har undersokt markens miljotekniska kvalitet och
darmed undersokningsplikt.
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Laboratorieanalysresultat for jord

Enhet: mg/kg TS

338 055, Hemskogsvagen - Geo- och miljdgeoteknik
JM AB

= Mindre an ringa risk (MRR) enligt Naturvardsverkets Handbok 2010:1.

> Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009, rev. 2022).

> Naturvardsverkets generella riktvarden fér mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009, rev. 2022).
-2 Avfall Sveriges rekommenderade koncentrationsgranser for farligt avfall (FA). Avfall Sverige Rapport 2019:01.

2024-01-12
Bilaga 1, Miljoteknisk resultatsammanstallning totalhalter och jordart
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5| 2 5 > 3 S S o S 9 5 c S S > S s | £ | £ = = = o o o < < < 3
[ < [} ) N~ ~ ~ N ~ Z > N [~ = i} = < < < < < < < < < o o o o
MRR 10 - 20 0,2 - 40 40 0,1 35 - 120 - - - - - - - - - - - - - 0,6 2 0,5 -
KM 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 100 250 0,012 10 10 10 25 25 100 100 100 100 10 3 10 3 3,5 1 0,008
MKM 25 300 180 12 35 200 150 2,5 120 200 500 0,04 40 50 50 150 120 500 500 500 1000 50 15 30 15 20 10 0,2
FA
Provpunkt |m u my |Jordart
23T01 0-0,2 Hu
0,2-0,5 |[SiLet
0,5-0,8 |Let 76 9,12 221 22 0,293 20,6 52,4 81,6 <0.2 63,9 104 148 <0.010 | <0.050 | <0.050| <0.050 | <10 <10 <20 <20 <30 <20 <1.0 <1.0 <1.0 | <0.15 | <0.25 | <0.33
0,8-1,5 |[SiLet
1,5-2,0 |Sa
23T02 0-0,5 SiSa 82 6,02 74,4 18,4 0,11 13 24,1 41,3 <0.2 24,1 58 78,9 <0.010 | <0.050 | <0.050| <0.050 | <10 <10 <20 <20 <30 <20 <1.0 <1.0 <1.0 | <0.15 0,28 | <0.33
0,5-0,8 |[SiLet
0,8-1,4 |[SaGr
23T03 0-0,7 MgSilet 83 4,95 160 37 0,262 12,4 26,2 42,4 <0.2 23,1 55,6 162 <0.010 | <0.050 | <0.050| <0.050 | <10 <10 <20 <20 <30 <20 <1.0 <1.0 <1.0 | <0.15| 0,11 0,18 0,0092
0,7-1,0 |Let
1,0-1,5 |Let
1,5-2,0 |Let
2,0-2,5 |Let
, 2,5-3,0 [SiLet
23T04 0-0,1 Betong
0,1-1,0 [MgGrSa 94 2,07 30,1 16,8 <0.1 3,84 9,92 21,2 <0.2 7,3 20,9 60,7 <0.010 | <0.050 | <0.050| <0.050 | <10 <10 <20 <20 <30 <20 <1.0 <1.0 <1.0 | <0.15| <0.25 | <0.33 | <0.0070
1,0-1,4 |Let
2,0-2,5 |Le(t)
2,5-3,0 |Le(t)
23TO05 0-0,5 MgSiHu 80 6,04 129 88,7 0,41 12,6 71 47,4 1,29 27 63,1 175 <0.010 | <0.050 | <0.050| <0.050 | <10 <10 <20 <20 <30 <20 <1.0 <1.0 <1.0 0,62 2,66 2,17 0,012
0,5-0,8 [MgGrSa
0,8-1,0 |[Le
1,0-1,5 |Let 73 8,06 177 24,1 0,122 24 35,1 76,7 <0.2 38,2 94,3 168 <0.010 | <0.050 | <0.050| <0.050 | <10 <10 <20 <20 <30 <20 <1.0 <1. <1.0 | <0.15 ] <0.25 | <0.33
1,5-2,0 |Let
2,0-2,5 |Let
2,5-3,0 |Let
23T06 0-0,5 MgHu 81 4,75 100 37,7 0,425 9,53 37,5 39,9 0,222 | 22,1 47,8 190 <0.010 | <0.050 | <0.050| <0.050 | <10 <10 <20 <20 <30 <20 <1.0 <1. <1.0 | <0.15| 0,18 0,2 <0.0070
0,5-1,0 |Let
1,0-1,5 |Let
1,5-2,0 |[Let 77 7,16 104 22,7 <0.1 16 27,6 57,9 <0.2 36,7 77,9 108 <0.010 | <0.050 | <0.050| <0.050 | <10 <10 <20 <20 <30 <20 <1.0 <1. <1.0 | <0.15 | <0.25 | <0.33
2,0-2,5 |Le(t)
2,5-3,0 |Le(t)
23T07 0,-0,5 Hu/Le/si 76 4,78 66,2 29,9 0,15 7,57 17,5 34,2 <0.2 18,6 50,8 63,2 <0.010 | <0.050 | <0.050| <0.050 | <10 <10 <20 <20 <30 41 <1.0 <1. <1.0 | <0.15 | <0.25 | <0.33
0,5-1,0 |[SiLe 79 7,06 141 23,3 0,13 17,9 28,4 60,2 <0.2 37,6 79 103 <0.010 | <0.050 | <0.050]| <0.050 | <10 <10 <20 <20 <30 <20 <1.0 <1. <1.0 | <0.15 | <0.25 | <0.33
1,0-1,5 [SiLe
23T08 0-0,2 Hu 61 <0.0070
0,2-1,0 |Let
1,0-1,5 [GrSaLe 84 5,55 74,6 18,1 0,665 12,2 22,3 42,5 <0.2 26,7 58,9 167 <0.010 | <0.050 | <0.050| <0.050| <10 <10 <20 <20 <30 <20 <1.0 <1. <1.0 | <0.15 | <0.25 | <0.33

*Baseras pa antagandet att PCB-7 utgdr 20 % av det totala innehallet av PCB-foreningar ddr FA-gransen for PCB-tot ar 50 mg/kg TS
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Laboratorieanalysresultat for jord

Enhet: mg/kg TS

|:|z Storstadsspecifika riktvarden Stockholm, (Stockholms stad 2019).

338 055, Hemskogsvagen - Geo- och miljogeoteknik
JM AB

2024-01-12

Bilaga 1, Miljoteknisk resultatsammanstdllning totalhalter och

jordart 2(2)
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Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm B1: Flerbostadshus utan kallare 10 300 120 2,5 35 200 150 0,5 120 - 500 0,2 20 50 18 30 25 200 500 - 1000 50 15 40 15 3,5 2,5 0,018
Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm B2: Flerbostadshus med kéllare 10 300 120 2,5 35 200 150 0,7 120 - 500 0,2 50 50 50 100 70 500 500 1000 50 15 40 15 10 2,5 0,018
Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm F1a: Flerbostadshus utan kallare >1m 50 1500 350 10 175 1000 750 2,5 600 - 2500 0,4 50 150 90 150 125 1000 1000 2500 250 75 70 75 7 9 0,075
Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm F1b: Flerbostadshus med kallare >1m 50 1500 600 15 175 1000 750 2,5 600 - 2500 0,4 50 150 100 250 300 1000 1000 2500 250 75 70 75 10 25 0,2
Provpunkt [m u my [Jordart
23T01 0-0,2 Hu
B1* 0,2-0,5 |SilLet
0,5-0,8 |Let 76 | 9,12 221 22 0,293 | 20,6 | 52,4 81,6 <0.2 | 63,9 104 148 <0.010 | <0.050 | <0.050] <0.050| <10 <10 <20 <20 <30 <20 <1.0 | <1.0 | <1.0 | <0.15 | <0.25 | <0.33
0,8-1,5 |SilLet
1,5-2,0 |Sa
23T02 0-0,5 SiSa 82 6,02 74,4 18,4 0,11 13 24,1 41,3 <0.2 | 24, 58 78,9 | <0.010 [ <0.050 | <0.050| <0.050 | <10 <10 <20 <20 <30 <20 <1.0 | <1.0 | <1.0 | <0.15| 0,28 | <0.33
B1* 0,5-0,8 |SiLet
0,8-1,4 [SaGr
23T03 0-0,7 MgSilet 83 | 4,95 160 37 0,262 12,4 | 26,2 42 .4 <0.2 | 23,1 55,6 162 <0.010 | <0.050 | <0.050] <0.050| <10 <10 <20 <20 <30 <20 <1.0 | <1.0 | <1.0 | <0.15| 0,11 0,18 0,0092
B1* 0,7-1,0 |Let
1,0-1,5 |Let
1,5-2,0 |Let
2,0-2,5 |Let
, 2,5-3,0 |SiLet
23T04 0-0,1 Betong
B1+ 0,1-1,0 |MgGrSa 94 | 2,07 30,1 16,8 <0.1 3,84 | 9,92 21,2 <0.2 7,3 20,9 60,7 | <0.010 | <0.050 | <0.050] <0.050| <10 <10 <20 <20 <30 <20 <1.0 | <1.0 | <1.0 | <0.15| <0.25 | <0.33 | <0.0070
1,0-1,4 |Let
2,0-2,5 |Le(t)
2,5-3,0 |Le(®)
23T05 0-0,5 MgSiHu 80 | 6,04 129 88,7 0,41 12,6 71 47,4 1,29 27 63,1 175 <0.010 | <0.050 | <0.050] <0.050| <10 <10 <20 <20 <30 <20 <1.0 | <1.0 | <1.0 | 0,62 | 2,66 | 2,17 0,012
B2, F1b* 0,5-0,8 |MgGrSa
0,8-1,0 |Le
1,0-1,5 |Let 73 8,06 177 24,1 0,122 24 35,1 76,7 <0.2 | 38,2 94,3 168 <0.010 | <0.050 | <0.050] <0.050 | <10 <10 <20 <20 <30 <20 <1.0 | <1.0 | <1.0 | <0.15 | <0.25 | <0.33
1,5-2,0 |Let
2,0-2,5 |Let
2,5-3,0 |Let
23T06 0-0,5 MgHu 81 4,75 100 37,7 0,425 | 9,53 | 37,5 39,9 | 0,222 ] 22,1 47,8 190 <0.010 | <0.050 | <0.050] <0.050 | <10 <10 <20 <20 <30 <20 <1.0 | <1.0 | <1.0 | <0.15| 0,18 0,2 <0.0070
B2, F1b* 0,5-1,0 |Let
1,0-1,5 |Let
1,5-2,0 |Let 771 7,16 104 22,7 <0.1 16 27,6 57,9 <0.2 | 36,7 77,9 108 <0.010 | <0.050 | <0.050] <0.050 | <10 <10 <20 <20 <30 <20 <1.0 | <1.0 | <1.0 | <0.15 | <0.25 | <0.33
2,0-2,5 |Le()
2,5-3,0 |Le(t)
23T07 0,-0,5 Hu/Le/si 76 | 4,78 66,2 29,9 0,15 7,57 | 17,5 34,2 <0.2 18,6 50,8 63,2 | <0.010 | <0.050 | <0.050] <0.050 | <10 <10 <20 <20 <30 41 <1.0 | <1.0 | <1.0 | <0.15 | <0.25 | <0.33
B2 0,5-1,0 |SiLe 79 | 7,06 141 23,3 0,13 17,9 | 28,4 60,2 <0.2 | 37,6 79 103 <0.010 | <0.050 | <0.050] <0.050| <10 <10 <20 <20 <30 <20 <1.0 | <1.0 | <1.0 | <0.15 | <0.25 | <0.33
1,0-1,5 |SiLe
23T08 0-0,2 Hu 61 <0.0070
B2, F1b* 0,2-1,0 |Let
1,0-1,5 |GrSale 84 5,55 74,6 18,1 0,665 12,2 | 22,3 42,5 <0.2 | 26,7 58,9 167 <0.010 | <0.050 | <0.050] <0.050| <10 <10 <20 <20 <30 <20 <1.0 | <1.0 | <1.0 | <0.15 | <0.25 | <0.33

*Halten har jamforts med det riktvdarde som dr relevant for den specifika provpunkten med hansyn till planerad markanvandning.
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