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Inledning

Foreliggande PM Projekteringsunderlag behandlar
projekteringsforutsattningar avseende geoteknik och grundvatten for
rubricerat objekt. Sammanstalining av tidigare och nu utférda
undersokningar redovisas i en separat rapport, Markteknisk
undersokningsrapport/Geoteknik (MUR/Geoteknik).

PM Projekteringsunderlag PM/Geoteknik redogér for geotekniska
férutsattningar som underlag till fortsatt projektering.

1 Objekt

Pa uppdrag av JM AB har Tyréns AB utfort en dversiktlig geoteknisk
utredning for planerad nybyggnation av flerbostadshus/radhus inom
fastigheten Enskede Gard 1:1 i Enskede, Stockholms kommun. Slutgiltig
utformning ar ej faststalld. Nivaer for fardigt golv har uppskattats fran
arkitektskisser. Befintliga forhallanden inom undersékningsomradet
redovisas i

Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta med undersokningsomradet dversiktligt markerat i
vitt.

2 Andamal

Undersdkningen syftar till att ta fram geotekniskt underlag och tydliggora de
geotekniska forhallandena pa platsen sa att grundlédggningsarbeten kan
projekteras och dimensioneras for ovan namnt objekt. Undersékningen
utférdes i tidigt skede och utgdr underlag till framtagande av detaljplan och
samradshandlingar.

3 Underlag for projekterings PM

Foljande underlag har studerats infor upprattande av féreliggande rapport:

e Marktekniskundersékningsrapport (MUR) — Hemskogsvagen
upprattad av Tyréns Sverige AB daterad 2024-01-12.

e Forfragningsunderlag uppréattad av JM, daterad 2023-09-18.

e Grundkarta i koordinatsystem SWEREF 99 18 00 och hdjdsystem
RH2000 erhallen fran bestallaren.

e Platsbesok av handlaggande geotekniker 2023-11-08.
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e Ledningsunderlag i dwg-format frdn samlingskartan och
ledningskollen.

e Jordartskartor, SGU.se.

e Stockholm Stads Byggnadsgeologiska karta.

e |llustrationsplan (PDF) daterad 2022-06-03.

e Arkivhandlingar pa narliggande byggnaders grundlaggning.

e Geoarkivet — arkivhandlingar pa tidigare geotekniska
undersokningar utférda pa omradet, se bilaga 2. Aktuella
arkivhandlingar har inarbetats och digitaliserats i féreliggande
rapport och tillhérande ritningar. Anvant arkivmaterial ar féljande:

o AB Geokonsult &t Stockholms Gatukontor ar 1974
(sonderingar benamns i ritningar tillhérande foreliggande
rapport med prefix 74GKxxx).

o Stockholms Stads Gatukontor ar 1954 (sonderingar
benamns i ritningar tillhérande foreliggande rapport med
prefix 54SSGxxx).
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4 Styrande dokument

Foéljande underlag har studerats infér upprattande av féreliggande rapport:

Tabell 1: Styrande dokument.

Dokument Datum
Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner del 1 och 2 2005
SS-EN 1997-1:2005 samt SS-EN 1997-2:2007 2007
TK Geo 13, R2.0 (om TRVFS) 2016
TRVINFRA-00230 V1.0 2022

BFS 2019:1 (EKS 11)
AMA Anlaggning 20

IEG 2:2008 R3 Tillampningsdokument Grunder 2013
IEG 6:2008 R1 Tillampningsdokument Slanter och Bankar 2010
IEG 7:2008 Tillampningsdokument Plattgrundlaggning 2010

5 Planerad anlaggning

Inom undersékningsomradet planeras nybyggnation av
flerbostadshus/radhus. Fardig golvniva for planerad byggnation ar inte
faststallt i detta skede. Enligt forfragningsunderlag ar schaktdjupet
uppskattat till max 1 m vid radhusen (blatt) och max 4 m vid flerfamiljehus
(orange).

Fardiga golvnivaer har antagits utifran erhallet underlag och befintliga
marknivaer for att analysera schaktdjup. Radhusen har en antagen niva for
fardigt golv mellan +22,5 till +22,8 och planerat kéllargarage en niva for
fardigt golv pa +19,7.

Nybyggnationens utbredning redovisas i plan i Figur 2 och i sektion i Figur
3.
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mng: Antal byggnader, p‘lac‘erz'néiochhtypologi
under planprocessen. Bild: Ettelva Arkitekter.
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Figur 2: Tidig skiss infor markanvisning. Kalla: Ettelva Arkitekter.
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Tidiga sektioner infér markanvisning. Bild: Ettelva Arkitekter.

Figur 3: Tidiga sektioner infér markanvisning. Kélla: Ettelva Arkitekter.
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6 Markforhallanden

6.1 Geotekniska forhallanden

De geotekniska forhallandena ar utvarderade fran upptagna stérda
skruvprovtagningar i olika nivaer som utvarderats i laboratorium, samt nu
och tidigare utférda geotekniska sonderingar.

Jorden bestar huvudsakligen av fyllning pa torrskorpelera ovan lera pa
friktionsjord vilandes pa berg.

Fyllning

Fyllningsjordens maktighet varierar mellan 1,0 och 5,0 och utgoérs av en
variation mellan sandig siltig torrskorpelera eller lera, grusig sand eller
sandigt grus. Fyllningsjorden tillhér materialklass 5B, 4B eller 2 och
tjalfarlighetsklass 4, 3 eller 1.

Lera

Lerans Oversta lager bestar av torrskorpelera med en maktighet mellan 1,0
till 4,0 m. Torrskorpeleran ar huvudsakligen av rostflackig och siltig
karaktar. Torrskorpeleran bedoms tillhéra materialklass 5A eller 4B och
tjalfarlighetsklass 4 eller 3.

Lerans maktighet varierar mellan 0 och 2,5 m och ar huvudsakligen
brungra och varvig med enstaka siltskikt. Leran bedéms tillhdra
materialklass 5A eller 4B och tjalfarlighetsklass 4 eller 3.

| en punkt (23T01) har silt patraffats med enstaka tunna lerskikt. Silten
bedoms tillhéra materialklass 5A och tjalfarlighetsklass 4.

Inom lokala delar av omradet saknas lera. Sarskilt mot hojdpartier mot vast
och 0st.

Friktionsjord

Friktionsjordens maktighet varierar mellan 0 och 2,5 m och utgors
huvudsakligen av moran eller sandmoran. Friktionsjorden bedoms tillhéra
materialklass 3B och tjalfarlighetsklass 2.

Bergnivaer

Bergdverytans niva varierar mellan +15,0 till +23,0 vilket motsvarar ett
jorddjup pa ungefar 1 till 8 m under markytan. Storre jorddjup kan
forekomma inom omradet da det stérsta sonderade jorddjupet (i punkt
54SSG894) ej har utférts med bergkontroll.

Berghallar forkommer inom omradet.
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Jorddjupet ar som storst i mitten av undersokningsomradet och tenderar att
minska mot dster och vaster.

6.2 Hydrogeologiska forhallanden

Hydrogeologiska forhallanden har utvarderats fran tva installerade
grundvattenror vilka matts vid tre tillfallen efter installation.
Grundvattenrdrens placering redovisas i Figur 4.

Hogsta uppmatta grundvattenniva erholls i 23T06 pa +18,5 motsvarande
ca. 2,3 m under markytan och i 23T05 pa +19,6 motsvarande ca 2,3 m
under markytan. | 23T05 har tva matningar varit torra.

Beakta att grundvattennivan varierar med arstid och nederbdérd.
Grundvattnets stromningsriktning bedéms i huvudsak folja omradets
topografi och bergytans niva under marken, dvs. grundvattnet rinner fran
hojdpartierna mot lagre belagna delar.

Figur 4: Placering av installerade grundvattenror.

Tabell 2: Uppmatta grundvattennivaer i installerade grundvattenror.

Punkt  Markniva  Spetsniva Uppmitt grundvattenniva
2023-12-01  2023-12-07 2024-01-11
23T05 +21,9 +17,3 TORRT TORRT +19,6
(matt i mg-ror)
23T06 +20,8 +16,0 +18,0 +18,4 +18,5

(matt i mg-ror)
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7 Markradon

Omradet har enligt SGU:s storskaliga matning en gammastralning (med
avseende pa uran) pa ca. 43 Bq/kg vilket ar att betrakta som en
normalradonmark (se andra utgavan av Radonboken 2019 fran Svensk
byggtjanst). Detta behéver bekraftas med matningar med
gammaspektrometer eller markradondetektorer for att faststalla
grundlaggningssatt avseende radon.

For normalradonmark ska nybyggnation utféras radonskyddat.

Gammastralning, uran

. 5
4 Uranhalt (eU)
.-:5 Ba/kg) <0.5 (ppm)
Hemskoqgn . 12 1.0
~ .19 1.5
1 '§~~
Il 1 25 2.0
/] iff 1 31 25
= " . ,’ { ] 37 3.0
LN ! ' ! y 43 35
4 & ) g~~~~ (o 49 40
l & ’ -..B R 56 4.5
o ' & | m .Q = - 5.0
% o ¢ y : - F E ,1 1 .:-58 >5.5

Figur 5: Gammastralning fran uran. Undersékningsomradet markerat i
svart.
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8 Dimensionering och /eller berakning

Inga berékningar har utforts i detta skede.

8.1 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

8.1.1 Geoteknisk kategori

Planerad konstruktion/anlaggning avseende grundlaggning och eventuella
stodkonstruktioner hanfors till geoteknisk kategori 2 (GK2).

8.1.2 Sakerhetsklass

Planerad konstruktion/anlaggning avseende grundlaggning och eventuella
stédkonstruktioner hanfors till sakerhetsklass 2 (SK 2).

Tabell 1. Partialkoefficient som beaktar sakerhetsklass.

Sédkerhetsklass | Partialkoefficient som
beaktar sdkerhetsklass, y,

SK 1 0,83
SK 2 0,91
SK3 1,0
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9 Rekommendationer

Rekommendationerna i denna PM baseras pa nu kanda férutsattningar och
kan komma att revideras om férutsattningarna férandras.

Nedan féljer preliminara rekommendationer for grundlaggning och
grundlaggsarbeten av planerad nybyggnation.

9.1 Grundlaggning

Rekommenderad grundlaggning for planerade nybyggnation ar uppdelat
enligt Figur 6 och baseras pa antagna nivaer for fardigt golv enligt kapitel 5
Inga skyddsatgarder forutom normal grundlaggning erfordras for planerade
byggnationer.

Vastra radhusen (Blatt)

Grundlaggningen for de vastra radhusen beror pa lerans maktighet som
tenderar att 6ka fran vast mot 6st, ytnara berg kan férkomma i vast. For
planerade radhus rekommenderas utskiftning fére grundlaggning med
platta pa mark pa packad fylining eller pa naturligt lagrad friktionsjord. Vid
storre lermaktigheter rekommenderas borrade stalrérpalar alternativt
plintar.

Ostra radhusen (Gult)

De 6stra radhusen rekommenderas att grundldggas med borrade
stalrorspalar da lerans maktighet varierar mellan 2 till 4 m och jorddjup till
fast botten eller berg varierar mellan 3 till 6 m.

Ostra flerbostadshuset (Rétt)

For flerbostadshuset med tillhérande kallargarage erfordras bergschakt for
byggnadens 6stra delar, lera med maktigheter pa upp till 4 m forkommer
mot byggnadens vastra delar. Flerbostadshuset rekommenderas att
grundlaggas med en blandad grundlaggning av platta pa mark pa packad
fylining efter bergschakt i dst och borrade stalrdrspalar i vast. Overgang
mellan olika grundlaggningsmetoder behover studeras i mer detalj i senare
skeden.
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Figur 6: Uppdelning av grundlaggningsrekommendationer i tre omraden.

9.2 Schaktarbeten

9.2.1 Temporara schaktarbeten i jord

Schaktarbeten kan i detta skede forutsattas kunna utféras till max 3 m djup
med en slantlutning pa 1:1,5 i lera och 1:1,5 m i friktionsjord eller flackare
utan sarskilda atgarder. Djupa schakter kan erfordra stora ytor vilket inte
alltid ar majligt pa grund av utrymmesbrist. | detta fall kan temporara
stoédkonstruktioner behdvas for schakter. | samband med upprattande av
bygghandlingar behéver planerade schakter detaljstuderas.

9.2.2 Bergschakt

Bergschakt kommer att kravas for delar av planerad byggnation vilket
huvudsakligen omfattar det planerade kallargaraget under
flerfamiljsbostaderna. Kompletterande undersdkningar kravs for att battre
kunna avgransa var bergschakt blir aktuellt.

Vid planering av bergschakt ska minst 1,5 m utrymme [amnas mellan
planerad byggnad och teoretisk slantfot for att arbeten ska kunna utféras
mellan byggnad och bergsslant.
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En hylla pa 1,5 m rensad fran jord ska utféras ovanfér bergschakt, enligt
Figur 7. Bergschakten ska forutsattas utféras med slantlutning 5:1.

Efter bergschakt ska slanten synas av bergssakkunnig fér bedémning av
nodvandig forstarkning.

21.5m

=0.5m

W .
‘“.&w-ﬁ* Jordslant

Teoretisk slant h"l
brantare &n 1:1

Verklig slant
brantare &n 1:2

Figur 7: Slantillustration fran AMA 20.

9.3 Fyllningsarbeten och sattningar

Lerans sattningsegenskaper har inte sarskilt utretts inom ramen fér
uppdraget. Tillaggslaster som uppstar vid h6jning av marknivan eller
sankning av grundvattennivan riskerar att ge upphov till sattningar. Med
antagande om att leran ar normal- till dverkonsoliderad kan marknivan
hojas med ca. 1,0 m utan att betydande sattningar stérre an nagon cm
uppstar. Eventuella uppfyllnader bér detaljstuderas i nasta
projekteringsskede.

9.4 VA-Ledningar

VA-ledningar kan foérutsattas grundlaggas med normal ledningsbadd.
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9.5 Grundvattensankning

Tillfallig avsankning av grundvattennivan far endast utféras om det ar
uppenbart att varken allmanna eller enskilda intressen skadas genom
erforderlig pumpning. | annat fall kravs tillstand enligt miljdbalken.

Uppmatt niva pa grundvatten i punkt 23T05 har vid ett tillfalle varit i niva
med antaget fardigt golv for kallare for flerbostadshuset. Sankning av
grundvatten erfordras baserat pa detta vid grundlaggningsarbete. Fortsatt
grundvattenmatning kravs for att redogora for arstidsvariationer samt utféra
en slutlig beddmning av dranering for planerad byggnad.

10 Planbestammelser och markens
lamplighet

Risk for ras och skred

Da undersoékningsomradet i stort sett ar plant finns inga férutsattningar for
att skred ska uppsta. Ingen risk for ras och skred foreligger for befintliga
eller planerade férhallanden.

Erosion

Inga tecken pa pagaende erosion finns i omradet. Inga vattendrag, diken
eller liknande finns inom planomradet. Darfor finns inga forutsattningar for
att erosion som paverkar stabiliteten inom omradet ska uppsta.

Risk for blocknedfall
Risk for bergras eller blocknedfall som kan paverka planomradet foreligger
inte.

Paverkan av klimatforandringar
Ett varmare och blétare klimat paverkar inte ovanstaende bedémningar
kring ras, skred och erosion.

Markens lamplighet

Med hansyn till de geotekniska férhallandena inom planomradet anses det
inte erfordras nagon sarskild planbestammelse till detaljplanen. Marken
bedéms som lamplig for planerad byggnation med avseende pa
geotekniska sékerhetsfragor.
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11 Fortsatta arbeten

| samband med vidare projektering bér féljande moment utféras:

Kompletterande geotekniska undersokningar for att kontrollera
bergets nivaer, lerans deformations- och hallfasthetsegenskaper
samt friktionsjordens sammansattning och hallfasthetsegenskaper.
Foljande undersokningar foreslas att utforas infor detaljprojektering.

o Kolvprovtagning for att undersoka lerans egenskaper.

o Vikt och hejarsonderingar for att kontrollera friktionsjordens
hallfasthetsegenskaper och undersdka majligheten till att
anvanda slagna palar.

o Fortatning av jord- och bergsonderingar for att med storre
sakerhet bestamma bergets nivaer och dess variation inom
undersokningsomradet, samt avgransa
grundlaggningsmetoder.

Fortsatta grundvattennivamatningar. Matningar rekommenderas att
utféras manadsvis i befintliga rér under minst ett ars tid for att
undersOka sasongsvariationer. Utférda matningar ska ligga till grund
for fortsatt projektering.

Radonmatningar rekommenderas att utféras med
gammaspektrometer, markradondetektor eller Markus-10.
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