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1. Inledning och syfte

Detta PM utgor underlag for framtagande av ny detaljplan i samband med planerad
renovering, ombyggnation och pabyggnad av operabyggnaden i Stockholm, Norrstrom 2.

Delar av de planerade arbetena kommer att innebara ingrepp i den mattade zonen, d.v.s.
under grundvattennivan, varfor en hydrogeologisk utredning genomférs. Dessa atgarder
innebar inga férandringar av markanvandningen jamfort med de befintliga.

Den hydrogeologiska utredningen syftar till att 6versiktligt beskriva den rddande samt framtida
hydrogeologiska situationen inom och i naromradet av fastigheten. Vidare syftar foreliggande
dokument att mojligaste man beskriva planerade arbeten som férvantas paverka och paverkas
av grundvatten. | systemhandlingen inarbetas hansyn till férandringar av den globala
havsnivan, pa kort saval som lang sikt, genom anpassning av byggnadens kallarkonstruktioner.

Detta dokument ska lasas som en helhet tillsammans med nedanstdende PM:

e  PM Konstruktion och hallfasthet
e PM Geoteknik
e  PM markundersokning

1.1 FORUTSATTNINGAR

Géllande koordinatsystem ar SWEREF 99 18 00 och géllande hojdsystem dr RH 2000.

2. Planerad Verksamhet

I och med renoveringen och ombyggnationen av huset planeras vissa delar av kéllargolven att
sdnkas och nya hissgropar utféras. | Figur 2-1 redovisas planerade nivaer for kallargolv som
sénks och nya hissgropar i de olika delarna av byggnaden. Kallargolven som sénks planeras till
en niva pa ca +0,0 till + 1,5 m och nya hissgropar planeras med en niva pa ca -1,0 till +0,7 m.
Den befintliga kéllargolvsytan som inte sdnks ligger pa niva av ca +1,5 till +2,7 m.
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Figur 2-1 Planerade nivéer fér kdllargolven. “FG” stdr for fardigt golv och ”SB” fér schaktbotten.

2.1 KALLARDELAR | MATTADE ZONEN

Permanenta konstruktioner under dimensionerande hogsta grundvattenniva (se vidare under
avsnitt 5 och 6) kommer att beh6va utféras vattentata. Dessa konstruktioner behover alltsa
kunna tala en hogsta grundvattenniva, samt dimensioneras for att klara det uppatriktade tryck
en sadan vattenniva innebar.

Arbeten under grundvattenytan utfors i vathet, da omradets hydrogeologiska forutsattningar
innebér att det bedoms inte som teknisk majligt att sdnka av grundvattenniviaer genom
konventionell Ianshallning, se vidare i avsnitt 5. Uppmaétta grundvattennivaerna varierar mellan
-0,14 m och +0,64 m och grundvattennivan under byggskedet forvantas ligga i medel kring ca
+0,5 m (medel for Saltsjon). Delar av golven (fardigt golv) och groparna (schaktbotten) som ska
byggas om kommer saledes hamna under grundvattenytan. Arbetena under grundvattenytan
kommer darfér utforas som tata konstruktioner, detta da den goda hydrauliska kontakten med
Saltsjon i kombination med mycket hég hydraulisk konduktivitet i asmaterialet som byggnaden
ar grundlagd pa innebar att grundvatten inte kommer kunna pumpas bort i syfte att sdnka av
grundvattenytan.

2.2 BYGGMETOD

Permanenta konstruktioner under grundvattenniva kommer att utféras helt vattentata samt
klara av tryck fran framtida grundvattennivaer som kan ténkas vara hogre an idag.

Den planerade byggmetoden gar i korthet ut pa att delar av schaktarbeten, montering av tata
formvaggar och gjutning av vattentat bottenplatta sker i vathet, d.v.s. arbetena genomfors
utan att sinka av, eller leda bort nagot grundvatten. Nar konstruktionens tathet kontrollerats
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pumpas kvarvarande vatten ur. Konstruktionens tathet kontrolleras genom att bortledning av
kvarvarande vatten inom konstruktionen genomférs samtidigt som vattennivaer inom
konstruktionen samt utanfor i narliggande grundvattenror évervakas. Visar det sig att
vattennivan inom konstruktionen inte sjunker avbryts bortledningen och kompletterande
tatningsatgarder genomfors, varvid proceduren upprepas.

Utanfor byggnaden planeras schakt for installation av mat- och fettavskiljare. Schakten ar
tillfalliga och aterfylls efter installation. Arbete sker 6ver grundvattennivan och eventuell
bortschaktning av massor under grundvattenniva sker i vathet.

3. Topografiska forutsattningar

Nivan pa markytan kring byggnaderna varierar mellan +4 och + 7 m. Markytan lutar fran Gustav
Adolfs torg i vaster mot Kungstradgarden i dster.

4. Geologiska forutsattningar

Berggrunden i Stockholmsomradet bestar framst av prekambriskt urberg, dar en del bergarter
ar granitiska och en del bestar av olika typer av gnejs. Berggrunden genomkorsas av ett antal
deformationszoner som ett resultat av tektoniska rorelser. Berggrunden under bl.a. Gamla
Stan, delar av Ostermalm och delar av Norrmalm utgérs darfér av en ldgre liggande dalformad
sanka i forhallande till omgivande berggrund. Under den senaste istiden I6pte en isdlv, som
avsatte stora mangder sten, grus och sand i denna sanka i berggrunden. Det avsatta materialet
bildade en rullstensas; Stockholmsasen.

Brunkebergsasen ar en del av Stockholmsasen. Brunkebergsasen stracker sig i nord-sydlig
riktning p& Norrmalm. Asens kéarna gar fran Norrstrém upp emot Brunkebergstorg och foljer
sedan Malmskillnadsgatans strickning norrut. Asens bredd &r ca 150-200 meter och den
begransas horisontellt av berg och finkornigare jordarter och vertikalt av bergdveryta samt
overliggande, fyllning, bebyggelse och infrastruktur.

De 6versta delarna av Brunkebergsdsen har genom aren till stor del schaktats bort pa nedre
Norrmalm, till forman for bebyggelse och infrastruktur. Det &r séllsynt att man sa i detalj
kanner till uppbyggnad av en rullstensas som man gor i Stockholms centrala delar. Detta ar
mycket tack vare de manga undermarksarbeten som gjorts i form av schakter och
undersokningsborrningar, saval fran markytan som underifran (bl.a. fran de bergtunnlar som ar

beldgna under asen).

En bergtroskel (bergstalp) beldgen vid Kungsgatan minskar den hydrauliska kontakten med
asen norr om Kungsgatan.

De jordarter som redovisas i Stadens Byggnadsgeologiska karta representerar de jordarter som
forekommer i markytan och en bit ned. Noteras bor att stora delar av de naturliga jordarter
som har férekommit i markytan ar bortschaktade och ersatta av fyllnadsmaterial.
Fyllnadsmaterialet i narheten av operabyggnaden har i tidigare undersdkningar visat sig besta
av grus och sand, ofta med inslag av tegel.
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Figur 4-1 Urklipp fran Byggnadsgeologisk karta éver Stockholms innerstad? . Operabyggnadens
ungefirliga ldge ér markerat med en svart oval.

4.1 JORDLAGERFOLIDER OCH BERGOVERYTA

Tidig var 2019 genomférdes ett antal sonderingar och installationer av grundvattenror kring
operabyggnaden. Berget patraffades pa 13 till 18 meter under markytan strax vaster om
byggnaden. Fyllningens maktighet varierade mellan 4,5 och 8 meter. Strax éster om byggnaden
ar djupet till berget mellan 4 och 6 meter och fyliningens maktighet &r mellan 2 och 4,5 meter2.
Inom fastighetens Gstra del bestar jorden 6verst av fyllning pa berg. Utifran utférda
sonderingar och tolkning av byggnadsgeologiska kartan har en éversiktlig redovisning av
jordlagerfoljden inom omradet tagits fram.

| fastighetens vastra del @r jordmaktigheten storre och férekomsten av sand och grus i de
sonderingarna som finns tillgangliga tyder pa en jordlagerféljd som utgérs av fyllning som ligger
pa isdlvsmaterial som i sin tur 6verlagrar berget. Byggnadsgeologiska kartan visar att lera skulle
féorekomma men den &r inte patraffad. Det kan antas att den lera som eventuellt féorekommit i
omradet ar bortschaktad i samband med exploatering av omradet.

| Figur 4-2 nedan redovisas den aktuella fastigheten tillsammans med Stockholm stads
Byggnadsgeologiska karta.

! Byggnadsgeologisk karta, ritning nr. GS1-76/1:1, Statens Lantmateriverk, 1976-12-30
2 PM Geoteknik for Detaljplan, Sweco, 2025
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Figur 4-2 Stockholm stads Byggnadsgeologiska karta tillsammans med den aktuella fastighetens

utbredning.

Bergnivaerna i omradet varierar mellan ca + 1 i 6ster och -10 till -1 m under husets vastra del*.

| Figur 4-3 och Figur 4-4 nedan redovisas en schematisk skiss med nivaer under mark. Alla

nivaangivelser ar ungeféarliga och syftar enbart till att ge en 6versiktlig bild av

nuldgessituationen. For mer information avseende i profilen angivna vattennivaer se avsnitt

5.3.2 nedan.

3 HSH-projektet: Utredning om grundvatten for luftkylningsanlaggning, Skandinaviska Banken

AB, 1963-10-15

4 MUR, Sweco Geoteknik, 2019-04-26
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Figur 4-3 Planritning Operabyggnaden med sektion A-B markerad.

Sektion A-B
Alla nivaer ar ungefarliga (RH 2000)
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Figur 4-4 Profilritning sektion A-B. Profilritningen &r schematisk och antas inte spegla exakta verkliga
férhdllanden. Alla angivna héjder dr ungefdrliga och syftar endast till att ge ldsaren en 6kad
forstaelse for lokala undermarksférhdllanden.

5. Hydrogeologiska forutsattningar

Grundvattensituationen ar komplex i Stockholms innerstad bland annat pa grund av att manga
undermarkskonstruktioner och byggnader paverkar grundvattennivaer genom t.ex. drinering,
lanshallning, damning, grundvattenuttag och infiltration. Hardgjorda ytor, bortledning och
omhéndertagande av dagvatten samt lanshallning av grundvatten fran tunnlar har bidragit till
att grundvattnets naturliga nivaer och fléden har dndrats jamfort med hur det sag ut innan
omradet exploaterades.

Grundvattenstrémningen i asen styrs dock framst av vattennivaerna i Malaren och Saltsjon.
Vattennivan i Saltsjon ligger i genomsnitt lagre an Malaren vilket leder till ett grundvattenfléde
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fran vaster till 6ster i sddra delarna av dsen. Grundvattennivaerna i det aktuella aspartiet dar
Operabyggnaden &r belagen styrs framst av vattennivaerna i Saltsjon.

Angivna grundvattennivaer (HW — hogvattenniva, LW — lagvattenniva) i profilen i Figur 4-4 ovan
baseras pa tillgangliga data fran ytvattenfluktuationer (Saltsjon) tillsammans med
langtidsnivamatningar i grundvattenrér nagot norr om den aktuella fastigheten, se vidare
nedan. Grundvattennivaerna inom den aktuella fastigheten ligger idag ca 1 meter under
golvytan i kallarplan.

5.1 SALTSION OCH MALAREN

Foljande ungefarliga ytvattennivaer galler fér Saltsjon och Malaren (2009-2019) enligt
SMHI/Stockholms Hamnar:

Tabell 1 Ytvattennivéer Mdlaren (2009-2019).

Nuldge Malaren®
Hogsta hégvattenniva (HHW) +1,5m
Medelvattenniva (MW) +0,6m
Lagsta lagvattenniva (LLW) +0,2m

Karakteristiska vattenstand for Stockholm Skeppsholmen for perioden 1889-2011, samt 2009-
2019 (SMHI/Stockholms Hamnar) redovisas i tabellen nedan.

Tabell 2 Karakteristiska vattenstdnd Saltsjon for tva olika perioder.

Nuldge Saltsjon (1889-2011)€ Saltsjon (2009-2019)”
Hogsta hégvattenniva (HHW) +1,4m +1,3m
Medelvattenniva (MW) +0,1m +0,5m
Lagsta lagvattenniva (LLW) -0,6m -0,2m

5.2 GRUNDVATTENBILDNING

Den naturliga grundvattenbildningen till asen fran infiltrerad nederbérd ar i dagslaget kraftigt
paverkad da i princip hela asen ar tackt av valdranerad stadsbebyggelse dar yt- och dagvatten
tas omhand i dagvattensystemet. Tillrinningsomradet fran infiltrerad nederbérd till
Brunkebergsasen var, under naturliga forhallanden relativt stort, hur det ser ut idag &r omaijligt
att uttala sig om da hela asen och med omnejd &r bebyggd.

Vid perioder med laga grundvattennivaer i magasinet sker pafylining fran Saltsjén pa grund av
den goda hydrauliska kontakten med asformationen som har hég transmissivitet samt
hydraulisk konduktivitet.

5> <https://www.stockholmshamnar.se>, 2019-05-17
6 Dimensionerande havsvattennivaer vid Sédra Vartan, Rapport nr 29, 2012-08-31
7 <https://www.stockholmshamnar.se>, 2019-05-17
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5.3 GENOMFORDA HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

5.3.1 Hydrauliska egenskaper

Fastigheten ar beldgen pa Brunkebergsasen och jordlagerféljden utgérs huvudsakligen av
fyllning och isdlvsmaterial pa berg. Isdlvsmaterial ar i regel vdlsorterat och har hog
genomsldpplighet. Provpumpningar utférda strax norr om fastigheten i asformationen har visat
att asformationen har en mycket hog hydraulisk konduktivitet (K), 1 - 4 x 1072 m/s)2.

2008 genomfordes karnborrningar i berg och efterféljande vattenférlustmatningar i tre
undersokningspunkter i kallaren bredvid scenmaskineriet. Vattenforlustmatningen
genomfordes pa tva nivaer, en ytlig och en djupare (den djupare géller endast for en av
punkterna). Tatning utférdes med enkelmanschett. Testerna visade pa uppsprucket berg med
hog genomslapplighet i de 6vre metrarna (K = 1 x 10°m/s), medan berget darunder uppvisar
normala konduktivitetsvarden fér Stockholmsomradet (K =1 x 108 m/s)°.

Grundvattenytans lage kontrollerades fére och efter vattenforlustmatningarna. Det kunde
konstateras att den i samtliga hal endast férandrats marginellt, d.v.s. berget star i god/mycket
god kontakt med omgivande dsmagasin/ytvattenmagasin'.

5.3.2 Grundvattennivaer

Grundvattennivamatningar | Operans ndromrade existerar ett flertal dldre rér med langa
nivamatningsserier. | Stockholm Stads Geoarkiv aterfinns data for grundvattennivaer i réren
56B333 och 56B334 norr om Operabyggnaden. Uppmaétta grundvattennivaer redovisas
tillsammans med uppmatta ytvattennivaer for perioden 1968 till 2011 i Figur 5-1 nedan. Rérens
lagen i plan redovisas i Figur 5-2.

Grundvattennivderna i omradet kring rér 56B333 och 56B334 varierar mellan ca + 0,7 m och
som lagst -1,0 m*. Amplituden &r relativt stor och 6verstiger + 1,5 m i ett av réren.

Grundvattennivaerna korrelerar starkt med Saltsjons nivavariationer.

8 Hydrogeologisk beskrivning, Uttag och avledning fér akviferanldggning fastigheten Hastskon
12 i Stockholms kommun, Sweco, 2012-10-17

% Rapport Geoteknik, Kompletterande undersékning, Solid Geo AB, 2008-06-15

10 Rapport Geoteknik, Kompletterande undersokning, Solid Geo AB, 2008-06-15

11 <https://etjanster.stockholm.se/geoarkivet/>, 2019-05-20
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Figur 5-1 Samvariationsdiagram nivder i rér 56B333 och 56B334 samt Saltsjon.

N Nyttjade grundvattenror for aldre
och langre matserier
56B333
56B334
l\.
Férklaring
Grundvattenrér .
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e el Kong), Esti Korea, E&n (Thasand), NGCC. (¢) OpenSireethtap conirbulors, andhe GIS User Community

Figur 5-2 Légen for dldre observationspunkter.

Matningar i de nyligen installerade grundvattenrdren utanfér Operan samt i dldre befintliga ror
i Operans kallare har pabérjats under varen 2019. Nivamatningarna redovisas i Figur 5-3, Figur
5-4 och Figur 5-5 nedan. Rorens lagen redovisas i Figur 5-6 nedan.

| Tabell 3 nedan redovisas uppmaétta max-, medel- och minnivaer i samtliga grundvattenror.
Samtliga nivaer redovisas i meter i héjdsystem RH 2000.
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Tabell 3 Uppmdtta grundvattennivder

ID Min Medel Max Matperiod

19S001RO |-0,08 +0,16 +0,46 |2019 - pagéende
19S002RO |-0,03 +0,20 +0,51 | 2019 - padgdende
19S004R0O |-0,14 +0,15 +0,35 |2019 - pagéende
KBH1-GV |-0,08 +0,26 +0,64 |2019 - pagaende
KBH2-GV |-0,07 +0,25 +0,62 |2019 - pagéende
Entré N +0,02 |+0,21 +0,51 2019 - pagaende
Entré S +0,05 |[+0,25 +0,59 |2019 - pagaende

Samtliga uppmatta grundvattennivaer inom och i narheten av Operabyggnaden visar mycket
stark korrelation med ytvattennivaerna i Saltsjon. Grundvattennivaerna korrelerar starkt med
Saltsjons nivavariationer dven pa lite langre avstand norrut i asen. Stromningsriktningen ar
generellt mot Saltsjon, periodvis ligger grundvattennivaerna dock nagot under

ytvattennivaerna vilket indikerar att gradienten vands och instromning till

grundvattenmagasinet sker fran ytvattnet. Saltsjon utgor en sa kallad positiv hydraulisk grans
och fungerar som ett pafyllningsmagasin nar héga nivaer i Saltsjon sammanfaller med lagre
grundvattennivaer i asen.

Befintlig kajkonstruktion bedéms otét och utgor inget hinder fér vattenutbyte mellan

grundvattenmagasinet och ytvattnet.

Miva [RH 2000}

Samlingsdiagram manuella grundvattennivamitningar - Operan

Datum

Figur 5-3 Manuella grundvattennivémdtningar utférda i grundvattenrér i Operans absoluta ndrhet,

samt i Operans kdllare.
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Yt- och grundvattennivamatningar

08

------ KBH2-GV manuellam&ningar

KBH2-GV diverdata

saitsion

06

04

Mivé (RH 2000}
o
o

00

0.2

04

06
2018-05-15 2020-03-10 2021-01-04 2021-10-31 2022-08-27 2023-06-23

Datum

2024-04-18 2025-02-12

Figur 5-4 Automatiska och manuella nivimdétningar utférda i Operabyggnadens kdéllare (rér KBH2-

GV) tillsammans med ytvattennivder (Saltsjén).
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Figur 5-5 Automatiska nivamdtningar i évriga rér, sommar 2024-25.
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[ Grundvattenrér till NOIO Egenkontrollprogram, 2019-05-17
G
: _ KBH2-GV
~ 19S001RO ®
® KL G 19S004RO
- ®
EntreN
®
_ EntreS
®
__19S002RO
Forklaring
@ Nyinstallerade ror
@  Adre ror (ungefarligt lage)
o 20 40 60 80 100 Sources: Esri, HERE, Garmin, USGS, Intermap, INCREMENT P, NRCan, Esri Japan, METI, Esi China (Hong
Kong). Esn Korea, Esri (Thailand). NGCC. (c) OpenStreetMap contributors. and the GIS User Community.

Figur 5-6 Grundvattenrér i ndrheten av Operan och i Operans kdllare. Ldgen for de éldre réren
beldgna i byggnaden ér ungefirliga.

5.3.3 Grundvattenkvalitet

Undersokningar av Brunkebergsasen visar att pa strackan mellan Gamla Stan och Norrtull ar
grundvattnet férorenat av tungmetaller, PAHer och néarsalter?. Hela Stockholmsasen ar

fororenat av flertalet tungmetaller, organiska miljégifter, ndringsdmnen och bakterier, hégst ar

dock halterna i Gamla Stan®3.

Grundvattnet inom fastigheten har provtagits en gang under varen 2019. Grundvattnet
uppvisade bl.a. héga halter av zink*4.

Infor framtagning av systemhandling och infor byggskedet féreslas ny provtagning med
avseende pa féroreningar. Lanshallet vatten kommer hanteras efter Stockholm Stads
(Stockholm Vattens) riktlinjer fér lanshallningsvatten?®.

6. Dimensionerande framtida grundvattennivaer

Da grundvattennivaerna inom fastigheten uppvisar stark korrelation med ytvattennivaerna i
Saltsjon strax utanfor blir Saltsjéns ytvattennivaer dimensionerande for permanentskedet,
d.v.s. samma niva forvantas foreligga avseende grundvattnet i omradet under och omkring
Operabyggnaden. Framtida dimensionerande havsnivaer har anvants fér framtagning av
grundvattennivaer for olika aterkomsttider. SMHI utkom i 2020 med en

12 Gvervakningsprogram Norra Ostersjén vattendistrikt, 2007

13 program for Stockholms vattenarbete, 2006—-2015

14 PM Markundersékning Operan 2019-04-08

15 Stockholm Vattens riktlinjer for lanshallningsvatten, september 2018
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kunskapssammanstallning 6ver framtidens havsnivaer i ett hundraarsperspektiv'®. Rapporten
beaktar global havsnivahdjning om ca en meter och en landhgjning. | Stockholm &r
landhgjningen ca 5 mm/ar. Da vardet &r hogre an havens stigningstakt idag har vi nu en synbar
landhajning i Stockholm. Till f6ljd av landhdjningen, “sjunker” grundvattennivan i forhallande
till mark- och grundlaggningsnivaer. | Stockholms 1an kompenseras landhéjningen delvis av
effekterna av den globala hojningen av havsnivan, se Figur 6-1 nedan. Detta medfor en
beriknad nettohdjning av Ostersjéns niva i Stockholms lan med cirka 0,4 meter vid seklets slut.

Hur mycket den globala havsnivan kommer att férandras pa lang sikt rymmer stora
osdkerheter.

Stockholm
= Havsnivahdjning = Landhdjning Nettodndring |
100
80
/
60 "

\

/ —

|
|
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Figur 6-1 Medelvattenstandets utveckling (gron linje) vid Stockholm férutsatt en global havshéjning
pd 1 m 1990-2100 (bla linje) varav 0,3 m av hdjningen sker 1990-2050. Landhéjningen visas som en
réd linje och kompenserar fér havshéjningen fram till 2050 dd havet stiger 6ver den marknivé som
gdllde 1990%. Nettohdjningen Gr 2100 blir drygt 0,4m.

6.1 DIMENSIONERANDE HOGSTA GRUNDVATTENNIVA

Klimatscenario RCP 8.5 har nyttjats till framtagning av hogsta dimensionerande
grundvattennivan da detta scenario ger hogsta beraknade havsvattennivan i framtiden.
Dimensionerande hogsta vattenniva (medianniva hogvattenstand) for Saltsjon ar 2120 ar +1,8
m med femhundra (500) ars aterkomsttid.

Lansstyrelsen rekommenderar att ny bebyggelse och samhallsfunktioner av betydande vikt
langs Stockholms lans Ostersjékust behdver placeras ovanfor nivdn +2,7 m (RH 2000). Nivan
utgor dock ingen absolut undre gréans, och kommunen behover visa att exploateringen inte blir
olamplig om ny bebyggelse placeras under denna niva. Med samhallsfunktioner av betydande
vikt avses har bl.a. "energiforsorjning, kommunalteknisk férsérjning, information och
kommunikation, skydd och sdkerhet, hals- och sjukvard inklusive omsorg, transporter,

16 Havsvattenstand i S6dra Vértan i dagens och framtidens klimat (SMHI, 2020)
17 Havsnivaer i Stockholm 2011-2110: En Sammanstallning, RAPPORT NR 2011-62
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socialférsékringar, finansiella tjdnster, handel och industri, livsmedel och offentlig forvaltning —
ledning”28.

Stockholm Stad redovisar i géllande 6versiktsplan ”“att ldgsta vattenstand for
oversvamningsskydd féor sammanhallen bebyggelse och samhallsviktiga funktioner vid
Ostersjon skall ldggas pa niva ca +2,25 m (RH 2000)”. Staden gor dven bedémningen att fragan
maste provas i varje enskilt fall utifran en helhetssyn®®. Att mota dessa rekommendationer
skulle krdva en omfattande exteriér anpassning samt paverkan pa bade yttervaggar och
innervaggar. En anpassning enligt rekommendationerna bedéms fér Operabyggnaden som
orimlig att genomfora da detta skulle fa stora konsekvenser pa bland annat befintlig
konstruktion, funktion, byggnadsminne och ekonomi. Projektet har ddrmed utrett anpassade
nivaer for 6versvamningsskydd for operabyggnaden som presenteras nedan.

En kostnadsnyttoanalys?® (KNA) har utforts dar projektets dimensionerande hégsta niva,
byggnadstekniska losningar samt eventuella lokala mojliga skyddsatgarder presenteras
tillsammans med en bedémning av planerade verksamheter, konstruktioner och deras
respektive sarbarhet och skyddsvarde. Rekommendationen ar att kritiska utrymmen, som till
exempel stéllverk, dar atkomst i framtiden ar begransad och ett eventuellt inlackage av vatten
skulle fa stor kostnadspavekran, skyddas till niva +1,8. En grundvattenniva pa +1,5 m bedéms
som osannolik framtill ar 2070 (denna niva berdknas vara en 500-arshandelse ar 2070). En
grundvattenniva pa +1,8 m bedéms vara mycket osannolik fram till ar 2100-2120 (denna niva
beraknas vara en 500-arshandelse ar 2120). Att gora ytterligare atgédrder redan nu ses negativt
bade ur kostnadshdnseende och med hansyn till paverkan pa det statliga byggnadsminnet samt
tekniskt problematisk da manga barande innervdggar behéver omslutas. | stéllet foreslas en
fortsatt bevakning av grundvattenférhallanden och SMHIs prognoser.
Grundvattennivamatningar pagar och framtida méatningar hanteras i kommande
systemhandlinsskede och infér byggskede. Ovriga delar av huset bedéms i KNA-rapporten
tidigast skyddas runt ar 2070.

7. Konsekvenser av planerade arbeten

Planerade undermarksarbeten ligger i ett geologiskt material som har mycket hog
genomsldpplighet. Detta innebar dven att nagon lokal grundvattenavsankning genom
lanshallning i schakt utan omgivande tatkonstruktion inte ar mojligt.

Under antagandet att vald byggmetod resulterar i helt tata konstruktioner innebar vald
byggmetod, d.v.s. att bygga tdta konstruktioner i vathet, att inget eller ytterst lite grundvatten
leds bort, och da endast i samband med utpumpning ur den tata konstruktionen. Lanshallet
vatten kommer att provtas med avseende pa fororeningar och hanteras efter Stockholm Stads
(Stockholm Vattens) riktlinjer for 1anshallningsvatten. Utanfér planerade tata konstruktioner
kommer inte en avsdnkning av grundvattennivan kunna skapas i nagon omfattning pa grund av
markens hoga genomslapplighet (transmissivitet) och den goda hydrauliska kontakten mellan
grundvattenmagasinet och Strémmen.

18 Rekommendationer for ldgsta grundldggningsniva langs Ostersjdkusten i Stockholms ldn, LST
2015:14

19 Gversiktsplan fér Stockholms stad, Stadsbyggnadskontoret, 2018

20 Riskbedomning och kostnadsnyttoanalys dversvamning grundvatten (Sweco 2024)
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Planerade arbeten innebar ingen dndring av grundvattenniva eller paverkan pa
stromningsriktningar i permanentskede.

8. Slutsatser och rekommendationer

Planerade arbeten bedéms pa grund av vald byggmetod inte paverka eller paverkas av
grundvattenforhallanden.

Planerade arbeten innebér ingen dndring av befintlig markanvandning.

Matning av grundvattennivaer pagar. | det fortsatta arbetet kommer kontrollprogram for
grundvattennivder upprattas infér byggskede. Aven om planerat arbete inte bedéms paverka
grundvattenforhallanden ar det vanligt att verksamhetsutévaren mater grundvattennivaer
infor och under byggnation om arbete sker under eller i ndarheten av grundvattenytan. Syftet
med fortsatta matningar ar att dels att fa fram en sa uppdaterad matserie 6ver
grundvattennivaernas variationer infor byggskede, dels att fungera som egenkontroll 6ver
grundvattennivaer under byggskedet samt ge information kring grundvattenférhallanden som
till exempel hur mycket tryck kan forvantas mot byggnadsdelar under byggskede.

Kompletterande grundvattenprovtagning planeras infor systemhandlingen, se PM
Markundersdkning Operan.
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