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PM Risk - narhet till Tvarbanan
Bakgrund och syfte

Stockholms stad har tillsammans med ett antal byggherrar tagit fram ett forslag pa exploatering av
ett omrade i Alvik i vastra Stockholm. Vasakronan planerar att exploatera en del av planomradet som
ligger utmed Tvarbanan. Risker kopplade till denna behdver darfér beaktas och hanteras vid
exploateringen av omradet.

Med anledning av den planerade bebyggelsens narhet till Tvdrbanan har Brandskyddslaget fatt i
uppdrag att utreda maijliga risker och hur dessa paverkar Vasakronans tankta exploatering.

Syftet med utredningen &ar att 6versiktligt utreda majliga risker och vid behov féresla atgarder fér hur
riskerna bor hanteras for att en acceptabel sdkerhet ska uppnas inom aktuell del av planomradet.

Utredningen omfattar endast plotsliga och ovdantade handelser med akuta konsekvenser for liv och
hélsa fér manniskor som vistas inom det studerade omradet. | analysen har hansyn inte tagits till
langsiktiga effekter av halsofarliga @mnen, buller eller miljéfarliga utslapp.

Forutsattningar

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900)* skall bebyggelse lokaliseras till mark som &r lampad for
dndamalet med hansyn till boendes och 6vrigas halsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med
hénsyn till behovet av skydd mot uppkomst av olika olyckor.

Lansstyrelsen rekommenderar i sin skrift Riktlinjer fér planldggning intill vigar och jérnvdgar dér det
transporteras farligt gods? skyddsavstdnd mellan ny bebyggelse och vigar med transport av farligt
gods samt jarnvag.

Med jarnvag avses dock framst jarnvagsstrackor som trafikeras av person- och godstrafik och som
ingar i det nationella jarnvagsnatet. Rekommenderade skyddsavstand till sddan jarnvag ar 50 meter
till bostader samt 25 meter bebyggelsefritt. Avstanden harror i forsta hand till att hantera olycka med
ursparning och olycka med brannbara vatskor. Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand
avseende ny bebyggelse intill jarnvag avser inte primart banor med tunnelbane- eller sparvagnstrafik
utan ar kopplad till jarnvag med forekomst av godstrafik vilket inte ar aktuellt pa Tvarbanan.

Nagra direkta riktlinjer for placering av bebyggelse nara sparvag finns inte.

1 Plan- och bygglagen (SFS 2010:900 med &ndringar t.o.m. SFS 2013:307)

2 Riktlinjer for planlaggning intill vagar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods, Fakta 2016:4, Lansstyrelsen
Stockholm, 2016-04-11
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Planerad bebyggelse

Vasakronan planerar ny bebyggelse i den sydvastra delen av planomradet for Alviks Strand som
stracker sig mellan Tvarbanans strackning i sydvast till Alvik i norr. De delar av Vasakronans
bebyggelse som ligger nara spar och omfattas av den héar utredningen ar kvarter 1 och 2 med
verksamheter i form av bostadder, centrum och parkering. Byggnaderna ligger utmed Tvérbanan (se
figur 1) pa ett avstand av som minst 34 meter till byggnad inom kvarter 1 och 10,6 meter till byggnad
inom kvarter 2. Byggnaderna planeras med 2-18 vaningar i souterrang.

Ovriga kvarter inom planomradet ligger pa s& stort avstand fran samtliga riskkallor att de inte
kommer att belysas vidare.

T

Figur 1. Delar av detaljplanen fér Alviks strand (2025-10-06).

Riskinventering
Riskkallor som ligger i anslutning till den planerade bebyggelsen har identifierats genom en
riksinventering. De identifierade riskerna som finns i ndaromradet ar:

e Tvarbanan, cirka 10 meters avstand
e Transportled for farligt gods (vag 275), cirka 500 meters avstand
e Bensinstation Circle K, cirka 700 meters avstand

Tvarbanan har identifierats som den enda riskkallan som kan medféra pl6tsliga och ovantade olyckor
med paverkan mot aktuell bebyggelse. Denna beskrivs darfér nedan. Bensinstation och
transportleder for farligt gods ligger mer an 500 meter fran det omrade som studeras i detta PM och
beddms inte relevanta att studera vidare.

Den planerade markanvandningen inom planomradet kan eventuellt medféra risk for paverkan av
Tvarbanans anlaggning och drift. Mojliga risker for paverkan fran den planerade markanvandningen
utreds darfér ocksd, se vidare avsnittet ”Oversiktlig riskvardering”.
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Tvarbanan
Forbi planomradet gar sparvagnslinje 30 mellan Solna station och Sickla station.

Pa sparet utmed aktuell stracka finns inga vaxlar och Tvarbanan gar i ytterkurva forbi den aktuella
bebyggelsen. | hojd med kvarter 2 ligger station Alviks strand med perrong mellan spar och
planomrade (se figur 2).

Tvarbanans Ostra spar (ndarmast planomradet) ar forsett med ursparningsral 6ver Alviksbron samt en
bit mot station Alviks strand (se figur 2). Ursparningsrélen slutar i hojd med hus M (befintligt) vilket
innebar att det finns ursparningsral forbi kvarter 1. Det innebar att det finns ursparningsskydd (rél
eller perrong) utmed bade kvarter 1 och 2 men att delar av befintlig bebyggelse (hus M) saknar
ursparningsskydd.

Figur 2. Aktuell del av Tvdrbanan. Planomradet till h6ger om spdren. Placering av
urspdarningsrdl ér markerad med orange heldragen linje.

Sparet ligger hogre an planomradet och hojdskillnaden mellan spar och befintlig bebyggelse ar
ganska stor, cirka 10-15 meter. Hojdskillnaden mellan spar och ny bebyggelse ar cirka 5 meter utmed
den aktuella strackan.

Planomradets stracka utmed Tvarbanan ar ca 250 meter. Avstandet mellan ndrmaste spar och
planerad bebyggelse dr som minst 34 meter till kvarter 1 och 10,6 meter till kvarter 2.

Turtdtheten pa Tvarbanan ar 6-8 minuter dagtid samt 10-15 minuter tidiga morgnar och kvallar.

Maxhastigheten pa Tvarbanan &r 80 km/tim men snitthastigheten ar betydligt lgre och beror pa om
banan gar pa banvall, i blandad trafik, kurvradier etc. Alviks station ligger i anslutning till kvarter 2
och samtliga tag i trafik stannar vid stationen. Generellt forvantas trafik halla en lagre hastighet nara
stationer. Hastigheten utmed aktuellt omrade kan darfor férvéantas vara betydligt lagre an 80 km/tim.
En mycket grov uppskattning ar att hastigheten ligger runt 20-30 km/tim.
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Aven servicefordon férekommer p& banan. De stannar inte vid stationen och kan darfér férvantas
halla en hogre hastighet dven forbi stationen. Frekvensen av servicefordon ar dock betydligt lagre an
frekvensen av persontag.

Tvarbanan trafikeras av vagnar av typen A32 som ar ca 30 meter langa och som har plats for
maximalt 211 passagerare.

Oversiktlig riskvdrdering

For programomradet for Alvik Ostra har tidigare en riskutredning tagits fram? for ett mycket tidigt
forslag av planerad bebyggelse. | den tidigare riskutredningen studeras bland annat Tvarbanan som
riskkélla. | rapporten anges att hastigheten pa den aktuella stréackan &r 50 km/tim, men att den
troligen ar lagre intill stationer, eftersom tagen accelererar och retarderar i anslutning till dessa.
Berakning av individrisken har genomforts vilken visar att risknivan ar acceptabel 6ver ca 5 meter
fran sparet. Da har ingen hansyn tagits till hojdskillnaden. | rapporten anges att risknivan med hansyn
till hojdskillnaden ligger inom ALARP (dvs. varken acceptabel eller oacceptabel riskniva) dock finns
ingen berakning eller referens till denna bedémning. Med hansyn till bedomningen anges att "det
kravs vidare hantering langs Tvdarbanan vid strackan mellan perrongen vid Alviks strand och befintlig
skyddsral i bro. Detta da individrisken utmed stréckan ar forhojd inom omradet dar ny bebyggelse
planeras. Atgard i form av skyddsral, mur eller forstarkning av byggnad beddms kravas for att nd en
acceptabel riskniva”. | detta PM gors en vidare utredning av narheten till Tvdarbanan och risker
kopplade till denna. Behov av atgarder utreds utifran det aktuella planférslaget och redovisas bland
annat i avsnittet "Slutsats”.

Utifran riskinventeringen och tidigare genomford rapport ar bedémningen att det ar féljande
olycksscenarier som kan vara relevanta att beakta vad galler risknivan for personer som vistas inom
det aktuella omradet:

1. Ursparning

2. Brandisparvagn

3. Olovligt sparbetradande samt suicid
For hela detaljplanen har en inventering av risker genomforts, vilken inkluderar ytterligare riskkallor
som dock inte beror aktuell bebyggelse och som darfor inte hanteras i detta PM.
Ursparing

Allmant
Pa sparen féorekommer enbart persontrafik. Olyckshdndelse som kan paverka planomradet utgors av
att ett ursparat tag lamnar sparomradet och kolliderar med manniskor eller byggnader.

Det kortaste avstandet till bebyggelse inom planomradet ar ca 10-11 meter.

Hur langt ett tag sparar ur beror till stor del av hastigheten vid ursparningstillfallet. Generellt galler
att ett tag inte sparar ur langre an en vagnslangd eftersom de delar av taget som inte sparar ur
initialt "haller emot” den del av taget som sparat ut. Tvirbanan bestar av tre sammanldnkade
enheter ("vagnar”) med en langd om 30 meter per enhet. | de allra flesta fall hoppar dock enbart ett
hjulpar av rélsen och taget stannar inom sparomradet.

Sannolikheten for kollision mellan tva tag ar mycket lag till foljd av det ATP-system (Automatic Train
Protection) som finns utmed Tvarbanan. Systemet innebér att tagen aldrig kommer for nara
varandra, att de inte kor in i en vaxel som ar felstalld och att réd signal inte kan ignoreras.

3 Riskbedémning: Underlag till program fér Alvik Ostra, Stockholms stad, Structor, 2018-12-01
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Sparvagen ligger cirka 5 meter 6ver marknivan vid kvarter 1 och 2 (ny bebyggelse). Utmed en stor del
av strackan finns ursparningsréler samt perrong som kommer att hindra ett ursparat tag att lamna
sparomradet.

Frekvens

Majoriteten av alla ursparningar innebar en mycket begransad paverkan pa kringliggande omraden
eftersom ursparningen i de allra flesta fall endast innebar att ett hjulpar hoppar av sparet och att
taget forblir uppratt inom sparomradet.

Det sker mycket fa ursparningar och kollisioner inom sparvagnstrafiken i Sverige. Enligt statistik fran
Trafikanalys 6ver bantrafikskador® rapporterades under perioden 2000-2020 sammanlagt
7 ursparningar vid tagrorelse samt 2 ursparning eller kollision vid vaxling.

Under motsvarande period (2000-2020) trafikerades sparvagen av i genomsnitt 16 455 100 tagkm
per ar’.

Utifran ovanstaende statistik gors en generell bedomning av ursparningsfrekvensen for Tvarbanan,
se tabell 1.

Tabell 1. Uppskattning av urspdrningsfrekvens i Tvdrbanan utifrdn svensk statistik.

Antal ursparningar och kollisioner 9 st
under perioden 2000-2020

Genomsnittligt antal tagkm per ar 16 455 100 tagkm/ar

Olycksfrekvens 2,6:10°8 olyckor/tagkm

Utmed det aktuella omradet galler féljande férutsattningar som ytterligare minskar sannolikheten for
ursparning:

banan gar separerad fran ovrig fordonstrafik

banan bestar av dubbelspar

banan ar forsedd med ursparningsral pa ungefar halva strackan

banan ar forsedd med ATP-system (se ovan)

For att avgéra omfattningen av paverkan pa personsakerheten inom planomradet sa utfors
frekvensberdkningar avseende sannolikheten att ett ursparat tag kolliderar med ny bebyggelse.
Berdkningar baseras pa en modell som utgar fran ursparning pa jarnvag.

Berdkningarna utfors utifran metodik som redovisas i Structures built over railway lines —
Construction requirements in the track zone °.

1. Sannolikheten att ursparat tag kolliderar med byggnad (P2) berdknas med nedanstaende
ekvation. Sannolikheten &r beroende av avstandet mellan spar och byggnad och avtar med ett 6kat
avstand. Ekvationen avser dubbelspar.

b—a): +(b—(a+4.2)
b b

P =(( )3)><0.:5><§

4 Bantrafikskador 2020 (Statistikrapport 2021:17), Trafikanalys
5 Trafikanalys. Eget statistikval. https://www.trafa.se/bantrafik/bantrafikskador/?cw=1&cw=1&q=t0602&q=

6 Structures built over railway lines — Construction requirements in the track zone (UIC Code 777-2 R), International Union
of Railways, 2nd edition September 2002
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d = den langsta stracka som den ursparade vagnen kan ga langs med sparet, vilket berdknas som
V2/80, dar V ar tagets hastighet vid ursparningstillfallet

b = det maximala vinkelradta avstandet (m) fran sparet som vagnen kan hamna, vilket beraknas
som V%> (se tabell 2)

a = vinkelratt avstand (m) mellan sparmitt och byggnad

c = det, langs sparet, parallella avstandet inom vilket byggnad I6per risk att traffas av ursparad
vagn pa ett avstand g, vilket berdknas med ekvationen:

czgx{b—a) omb>a Arb<ablirc=0

Ursparningsavstandet (b) vid olika hastigheter redovisas i tabell 2.

Tabell 2. Ursparningsavstand (b) vid olika hastigheter.

Hastighet vid ursparningstillfillet = Teoretiskt avstand fran spar utan
(km/tim) hansyn tagen till omgivande

faktorer (meter)

80 11,1
70 10,3
60 9,5
50 8,6
40 7,6

Det maximala vinkelrdta avstandet fran sparet en sparvagn kan hamna blir 11,1 meter vid 80 km/h,
vilket ar den hogsta tillatna hastigheten. Hastigheten dr dock sannolikt lagre pa den aktuella strackan.
Hojdskillnaden kan forlanga ursparningsavstandet om vagnen hamnar utanfor sparomradet (ca 2-3
meter utanfor sparmitt) men sannolikheten for att tdget hamnar sa langt fran sparet ar lag. Vanligen
"hoppar” bara ett hjulpar av ralsen i samband med en ursparning. Skulle ursparningen bli mer
omfattande ar det troligt att den sker i kurvans forlangning (kraftens riktning vid
ursparningségonblicket) som ar mot den sodra sidan av sparet och inte mot det aktuella omradet
som ligger i innerkurva. Inbromsningseffekten kommer leda till att efterféljande vagnar bromsas in
men ocksd att de kan fa en rorelsedndring mot annat hall, t.ex. riktad mot det studerade omradet.
Hastigheten kommer da att ha bromsats upp betydligt och sparvagnen utsattas for krafter riktade at
olika hall.

Det minsta avstandet mellan byggnad och spar ar 10-11 meter (kvarter 2). Sannolikheten bedéms
utifran ovanstaende vara lag for att en sparvagn vid ursparning ska kollidera med byggnaden, vilket
ocksa kan visas med hjilp av nedanstdende formel” som ger en sannolikhet fér att vagnen stannar
kvar inom sparomradet pa 80 % vid en hastighet pa 80 km/tim och 87 % vid en hastighet pa 50
km/tim. Sen ska sannolikheten for att taget sparar ur mot planomradet ocksa vagas in vilket
ytterligare minskar frekvensen.

7 Structures built over railway lines — Construction requirements in the track zone (UIC Code 777-2 R), International Union
of Railways, 2nd edition September 2002
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a}«. b—(a+4.2})« c

b— )
P, = ) ") x0.25x—
= (T + =) x025% 5

Metoden for att berdkna ursparningsavstand anvands normalt for att rdkna ursparningsavstandet for
tag och inte sparvag. Tagvikten for sparvagnar ar betydligt lagre dn fér gods- och persontag som
trafikerar jarnvag. Ett ursparat tag bedoms darfor inte hamna lika langt fran sparet som formeln ovan
visar. Den lagre tagvikten innebar ocksa att omfattningen av skador pa byggnader blir mindre
eftersom den totala kraften blir lagre.

Konsekvens

Enligt ovanstaende berakningar kan en vagn hamna ca 11,1 meter fran sparet vid hastigheten

80 km/tim, detta ar den hogsta hastigheten som kan férekomma pa strackan. Den verkliga
hastigheten bedéms vara lagre pa grund av narliggande station. Berdkningsmodellen &r baserad pa
tag och inte sparvagnar vilket innebér att ett kortare ursparningsavstand ar troligt for sparvagnen
eftersom de vagnarna ar lattare. Om en ursparad vagn hamnar utanfor sparomradet kan
hojdskillnaden leda till langre ursparningsavstand. Detta galler endast en liten del av kvarter 2
eftersom det utmed kvarter 1 och den storsta delen av kvarter 2 finns ursparningsréler eller perrong
som hindrar ett tag att lamna sparomradet.

Eftersom det ar mycket ovanligt att sparvagnar hamnar langre fran sparet vid en ursparning finns
inget bra statistiskt underlag att utga fran vid bedémning av mojliga skador. Hur stort
ursparningsavstandet och hur den resulterande kraften blir ar mycket osdkert.

For kvarter 2 dér ursparningsral saknas och avstandet mellan ndarmaste spar och byggnad ar 10-11
meter dr hojdskillnaden cirka 5 meter. Om sparvagnen hamnar utanfor sparomradet kommer den att
passera ett omrade bestaende av jord och fylinadsmassor innan den nar byggnaden. Vagnen kommer
sannolikt sjunka ner i detta material och hastigheten kommer att bromsas upp. Vagnen bromsas
dven upp av de delar av taget som &r kvar pa banan. Kraftens huvudriktning kommer ocksa vara i
vagnens fardriktning, dvs. inte mot det studerade omradet.

Om ett ursparat tag kor in i byggnader nara sparet bedoms framst lokala byggnadsskador kunna
uppsta. Hastigheten pa taget vid kollisionségonblicket ar sannolikt mycket lag eller till och med
forsumbar med tanke pa att maximalt ursparningsavstand ar 11,1 meter och byggnaden ligger pa
som minst 10-11 meters avstand. Eventuella person- eller byggnadsskador férvantas darmed bli sma.

Riskbedomning

Med hénsyn till den geometriska forutsattningen (innerkurva) pa platsen samt att det endast ar en
ralsstracka pa ca 80 meter som inte skyddas av ursparningsral eller perrong, bedéms sannolikheten
for att en sparvagn kolliderar med planerad bebyggelse vara forsumbar.

Nagra riskreducerande atgarder med hansyn till scenariot ursparning bedéms darmed inte vara
nodvandiga.

Brand i sparvagn

| underredet till en sparvagn sitter ett flertal olika komponenter och system som kan orsaka
rokutveckling eller brand. Orsakerna till brander ar bland annat tekniska fel som t.ex. el-, motor- eller
bromsfel. Brander kan ocksa starta inne i sparvagnen, till foljd av t.ex. elfel. Inne i vagnen kan dven
anlagda brander vara en majlig brandorsak.

Frekvens

Med hansyn till resenérernas sdkerhet sa foljer utformningen av sparvagnar strikta regler for att
reducera risken fér omfattande brander. Reglerna omfattar brandkrav som syftar till att forhindra
bade antdndning och brandspridning i sparvagnen. Detta innebar att sannolikheten for en fullt
utvecklad sparvagnsbrand ar mycket lag. Dessutom innebar rutiner avseende utrymning att
brinnande vagnar ska koras till perrong for evakuering om majligt.
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Konsekvens

| tidigare utredningar avseende utbyggnaden av Tvarbanan beddms en fullt utvecklad
sparvagnsbrand kunna uppna en maximal brandeffekt pa ca 15 MW. Den maximala brandeffekten
baseras pa fullskaleférséken frdn EUREKA. Detta motsvarar ungefar brand i en buss®.

Utformningen av persontag foljer strikta regler for att reducera risken for omfattande brander med
hansyn till resendrernas sidkerhet. Om vinden ligger pa mot fel hall kan dven brandgaser spridasin i
byggnaden. Skadeomradet vid brand i ett sparvagnstag ar begransat, hogst ca 10 meter. Det innebar
att sannolikheten for brandspridning till byggnad inom planomradet ar mycket Iag och att person-.
Eller egendomsskada inte bedéms kunna uppsta.

Riskbedomning

Med hansyn till den laga sannolikheten for olycka och de begransade konsekvenserna bedéms den
sammanvagda risknivan med hansyn till risken fér tagbrand vara mycket 1ag. Scenariot kan
exempelvis jamféras med sannolikheten for skador vid hdandelse av en storre fordonsbrand i néra
anslutning till bebyggelse.

Ingen bebyggelse planeras narmare an 10-11 meter frdn ndarmaste spar nagra riskreducerande
atgarder med héansyn till scenariot tagbrand bedéms darmed inte vara nédvandiga.

Olovligt sparbetréddande samt suicid

| och med att planforslaget innebér att antalet personrérelser ndra Tvarbanans spar 6kar finns ocksa
en Okad risk for att personer olovligen kommer vistas inom sparomradet. For just sparvagnstrafik ar
det ovanligt med suicidfall. Under perioden 2000-2020 intraffade 3 fall av suicid eller suicidforsok
inom sparvagnstrafiken®. Totalt mellan &ren 2000 till 2020 har 28 personer détt och 291 personer
skadats inom sparvagnstrafiken. De senaste aren har antalet dodsfall inom spartrafiken minskat,
2017 var det senaste aret en person avled och 2010 var senaste gdngen en person dog av suicid®.
Skador och dodsfall kan ske till foljd av hopp/fall fran broar eller plattformar ner pa spar eller pa
grund av olovligt sparbetrddande.

Det aktuella planomradet ligger nara en station vilket medfor en lagre hastighet pa passerande
sparvagnar. En grov beddmning ar att aktuellt planférslag inte i sig medfor en 6kad risk for suicid pa
den aktuella platsen. Risken for olovligt sparbetradande kan dock 6ka i samband med
exploateringen. Idag finns ett personstangsel utmed banan vilket forhindrar mindre barn och djur att
ta sig in pa sparomradet. For dldre barn och vuxna ar det mojligt att ta sig 6ver stangslet. For att
minska risken for manniskor att ta sig in pa sparomradet kan befintligt stangsel ersattas med ett
suicidstangsel. Sadana sténgsel ar hogre, har en tat struktur sa att de inte ar klattringsbara samt ar
forsedda med t.ex. piggar pa toppen.

Utmed sparvagnsbanor som Tvadrbanan ar denna typ av sténgsel inte sa vanligt. Dessutom &r sparet
beldget hogre an omgivningen och utmed sparet finns enbart naturmark samt gang- och cykelvag.
Detta gor att sparet inte blir ett naturligt omrade att befinna sig pa. Det bedéms inte vara
nodvandigt att vidta 6kade skyddsatgarder.

8 Fire and Smoke Control in Road Tunnels, PIARC Committee of Road Tunnels, 1999
9 Bantrafikskador 2020 (Statistikrapport 2021:17), Trafikanalys

10 Trafikanalys. Eget statistikval. https://www.trafa.se/bantrafik/bantrafikskador/?cw=1&cw=18&q=t0602&q=
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Paverkan mot Tvarbanan
Bebyggelse som planeras nara sparet kan vid vissa typer av handelser komma att paverka sparen
eller driften av anldggningen. Det ar framforallt foljande handelser som kan innebédra en paverkan:

e Brand i byggnad néra spar
e Foremal kastas eller blaser ner pa spar
e Okad risk fér resenarer

Nedan beskrivs dessa handelser.
Brand i byggnad

Byggnaders brandskydd utformas sa att brandspridning mellan byggnader inte ska ske. Om en
spridning av brand anda intraffar sa att branden blir mycket omfattande kan det paverka
omgivningen genom bland annat spridning av brandgaser och nedfallande byggnadsdelar. Det senare
géller framforallt om branden sprider sig till fasad och/eller tak.

| Boverkets byggregler anges 8 meter som tillrackligt avstand for att forhindra brandspridning mellan
byggnader. Det beddms inte vara troligt att nedfallande byggnadsdelar i samband med en brand
hamnar langre ifrdn byggnaden dn 8 meter. Inga byggnader planeras inom det avstandet och darmed
riskerar inte nedfallande byggnadsdelar att paverka sparanlaggningen.

Med paverkan pa anldggningen menas att spar, ledningar etc. kan skadas sa att trafiken inte kan
uppratthallas och kan paverkas under en langre tid. Vid en sd omfattande brand som riskerar att
paverka anlaggningen kommer dock trafiken ha hunnit stoppas i god tid vilket innebar att risken for
resendrer bedéms vara mycket liten.

Vid en brand kan omfattande brandgasspridning uppsta. Brandgaser ar latta och kommer stiga
uppat. Vid vindspridning mot sparanldaggningen kan dock eventuellt réken paverka driften under en
begrdnsad tid. Detta for att undvika att sparvagnar passerar genom brandgaserna samt att
raddningstjansten kommer vilja att anlaggningen gors stromlos under den tid sldckinsats pagar i
byggnad néra sparet.

Foremal pa spar

Foremal pa spar kan skada sparanldggningen men dven personer pa perronger eller pa sparvagnar.
Tyngre féremal kan ocksa orsaka att vagnar sparar ur. For att ménniskor ska kunna kasta storre eller
tyngre objekt ner pa sparet fran de planerade byggnaderna behéver det finnas balkonger eller
fonster inom ett ganska kort avstand. Byggnader inom kvarter 2 planeras med loftgangar mot
Tvarbanan. Avstandet mellan dessa och ndarmaste spar ar 10,6-20 meter. Bedomningen ar att det kan
vara mojligt att kasta ner lite |attare objekt som kan paverka sparanldaggningen fran loftgdngen inom
kvarter 2 dar avstandet dr som kortast. Tyngre féremal 4r nog svara att kasta ner p& sparet. Aven fran
perronger och broar 6ver spar kan lattare féremal kastas ner pa spar.

Vid kraftiga vindar kan objekt pa balkonger eller uteplatser blasa in 6ver sparomradet och pa sa satt
orsaka skada pa anlaggningen eller leda till tillfalligt driftstopp. Mot sparet planeras inga balkonger
och pa loftgangar ska inte parasoll eller andra liknande objekt forvaras eftersom det utgor
utrymningsvag och gangpassage. Bedomningen ar att sannolikheten &r Iag for att tillrdckligt
stora/stérande objekt ska fardas med vinden fran planerade byggnader och pa sa satt hamna inom
sparomradet.

Okad risk for resenirer

Sparnara konstruktioner kan utgéra en risk om en ursparad vagn kor in i konstruktionen genom att
skadan pa taget kan bli stérre an om konstruktionen inte finns pa platsen. Kollision med ett icke
eftergivligt objekt kan leda till 6kad skada pa vagn och resenarer samt personal.
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Enligt riskbedomningen av ursparning konstateras att risken for att en vagn hamnar sa langt fran
sparet att den kolliderar med byggnad inom planomradet ar liten. Sannolikheten for skada till foljd av
kollision bedéms ddarmed vara lag. Manniskor i de ursparade vagnarna eller arbetsfordon bedoms till
storsta del skadas av sjdlva ursparningen och inte till foljd av kollisionen med byggnad med undantag
av forare av sparvagnen dar kollisionen kan orsaka den storsta skadan.

Riskbeddmning

Utifran genomférd analys av majliga risker som kan paverka Tvarbanans sparanlaggning gors
beddmningen att risken for paverkan ar liten. Brandrok kan spridas in 6ver sparomradet i handelse
av brand. Det kan medfora tillfalligt driftstopp av sparvagnstrafiken men bedéms inte utgéra en
oacceptabel risk.

Slutsats
Genomford utredning visar att den enda riskkallan som identifierats i omradets narhet ar Tvarbanan.
Risker kopplade till denna ar framst ursparning och tagbrand.

Utredningen avseende ursparning visar att scenariot har en mycket liten paverkan pa
personsdkerheten inom det studerade omradet. Vid ursparning sa bedéms sannolikheten att en vagn
kolliderar med planerad byggnad vara forsumbar. Langs med sparvagnsstrackan ar den maximala
hastigheten 80 km/tim men utmed bebyggelsen bedéms hastigheten vara ldgre med hansyn till
narheten till station. Om en ursparad vagn dnda nar byggnad nara sparet bedéms skadorna bli
mycket begrdansade och endast lokala.

Néar det géller brand beddms den laga sannolikheten for tagbrand samt avstandet mellan spar och
planerad ny bebyggelse medfora att bidraget till risknivan inom omradet fran scenariot ar mycket
begransat.

Planforslaget kommer att leda till en 6kad risk for olovligt sparbetradande. Befintligt stangsel innebar
att barn och djur forhindras att ta sig ut pa sparomradet. Det ar dock inte omojligt att ta sig ver
stangslet for de som vill. Behovet av suicidstangsel pa platsen bedéms dock vara litet.

Planens paverkan pa Tvdrbanans anlaggning eller drift av sparvagnstrafiken bedéms vara liten.

Den Overgripande bedémningen ar att narheten till Tvarbanan innebér ett begrdnsat bidrag till
risknivan inom aktuellt omrade. Hojdskillnaden bedéms inte medfora att risknivan blir sa hog att
atgarder blir nédvandiga. Totalt &r bedomningen att risknivan ar sa lag att den kan accepteras och
att sakerhetshojande atgarder inte dr nédvandiga.
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