SWECO ﬁ

PM GEOTEKNIK

TRAFIKKONTORET | STOCKHOLM

SICKLA UDDE SYSTEMHANDLING

UPPDRAGSNUMMER: 30062474

GRANSKNINGSHANDLING

2024-08-27

SWECO SVERIGE AB
STOCKHOLM GEOTEKNIK

UPPDRAGSLEDARE: JOAKIM PEHRSON
UPPRATTAD AV: LASSE ENGVALL
GRANSKAD AV: MIKAEL JOHANSSON & JOAKIM PEHRSON



repo002.docx 2013-06-14

SWECO%

9.1
9.2
9.3

10

10.1
10.2
10.3

11

12

13

131

13.2
13.3

14

15

16

Innehallsforteckning
Sammanfattning

Historik

Uppdrag

Befintliga forhallanden
Geotekniska undersdkningar
Geotekniska forhallanden
Stabilitet

Sattningar

Forslag till atgarder
Uppfylinad utan markforstarkning
Markforstarkning med KC-pelare samt uppfylinad

Markforstarkning med paldack samt uppfylinad

Produktionsplanering

Uppfylinad utan markférstarkning
Markforstarkning med KC-pelare samt uppfyllnad
Markforstarkning med paldack samt uppfyllnad

Hojd — och utsattningsplan
Markmiljo

Tillstand for vattenverksamhet

Uppfylinad utan markférstarkning
Markforstarkning med KC-pelare samt uppfyllnad
Markforstarkning med paldack samt uppfylinad

Landskap
Kalkyl

Arbetsmiljoplan projektering

10
10
11
13

14
15
15
15

16

16

16

18

18
19

20

20

20

‘ PM GEOTEKNIK
2024-06-28

PJ c:\temp\pw-sweco\sweco_sepjoa\d1450099\sickla udde pm geoteknik systemhandling granskningshandling 2024-06-28.docx



17
17.1
17.1.1
17.1.2
17.1.3
17.2
17.21
17.2.2
17.2.3
17.3
17.3.1
17.3.2
17.33
17.4
17.4.1
17.4.2
17.4.3

18

Diskussion angaende val av atgard
Kvalitet pa fardig parkmark

Uppfyllnad utan markfdrstarkning
Markforstarkning med KC-pelare samt uppfyllnad
Markforstarkning med paldack samt uppfylinad
Stdrning av boende under utférandet
Uppfyllnad utan markférstarkning
Markforstarkning med KC-pelare samt uppfyllnad
Markforstarkning med paldack samt uppfylinad
Risk for skador pa befintlig bebyggelse
Uppfyllnad utan markférstarkning
Markforstarkning med KC-pelare samt uppfyllnad
Markforstarkning med paldack samt uppfylinad
Risk for avsevart hégre kostnad

Uppfyllnad utan markfdrstarkning
Markforstarkning med KC-pelare samt uppfyllnad
Markforstarkning med paldack samt uppfylinad

Geotekniska rekommendationer

Bilagor

Bilaga 1 Beraknings PM Geoteknik

Bilaga 2 Markteknisk undersdkningsrapport
Bilaga 3 PM Markmiljé

Bilaga 4 PM Landskap

Bilaga 5 Kalkyl

Bilaga 6 Arbetsmiljoplan projektering

Ritningar

Se M-Ritningsforteckning (H6jd och - mattsattningsplaner med tillhérande
normalsektioner och profiler)

20
20
20
20
20
20
20
20
21
21
21
21
21
21
21
21
21

22






SWECO %

1 Sammanfattning

Utredningen galler aterstallning av parkmark i Sickla Udde dar stora marksattningar har
skett.

Omradet har arean ca 3000 m?2 och gransar till Hammarby Sj6. Sattningarna har medfort
att omradet ar svartillgangligt pa grund av uppkomna ojamnheter och pa grund av att det
ar dversvammat vid hogvatten i Ostersjon.

| utredningen beskrivs att orsaken till sattningarna &r att jorden utgors av mycket 16s gyttja
och lera och av de belastningar som marken utsatts fér genom utfyllnad och uppfylinad
av marken. Fyllning har gjorts i olika skeden sedan mitten av 1900-talet. Senaste
uppfyllanden gjordes i samband med utbyggnaden omkring ar 2004. Sedan dess har
uppkommit sattningar pa ca 1 m som mest. Sattningarna ar fortfarande pagaende.

For att aterstalla marken till de nivaer som anlades vid utbyggnaden erfordras en
uppfyllnad pa ca 1 m som mest.

| utredningen beskrivs tre metoder for aterstallning:
1. Uppfylinad till fardig niva utan markforstarkning
2. Markforstarkning med Kalkcementpelare samt uppfyllnad till fardig niva
3. Markforstarkning med paldack samt uppfylinad till fardig niva

| utredningen visas:

Aterstéalining gors enligt metod 1 skulle medféra de lagsta kostnaderna i byggskedet men
da skulle de pagdende sattningarna utdkas och det skulle krava aterkommande
justeringar av marken. P& sikt finns da risk for stabilitetsproblem.

Aterstéalining enligt metod 2 skulle medféra hogre kostnader &n metod 1 i byggskedet.
Dock erhdlls, efter en ca 6 manaders liggtid da sattningar utbildas, en bestandig l6sning
utan behov av ytterligare atgarder.

Aterstalining enligt metod 3 &r den dyraste metoden. Med denna metod erhalls en
bestandig I6sning utan behov av ytterligare atgarder. Dock kommer det att skapas ett
halrum under paldacket da det pagar sattningar i omradet. Metoden kréaver en relativt
omfattande schakt dar minst en anméalan om vattenverksamhet erfordras.
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2 Historik

Fran detaliplanen ar 1998 februari

Plan- och programarbetet fér Hammarby Sjéstad har pagatt sedan 1990. Ar 1991
presenterades ett forslag till fordjupad 6versiktsplan, Fop 91, dar omradet foreslogs
omvandlas fran ett hamn- och industriomrade till en utvidgning av Stockholms innerstad.

Utformningens huvudprinciper var att planomradets strander foreslogs bibehallas som
naturstrander med en trappande silhuett, intima omraden och staden flyter pa vattnet.

Strandparksomradet l6per langs stranderna med ca 15 m bredd. For att forstarka den
marina karaktaren och for att minska ingreppen i naturmarken féreslogs att
strandpromenaden utformas som laga bryggdack som omvaxlande gar 6ver mark och
vatten. Kring Sickla Uddes yttersta delar saknas hogre vegetation, planforslaget redovisar
en vasspark med stérre bryggarrangemang som vistelseytor i den del av parken som
troligen har storsta attraktionsvardet.

Grundlaggningsforhallanden Sickla Udde visar att marken fyllts upp som mest ca 6m,
jorden under fyliningen utgors av lera vars underkant ligger pa max ca 15 m djup.
Stabiliteten ar inom vissa omraden otillfredsstallande framst utefter stranden.
Uppfyllnaden har medfort sattningar i den l6sa leran, sattningar ar annu ej avslutade inom
de omraden dar lerdjupen &r stora.

Grundforstarkning med kalkcementpelare, paldack eller genom anvandning av lattfylining
kommer av sattningsskal att erfordras for gator, kvartersmark och ledningar.

3 Uppdrag

Pa uppdrag av Trafikkontoret i Stockholm har Sweco Sverige AB utfért en utredning av
atgarder med anledning av uppkomna sattningar i parkmark inom Sickla Udde.
Utredningen avses utmynna i en systemhandling dar atgarder med anledning av
sattningarna beskrivs.

En besiktning av omradet utférdes 2023-10-05 vilken har redovisats i ett PM angéende
besiktning daterat 2023-10-23.

Dessférinnan har Sweco gjort en Forstudie inom Sickla Udde daterad 2021-12-21.

| denna redovisning kommer atgarder med anledning av intraffade sattningar att
beskrivas. Utredningen har dven omfattat berékningar av omradets stabilitet.

Ett separat PM har upprattats angaende skador och atgarder for bryggor inom omradet.

4  Befintliga forhallanden

Det omrade som behandlas redovisas i nedanstaende Figur 1.
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Figur 1 Plan 6ver omrade dar atgarder med anledning av sattningar planeras. Pa planen illustreras
befintlig férstarkning med paldack (bla farg) och KC-pelare (gron farg). Omraden déar stora
séattningsskillnader uppkommit redovisas med réd farg. Omraden med sattningar intill och under
byggnader (orange farg). Atgérder planeras i omrédet norr om byggnaderna 10-16. ungefar fram till
stranden som ar markerad med bl& linje. Omradet vid hus 20 kommer inte att atgardas i detta
projekt.

Generellt galler att inom omradet har uppkommit stora sattningar som har paverkat
framkomligheten och @ven medfort att delar av tidigare parkmark nu ofta ar
Odversvammad.

Sattningarna har skett saval under hus som i parkmarken mellan husen och stranden och
beddms bero pa att marken har fyllts ut och fyllts upp i olika omgangar &nda mitten av
1900-talet.

5 Geotekniska undersokningar

Utforda geotekniska undersodkningar redovisas i Bilaga 2 Markteknisk
undersokningsrapport MUR daterad 2024-06-28.

Undersodkningarna har omfattat CPT-sondering och kolvprovtagning i 3 punkter.
Undersokningarna har aven omfattat sonderingar i 21 punkter for att i mojligaste man
klarlagga forekomst av block i fyliningen.

6 Geotekniska forhallanden

Jorden inom det aktuella omradet bestar av dverst ett 1,5-3 m tjockt fyliningslager och
darunder gyttja och lera ner till ca 10-15 m:s djup varunder finns ett 4-5 m tjockt lager
sand och silt pa ett tunt lager fastare friktionsjord (troligen moran) pa berg. Jordlagrens
tjocklek Gkar mot stranden i norr. | nedanstdende Figur 2 redovisas en typisk sektion med
tolkade jordlager.
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SEKTION B-B

Figur 2 Sektion med tolkade jordlager. Brunt=Fylining, Gront=Gyttja, Gult=Lera, orange=Silt och
sand, Blatt=Moran

Fyliningen bestar till storsta delen av grusig siltig sand med véaxtdelar och sandig siltigt
grus med vaxtdelar.

Gyttjan har varierande maktighet och en skjuvhalfasthet pa ca 15 kPa.

Leran ar sulfidhaltig och mycket 16s. Den har en skjuvhallfasthet som varierar mellan 11
och 21 kPa.

En sammanstallning av skjuvhallfastheten fran CPT och kolvprovtagningar redovisas i
nedanstaende Figur 3.
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Odrinerad skjuvhallfasthet, c, (kPa) sweco 28
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Figur 3 Sammanstallning av skjuvhallfasthetsbestamningar med CPT och Kv.

| Figur 3 kan observeras att Kv och CPT fran punkterna 23S001, 23S002 och 23S003
visar hogre skjuvhallfasthet an de undersokningar som utforts i samband med
utbyggnaden som gjordes omkring &r 2004. Detta beror pé att viss konsolidering skett
sedan utbyggnaden beroende pa last fran den utfyllnad som da utfordes.

7 Stabilitet

Stabiliteten har beréknats for de tre undersokta sektionerna A, B och C och med féljande
lastsituationer:

1. Nuvarande forhallanden utan trafiklast
2. Planerad ny markyta
3. Uppfyllnad med arbetsbadd samt trafiklast 25 kPa

Ett par typiska glidyteberakningar redovisas i nedanstaende Figur 4 och Figur 5.
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Figur 4 Glidyteberakning for sektion A med lastfall nuvarande markyta
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Figur 5 Glidyteberakning for sektion B med lastfall arbetsbadd samt trafiklast 25 kPa.

Berakningen har utforts enligt totalstabilitetsmetoden och som odranerad analys. Nagra
av resultaten redovisas i nedanstaende tabell.
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Lastfall Sektion A Sektion B Sektion C
Nuvarande Fc=3,03 Fc=3,10 Fc=2,83
markyta

Planerad slutlig | Fc = 2,04 Fc=2,21 Fc=2,26
markyta

Arbetsbadd Fe=1,52 Fc=1,50 Fe=1,82
med trafiklast

Kraven &r en sakerhet pa minst Fc = 1,50. Som framgar av tabell ar det uppfylit.

Alla utforda stabilitetsberakningar redovisas i Bilaga 1 Beréknings PM Geoteknik.

8 Sattningar

Den naturliga jorden i omradet har utgjorts av mycket sattningsbenagen gyttja och lera
som underlagras av ett lager silt och sand och darunder moran pa berg.

Av historiska kartor har gjorts bedémningen att en forsta utfylinad och uppfylinad i
omradet gjordes ungefar ar 1940 och darefter har gjorts ytterligare uppfylinad ar 2004 i
samband med uppférandet av den nuvarande bebyggelsen.

I nedanstadende Figur 6 och Figur 7 aterges historiska kartor frdn 1955-67 och 2023,
varav framgar den utfyllnad som skett under denna period.

Figur 6 Karta som visar omradet under perioden 1955-1967
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Figur 7 Karta som visar omradet ar 2023

Uppfyllnaden som gjordes ar 2004 utférdes upp till de nivder som redovisas pa hojd — och
mattsattningsplanerna ritning M-30-1-01 och M-30-1-02.

Vi har gjort berékningar av sattningarna dels av den uppfylinad som gjordes omkring ar
1940, dels av den uppfylinad som gjordes omkring &r 2004.

Berakningsresultaten ar dock osékra eftersom vi inte har nagra sakra uppgifter om
jordens sattningsegenskaper innan den forsta uppfylinaden gjordes omkring ar 1940,
men vi har gjort vissa antaganden pa basis av de nu utférda undersékningarna.
Berakningarna visar att intraffade sattningar kan antas vara ungefar enligt nedanstaende
Figur 8.

Time [year]
0 40 80 120 160

Displacement [m]

—— Point No 3, Depth 0 m, Berakning om lerans egenskaper ar lagre med kryp

Figur 8. Berdknad séttningsutveckling av uppfylinad &r 1940 och 2004. Ar noll motsvarar ar 1940
och ar 64 motsvarar ar 2004.
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Av Figur 8 kan utlasas att under perioden ca 1940-2004 (64 ar) beréknas ha skett
marksattningar pa ca 1,2 m, varvid sattningshastigheten avtagit med tiden, men inte helt.
Pa grund av ytterligare uppfyllnad ar 2004 har sattningshastigheten 6kat och bedéms nu
ar 2024 (efter 84 ar) uppga till totalt ca 1,6 m. Om ingen ytterligare uppfyllnad gors
kommer séttningshastigheten att vara avtagande, men dock kan forvéntas att inom
ytterligare 20 &r uppkommer ytterligare sattningar p& 10-15 cm.

Om den nuvarande markytan skulle héjas genom ytterligare uppfylinad till de nivaer som
anlades vid utbyggnaden &r 2004 skulle erfordras max ca 1 m uppfylinad av marken.

Denna uppfyllnad beraknas medféra det sattningsforlopp som anges i nedanstadende
Figur 9.

Time [year]
0 20 40 60 80 100

0,0

02+

04

Displacement [m

0,6+

Point No 2, Depth 0 m, Sattningsberakning med 1 m Fylining Med krypsattningar

Figur 9 Beraknat sattningsforlopp om nuvarande markyta fylls upp 1,0 m
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Av Figur 9 framgar att om nuvarande markyta fylls upp 1,0 m uppkommer nya
marksattningar, som uppgar till ca 12 cm inom 5 ar, ca 18 cm inom 10 &r och ca 27 cm
inom 20 ar.

Fler berakningar av sattningars storlek och sattningsférlopp redovisas i Bilaga 1
Beraknings PM Geoteknik.
9  Forslag till atgarder

Tre olika forslag till atgarder har studerats. | alla tre fallen forutsatts att marken fylls upp
till den niva som gallde nar omradet bebyggdes ar 2004. De alternativ som studerats ar:

1. Uppfylinad utan markforstarkning
2. Markforstarkning med KC-pelare samt uppfylinad
3. Markforstarkning med paldack samt uppfylinad
De tre alternativen beskrivs nedan med avseende p& omradets framtida stabilitet och
sattningar.
9.1 Uppfyllnad utan markfdrstarkning

Stabilitetsberdakningarna som redovisats i kapitel 5 ovan visar att uppfyllnad upp till den
niva som gallde vid utbyggnaden kan géras med bibehallen tillfredsstéllande stabilitet.

En uppfyllnad av nuvarande markyta med 0,5 — 1,0 m for att aterstalla den markniva som
gallde vid utbyggnaden ar 2004 skulle kunna atgarda de nuvarande framkomlighets-
problemen.

Dock skulle aterigen sattningshastigheten tka sa att det skulle komma att kravas
aterkommande justering av markytan.

I nedanstaende tabell redovisas beraknade sattningar och deras tidsforlopp om man
gjorde uppfylinad upp till den ursprungliga marknivan utan forstarkningsatgéarder.

Sattningar (cm) for nuvarande forhallande (2024) med 1 m fylining
Borrpunkt/Tid 5 ar 20 ar 40 ar
235001 15 34 48
235002 13 31 48
235003 12 28 41

Som framgar av tabellen kan man férvanta sig sattningar pa ca 15 cm inom 5 ar och 34
cm inom 20 ar.
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9.2 Markforstarkning med KC-pelare samt uppfylinad

For att kunna fylla upp marken till de ursprungliga nivaerna och bromsa in de framtida
sattningar som redovisas i kapitel 7 ar ett alternativ att markforstarkning utférs med KC-

pelare.

Harvid foreslas KC-pelarforstarkning inom det omrade som redovisas i nedanstaende
Figur 10 och Figur 11.
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Figur 10 KC-pelarforstarkning i rutnat i vastra delen
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Figur 11 KC-pelarforstarkning i rutnat i 6stra delen
Forstarkningen foreslas utforas enligt nedanstadende arbetsgang:
1. Utlaggning av en ca 0,5 m tjock och ca 8 m bred arbetsbadd

2. KC-pelarinstallation utférs inom det omrade som illustrerats pa ovanstaende
Figur 10 och Figur 11. Installationen kan géras inom hela omradet eftersom

maskinen kan installera pelare med ett ca 4 m stort utligg utanfor arbetsbadden.

3. Ca 2 veckor efter KC-pelarinstallationen terrasseras marken upp till slutlig niva
exklusive vaxtbadd

4. Markpeglar installeras, varefter sattningsutvecklingen féljs i markpeglarna
5. Ca 6 manader efter KC-pelarinstallation gors finplanering av marken

Beréknad sattningsutveckling efter KC-pelarinstallation beror framfor allt pa vilket c/c-

avstand mellan KC-pelarna som valjs. Vi foreslar att KC-pelarna satts i ett rutnat med c/c-

avstandet 1,4 m. D& beréknas kvarvarande séttning efter uppfylinad till fardig niva bli
enligt nedanstaende tabell:

Total sattning: 21 cm
Kvarvarande séttning efter 1 manad 17 cm
Kvarvarande sattning efter 3 manader 11 cm
Kvarvarande sattning efter 6 manader 6 cm

Kvarvarande sattning efter 12 manader 2cm
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9.3

Fler berakningar av sattningars storlek och sattningsforlopp vid varierande c/c-avstand
mellan KC-pelare redovisas Bilaga 1 Beraknings PM Geoteknik.

Markforstarkning med paldack samt uppfylinad

Ett alternativ for att kunna fylla upp till befintliga marknivaer enligt kapitel 7 ar att uppratta
ett paldack. Paldackets utbredning redovisas i Figur 12.

FIARDEN __—

e
/

- _7_7_7_7_7‘/,»"
" PALPLATTA

Figur 12 Utbredning paldack

Paldacket ar ca 2100m2 stort och bestar av uppskattningsvis 15 st betongplattor ca
12x12m2. Paldackets 6verkant ska ligga pa minst 70cm djup for att mojliggora en fullgod
vaxtbadd for planerad vegetation. | Figur 13 redovisas en typsektion av paldacket.
Avstandet till berg &r ca 20m och palarna férutsatts vara borrade stalrorspalar.

FASTIGHETSGRANS

FARDIG GRASMATTA FARDIG MARK
30 mm

FYLLNING

VAXTBADD BEF MARK
120 mm

PALE RO170/10 BETONGPLATTA t=450

KROSS
100 mm
11.00

i V
A A

Figur 13 Typsektion av paldack

Forstarkningen foreslas utféras enligt nedanstaende arbetsgang:
1. Palning utfors fran befintlig markniva.

2. Schakt ner till 100mm under betongplattan.
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Anlaggning av gjutbadd 100mm.
Kapning av palar och montering av topplat.
Form och armering.

Gjutning av betongplattor.

N oo g M w

Aterfylining av markuppbyggnad.
Fordelen med paldack ar att framtida sattningar blir mer eller mindre noll.

Dock beddoms uppkomma sattningar i jorden under paldacket, vilket medfor att halrum
uppkommer under paldacket.

Nackdel ar att det ar en dyr I6sning.

10 Produktionsplanering

Att ta sig in sjovagen till arbetsomradet ar inte mojligt da det ar for grunt i Hammarby sjo,
saledes gar det inte heller att lagga en ponton som kan fungera som materialupplag och
yta for bodar i anslutning till arbetsomradet.

Det finns tva alternativ for in- och utfarter till arbetsomradet, antingen via hérnet pa
Lugnets Allé mot Batbyggargatan eller via Sickla Kanalgata och gangvagen ut mot
Observatorium. For att skapa rundkdrning och darmed enklare transportvag kan den ena
nyttjas som infart och den andra som utfart, se Figur 14.

Figur 14. Roda pilar anger i- och utfart till arbetsomradet. BI& ytor-anger forslag pa
etableringsytor.

Bada alternativen kraver en viss rivning eller demontering av bryggor, staket och trad
samt uppbyggnad av en arbetsvéag for att de ska kunna fungera som tillfartsvagar. Efter
slutférda arbeten aterstalls rivna eller demonterade anlaggningsdelar.
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10.1

10.2

10.3

For in-och utfart av byggtrafik till Lugnets Alle” kan det eventuellt kravas flaggvakt eller
liknande da den vagen har hog trafikering. For saker utfart bor svang ut at hoger ske pa
Lugnets allé for att sen fortsatta vagen till Hammarbyvagen och dérifran ta sig vidare.

For in-och utfart med byggtrafik via Sickla Kanalgata bor det inte vara nagra storre
problem att ta sig ut bade at hdger och vanster for att sen fortsatta rutten ut pa Lugnets
Allé.

Arbetsomradet stangslas in for att avgransa det mot tredje man. In- och utfarter stangs
med grindar. Gangvagar och bryggor som leder in till eller genom omradet stangs av med
staket. Troligen kommer bullerskydd att behdva anlaggas.

Det ar begréansat med ytor for etablering och materialupplag. Eventuellt kan
parkeringsytor langs Sickla Kanalgata tas i ansprak som yta for uppstéllning av
manskapsbod, verktygscontainer och upplag av material. Eventuellt kan gronytor i
narheten av arbetsomradet tas i ansprak som upplagsytor. Vidare utredning for att
sakerstalla tillgang till ytor for etablering och materialupplag kravs innan produktionsstart.
Uppfyllnad utan markférstarkning

Bryggor, staket, trad och liknande rivs eller demonteras och arbetsvag till omradet
anlaggs.

Uppfylinad av omradet sker utifran och in genom att matjordsavtagning utfors och
schaktbilen tar med sig fylinadsmaterial i retur som laggs ut. Ytan blir d& ocksa korbar.

Nar fyllningen ar klar utfors finplanering och aterstéllning av omradet inifran och ut.

For vidare detaljer se kapitel 7.1.

Markforstarkning med KC-pelare samt uppfylinad

Bryggor, staket, trad och liknande rivs eller demonteras och arbetsvag till omradet
anlaggs. Arbetsbadd av krossmaterial anlaggs pa ytan som ska forstarkas med KC-
pelare.

Forstarkning med KC-pelare utférs utifrdn och in. Overlast laggs ut allteftersom KC-
pelarna fardigstalls.

Nar liggtiden har tagits ut kan 6verlasten schaktas bort. Detta sker inifran och ut.
Darefter kan finplanering och aterstallning utforas.

For vidare detaljer se kapitel 7.2.

Markforstarkning med paldack samt uppfylinad

Bryggor, staket, trad och liknande rivs eller demonteras och arbetsvag till omradet
anlaggs. Arbetsbadd av krossmaterial anlaggs pa ytan som ska palas.

Palningen paborjas langst in. Upplag av palar kan ske pa arbetsbadden bakom
palmaskinen.
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Palarna kapas till ratt niva och marken fylls upp. Eventuellt kan en vall ut mot Hammarby
Sjo behova anlaggas for att hindra vattnet fran att tranga in sa att gjutning av paldacket
kan ske i torrhet. Alternativt kan paldacket gjutas med undervattensbetong i vatten.
Majligt att det kan behdva gjutas en tatkaka i botten.

Form for paldacket satts och armering utfors. Gjutning utfors med pump som placeras pa
Sickla Kanalgata.

Efter rivning av form utfors aterfyll pa paldacket. Darefter kan finplanering och
aterstallning utforas.

For vidare detaljer se kapitel 7.3.

HOjd — och utséttningsplan

En hojd — och méttsatningsplanplan har tagits fram med tillhérande profiler och
normalsektioner och redovisas pa ritningarna M-30-1-01 (H6jd — och
mattsattningsplanplan), M-30-1-02 (H6jd — och mattsattningsplanplan), M-30-2S-01
(Normalsektioner) och M-30-2R-01 (Profiler). Férutsattningen for ny héjdséattning och
markutberedning har varit att aterstalla omradet enligt relationshandlingarna.

Markmiljo

En markmiljéundersodkning har utférts och redovisas i Bilaga 3 PM Markmiljo.

Tillstand for vattenverksamhet

Syftet med planerad verksamhet ar att stabilisera och/eller fylla ut omradet som under
senare ar kraftigt har satt sig. Omradet som avses beskrivs i kapitel 2 och definieras som
vattenomrade da vattennivan for hogsta hogvatten (HHW) nar nara fastighetsgransen till
intilliggande bostadsbyggnader. Totala arbetsomradets yta kommer inte att motsvara
arbete i vattenomrade da gransen for hdgsta hogvatten varierar flertalet meter fran
fastighetsgransen, se Figur 15. For att forenkla i denna PM namns hela arbetsomradet
som arbete i vattenomrade, vilket ar ett Gvermatt enligt forsiktighetsprincipen.

SGRANS

TIGHET:

/
JEAN S—
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|
|

F— [

1
|
|
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Figur 15 Normalsektion med hogsta hogvatten (HHW) utmarkerat samt arbetsomrade och
fastighetsgrans mot intilliggande bostadsbyggnader.

Vissa atgarder inom vattenomrade definieras enligt 11 kapitlet miljdbalken som
vattenverksamhet och kan omfattas av anmalningsplikt, dar anmalan till lansstyrelsen
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kravs. Vattenverksamhet av storre omfattning kraver ansékan om tillstdnd hos Mark- och
miljodomstolen. Allméanna och enskilda intressen &r relevant utifran vattenverksamhet och
beskrivs darmed i detta avsnitt.

Ett sammanhangande strandparksomrade l6per langs stranderna med cirka 15 meters
bredd omgivna av laga bryggdack. Vissa delar narmast bryggorna ar vassbekladda.

Omradet ar detaljplanelagt Sickla Udde mm (del av Hammarby Sjostad) Dp 96099 for
bostader, park och strandpromenader. Befintlig markanvandning i omradet som omfattas
av atgarden ar allman plats och enligt plankartan ar omradet avsett for anlagd park.
Stockholms stad ar genom gatu- och fastighetsnamnden huvudman fér allmén platsmark.
(Stockholms stadsbyggnadskontor, 1998).

Vattenomradet Hammarby Sj6 ar en vik av Saltsjon. Sjon utgdrs av nagra 6 meter djupa
rannor och daremellan ett grundomrade med mindre 4n 3 meters vattendjup. Hammarby
sjo ar kopplad till Strommen (ID WA79755821) som ar en kustvattenféorekomst med
miljokvalitetsnormer. Strommen har bedémts ha Otillfredsstéllande ekologisk status och
den kemiska statusen har klassificerats som Uppnar ej god enligt databasen VISS (VISS,
2024).

Intill Sickla udde finns inga kanda lek- eller uppvaxtomraden for fisk.

Enligt Lansstyrelsens EBH-portal finns ett objekt (ID188197) dar sedimenten i Hammarby
sjo identifierats som potentiellt férorenade enligt riskklass 1, vilket innebar mycket stor
risk. Typiska fororeningar ar bland annat metaller (1997). Innan Sickla udde bebyggdes
har det nyttjats som upplag och industriomrade. Provtagning av mark ar genomford i fyra
punkter och tre olika djup, varje meter ner till tre meter. Resultat beskrivs iBilaga 3 PM
Markmiljo. Majoriteten av analyserade halter ligger under kanslig markanvandning (KM)
med ett fatal halter Gver KM men under mindre kanslig markanvéandning (MKM).

Arbetet planeras i huvudsak inom fastighet STOCKHOLM SODRA
HAMMARBYHAMNEN 1:3 vilket &gs och forvaltas av Stockholms stad.
Verksamhetsutévaren Stockholms stad har darmed férfoganderéatt Gver omradet. En
mindre del av atgarderna planeras inom andra fastigheter vilket beskrivs under respektive
alternativ nedan. Ovriga berdrda oavsett alternativ ar intilliggande fastigheter med
bostadsbyggnader, exempelvis STOCKHOLM FJARDEN 1, STOCKHOLM FLADEN 1
och STOCKHOLM BUKTEN 1.

Planerade atgarder beskrivs i kapitel 8 och kan omfatta féljande moment inom
vattenomrade:

- Gravning i vattenomrade (schakt)

- Palning

- Uppférande av anlaggning (markforstarkningsatgard)

- Utfylinad i vattenomrade
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13.1

13.2

For att genomfora samtliga atgarder kravs radighet 6ver omradet samt att miljobalkens
hansynsregler foljs i genomforandet och aterstallningsarbetet. | nedan avsnitt beskrivs
alternativskillnader mellan atgarderna utifran vattenverksamhet.

Uppfyllnad utan markférstarkning

Planerad atgard omfattar utfyllnad i vattenomrade vilket klassas som vattenverksamhet.
Omradet som berors av uppfylinad &r 2950 kvadratmeter stort. Beraknad méngd fylining
ar cirka 1740 kubikmeter. Arbetena inleds med rgjning av vass och trad inom
strandparksomradet. En arbetsbadd laggs ut av geotextil samt krossmaterial (cirka 650
kubikmeter). Resten av fyllningen bestar av sand och grus med ett 0,2 meter tjock
vaxtbadd overst.

Vattenverksamhet inom STOCKHOLM FJARDEN 1 och STOCKHOLM FLADEN 1 som
ags av en bostadsrattsforening kraver nyttjanderattsavtal for genomférande.

Alternativet innebér att en anmalan om vattenverksamhet behdver upprattas till
Lansstyrelsen i Stockholm eftersom arbetena klassas som anmalningspliktig
vattenverksamhet. Handlaggningstiden &r for narvarande 4 manader (juni 2024). |
anmalan gors en bedémning av paverkan pa miljon utifran de forutsattningar som
beskrivs. Forsiktighetsatgarder for genomférandet behover studeras inom ramen for
vattenverksamheten for att skydda vattenmiljon. Det kan handla om att
anlaggningsarbeten ska ske vid som hogst medelvattenstand for att d& genomforas i
princip i torrhet och att trad aterplanteras enligt detaljplanen. Med nu planerad omfattning
gbrs beddmningen att grumlande moment inte kommer ske. Skulle arbetsomfattningen
andras behdver grumlingsbegransande atgarder dvervagas.

Markfoérstarkning med KC-pelare samt uppfylinad

Planerade atgarder omfattar féljande moment inom vattenomrade som klassas som
vattenverksamhet:

- Uppforande av anlaggning (markforstarkningsatgéard)
- Utfylinad i vattenomrade

Omradet som berors av arbete och uppfyllnad ar 2950 kvadratmeter stort. KC-
pelarinstallationen kommer att innebara bullrande moment da maskinen borrar ner i jord
och lera. KC-pelarna har ett snittdjup pa cirka 15 meter. Sedan anlaggs pelaren genom
att maskinen fyller borrhalet med kalk och cement med omrérning. Nar KC-pelarna &r
installerade, fylls marken upp med cirka 1740 kubikmeter fylining. Markforstarkning med
KC-pelare ar att ses som uppférande av anlaggning inom vattenomrade.

Vattenverksamhet inom STOCKHOLM FJARDEN 1 och STOCKHOLM FLADEN 1 som
ags av en bostadsrattsforening kréver nyttjanderattsavtal for genomférande.

Alternativet innebér att en anmélan om vattenverksamhet behéver uppréattas till
Lansstyrelsen i Stockholm eftersom arbetena klassas som anmalningspliktig
vattenverksamhet. Handlaggningstiden ar for narvarande 4 manader (juni 2024). |
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13.3

anmalan gors en bedémning av paverkan pa miljon utifran de forutsattningar som
beskrivs. Forsiktighetsatgarder for genomférandet behover studeras inom ramen for
vattenverksamheten for att skydda vattenmiljon. Det kan handla om att
anlaggningsarbeten ska ske vid som hogst medelvattenstand for att d& genomforas i
princip i torrhet och att trad aterplanteras enligt detaljplanen. Med nu planerad omfattning
gors bedémningen att grumlande moment inte kommer ske. Skulle arbetsomfattningen
andras behdver grumlingsbegransande atgarder dvervagas.

Markforstarkning med paldack samt uppfylinad

Planerade &tgarder omfattar féljande moment inom vattenomrade som klassas som
vattenverksamhet:

- Gravning i vattenomrade (schakt) cirka 1680 kubikmeter
- Palning

- Uppférande av anlaggning (markforstarkningsatgard)

- Utfylinad i vattenomrade

Omradet som berérs av arbete och uppfylinad &r 2950 kvadratmeter stort. Schakt av cirka
1680 kubikmeter massor kommer kravas. Paldackets installation kommer att innebara
bullrande moment. En maskin borrar ner i jord och lera for att montera stalrérspalar, vilket
ar ett relativt skonsamt moment sett till bullerpaverkan. Momentet med borrning sker
under cirka 2 manaders tid. Nar alla palar ska stopslas sa sker det mest bullrande
momentet med cirka 10 slag/pale for slutmontage. Marken aterfylls med cirka 2415
kubikmeter fyllning. Sedan gjuts dacket vilket tar cirka 1% manad. Markforstarkning med
paldack ar att ses som uppférande av anlaggning inom vattenomrade. Area for paldacket
ar cirka 2100 kvadratmeter.

Vattenverksamhet inom STOCKHOLM FJARDEN 1 och STOCKHOLM FLADEN 1 som
ags av en bostadsrattsforening kraver nyttjanderattsavtal for genomfdrande.

Alternativet innebéar minst att en anmalan om vattenverksamhet behéver uppréttas till
Lénsstyrelsen i Stockholm eftersom arbetena klassas som anmalningspliktig
vattenverksamhet. Handlaggningstiden ar for narvarande 4 manader (juni 2024). |
anmalan gors en bedémning av paverkan pa miljon utifran de forutsattningar som
beskrivs. Forsiktighetsatgarder for genomforandet behdver studeras inom ramen for
vattenverksamheten for att skydda vattenmiljon. Det kan handla om att
anlaggningsarbeten ska ske vid som hogst medelvattenstand for att d& genomforas i
princip i torrhet och att trad aterplanteras enligt detaljplanen. Med nu planerad omfattning
gors beddémningen att grumlande moment inte kommer ske. Skulle arbetsomfattningen
andras behdver grumlingsbegransande atgarder dvervagas.

Alternativet har en omfattning som lansstyrelsen kan tolka krava tillstdnd varfor ett
samradsméte med lansstyrelsen skulle rekommenderas for att landa ratt i omfattningen.

19 (22)

PM GEOTEKNIK
2024-06-28

PJ c:\temp\pw-sweco\sweco_sepjoa\d1450099\sickla udde pm geoteknik systemhandling granskningshandling 2024-06-28.docx



repo002.docx 2013-06-14

SWECO%

14 Landskap

En landskapsutredning har utforts och redovisas i Bilaga 4 PM Landskap.

15 Kalkyl

En kalkyl for de 3 olika alternativen har tagits fram, uppfyllnad utan markférstarkning,
markforstarkning med KC-pelare samt uppfylinad och markforstarkning med paldack
samt utfyllnad. Kalkylen redovisas i Bilaga 5 Kalkyl.

16 Arbetsmiljoplan projektering
En arbetsmiljéplan for projektering har tagits fram, denna redovisas i Bilaga 6
Arbetsmiljoplan projektering.

17 Diskussion angaende val av atgard

Nedan gors en jamforelse mellan de tre alternativa atgarderna med avseende pa nagra
faktorer.

17.1 Kvalitet pa fardig parkmark

17.1.1 Uppfylinad utan markfoérstérkning

Parkmarken kommer att vara tillfredsstallande under de forsta aren, men eftersom
sattningarna fortsatter kommer aterkommande atgarder att erfordras vid t.ex. trappor och
spanger ut till bryggorna.

17.1.2 Markforstarkning med KC-pelare samt uppfylinad

Nar marken fardigstallts efter arbetena kommer inga ytterligare atgarder att erfordras.

17.1.3 Markforstarkning med paldiack samt uppfylinad

Nar marken fardigstallts efter arbetena kommer inga ytterligare atgarder att erfordras.
Halrum under paldacken bedéms ej medftra nagra problem.

17.2 Stoérning av boende under utférandet

17.2.1 Uppfylinad utan markfoérstérkning
Under nagra manader kommer storningar att pAga med buller och arbetsmaskiner som
arbetar med transporter mm i omradet mellan husen och stranden.

17.2.2 Markforstarkning med KC-pelare samt uppfylinad

Under ndgra manader kommer stora storningar att paAga med buller och arbetsmaskiner
som arbetar med schaktning, installationsarbeten, transporter mm i omradet mellan
husen och stranden.
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17.2.3 Markforstarkning med paldiack samt uppfylinad

Under nagra manader kommer stora storningar att pAg& med buller och arbetsmaskiner
som arbetar med schaktning, palning, gjutning, transporter mm i omradet mellan husen
och stranden.

17.3 Risk for skador pa befintlig bebyggelse

17.3.1 Uppfylinad utan markférstarkning

Med tiden uppkommer en nivaskillnad mellan marken utanfér hus och under
bottenplattor, vilka kan medfdra sidoférskjutning av jorden in under hus, vilket kan orsaka
skador pa palarna for husen.

Kontrollprogram for sattningar och horisontella rérelser bedéms behdva upprattas i
samband med utférandet.

17.3.2 Markforstarkning med KC-pelare samt uppfylinad

KC-pelarinstallationen medfér en mindre sidoforskjutning av jord. Denna bedéms dock bli
s liten att den inte medfor risk for skador pa befintliga huspalar.

Kontrollprogram for sattningar och horisontella rérelser bedéms behdva upprattas i
samband med utférandet.

17.3.3 Markforstarkning med paldiack samt uppfylinad

Paldacksinstallation medfor en mindre sidoforskjutning av jord. Denna beddms dock bli
s liten att den inte medfor risk for skador pa befintliga huspalar.

Kontrollprogram for sattningar och horisontella rérelser beddéms behdva upprattas i
samband med utférandet.

17.4 Risk for avsevart hogre kostnad

17.4.1 Uppfyllnad utan markférstarkning

Risken for kostnadsokning bedéms inte uppkomma forréan efter 1ang tid da det finns risk
att andra atgarder erfordras. Forvaltningskostnaden kommer bli hogre for detta alternativ
da marken kommer fortsatta att sjunka och finplaneringen goras om.

17.4.2 Markforstarkning med KC-pelare samt uppfylinad

KC-pelarinstallationen kommer att erfordras genom befintlig fylining. Om fyliningen
innehaller manga och stora block erfordras blockrensning, vilket blir en extrakostnad.

17.4.3 Markforstarkning med paldiack samt uppfylinad

| den presenterade kostnadsberakningen har antagits borrade palar, vilket innebar att
forekomst av block inte ar nagra problem. Gjutning av paldack har antagits ske under
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vatten med undervattensbetong, vilket innebér att hogt vattenstand inte medfor sarskilt
stora problem.

Geotekniska rekommendationer

Med forutsattningen att marken i omradet ska aterstéllas till de nivaer som anlades vid
nybyggnationen och som anges pa relationshandlingarna rekommenderar vi att
forstarkning utfors med KC-pelare. Denna metod mojliggor en aterstallning som ar
bestandig for atminstone de narmaste 50 aren. Metoden &r visserligen behéaftad med
osakerhet betraffande svarigheter beroende pa eventuell blockforekomst i befintlig
fylining, men &ven om det forekommer rikligt med block kan férstéarkningen genomféras
utan att riskera skador pa befintlig bebyggelse. For att sakerstalla genomforbarheten bor
provgropsgravning utforas inom omradet. Eventuell blockférekomst &r begransad till de
Oversta 2 metrarna under markytan och kan om sa erfordras avlagsnas med relativt enkla
medel i form av blockrensning. KC-pelarforstarkning ar, jamfort med de 6vriga
alternativen, den metod som uppfyller mélet att aterstalla marken och forhindra fortsatta
sattningar med lagst kostnader. Detta galler &ven om blockrensning erfordras.
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