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Atgird av marksittningar vid Sickla udde

Inriktningsbeslut

Forvaltningens forslag till beslut

1. Forvaltningen foreslar att stadsdelsndmnden godkénner forslag
till inriktning (inklusive val av atgédrdsmetod nummer 2) och att
forvaltningen medges ritt att fortsdtta planering for projekt
Atgdird av marksdttningar vid Sickla udde med en
investeringsutgift upp till 8,2 mnkr, som underlag for ett
kommande genomftrandebeslut.

Sammanfattning

Lings stranden pa Sickla udde forekommer sittningar bade pé
park- och fastighetsmark. Séttningarna beror pé att det finns 10s
jord och lera, samt att marken har fyllts upp bland annat 1
samband med exploatering. Trafikkontoret och S6dermalms
stadsdelsforvaltning samarbetar for att 16sa problemet. Méalet ar
att stoppa sittningarna samt att aterstélla ytorna pa stadens
parkmark som har paverkats.

Tre olika forslag till atgérd har studerats. I alla tre fallen
forutsitts att marken fylls upp till den niva som géllde nir
omradet bebyggdes ar 2004.

Sweco Sverige AB, trafikkontoret och S6dermalms
stadsdelsforvaltning forordar att vélja atgérdsforslag 2
Forstirkning med kalkcementpelare samt uppfyllnad som
metod.

Sodermalms stadsdelsférvaltning

Virkesvagen 3

Box 90 185

120 22 Stockholm
Vaxel 08-508-12-000
Fax
soder@stockholm.se
start.stockholm
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Bakgrund

Liangs stranden pd Sickla udde forekommer sittningar bade pé
parkmark och pa fastighetsmark. Sattningarna beror pa att det
finns 16s jord och lera, samt att marken har fyllts upp bland
annat i samband med exploatering. Aven bryggorna lings
strandpromenaden pédverkas av séttningarna, i kombination med
naturlig stranderosion.

1 kartbzlden ovan visas det berérda omradet vzd Slckla .udde
markerat i blatt.

Trafikkontoret och S6dermalms stadsdelsforvaltning samarbetar
for att 16sa problemet. Malet &r att stoppa sittningarna samt att
aterstilla ytorna pé stadens parkmark som har paverkats.

Under 2021 togs en forstudie fram pa uppdrag av
stadsdelsforvaltningen. Forstudien projektleddes av
trafikkontoret infrastruktur och utférdes av konsultféretaget
Sweco Sverige AB. Forstudien pekar pa att det finns skador i
marken kring Sickla udde samt att atgird behdver vidtas for att
motverka ytterligare skador i marken. Vidare framgar att
utformningen av atgédrder bor goras 1 samarbete mellan
landskapsarkitekt, bestéllare och geotekniker.

Sodermalms stadsdelsforvaltning fattade 2023-04-26 ett
startbeslut om 0,4 mnkr for att ta fram en utredning som svarar
pa vilka omrdden exakt som behdver atgérd, forslag till
atgdrdsmetod samt en kostnadsberidkning.

2024-02-06 fattade stadsdelsforvaltningen ett reviderat startbeslut
dar projektets budget utokades till 2,8 mnkr. Detta da projektet

Atgird av marksittningar vid Sickla udde -  UtOkades till att &ven uppritta en beddmning av eventuella akuta

inriktningsbeslut
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atgirder samt framtagande av systemhandling inf6r ett kommande
inriktningsbeslut. Det reviderade startbeslutet finns i bilaga 1.

For finansiering av ovanstéende aktiviteter utifrén startbeslutet
beviljades stadsdelsndmnden 1 samband med verksamhetsplan 2024
2,5 mnkr géllande storre investeringsbehov i parkmark. Vid
tertialrapport 2 2024 har nimnden begért ytterligare 0,5 mnkr inom
projektet frdn samma investeringsfond.

Organisation

En projektorganisation har skapats mellan S6dermalms
stadsdelsforvaltning och trafikkontoret. Nedan framgér
rollfordelningen:

Projektigare S6dermalms stadsdelsforvaltning

Projektledning Trafikkontoret

Bitridande projektledning Trafikkontoret

Kommunikation Sodermalms stadsdelsforvaltning &
Trafikkontoret

Upphandling Trafikkontoret

Utover ovanstdende projektorganisation kommer forvaltningen att
skapa en styrgrupp for projektet. I styrgruppen ingar direktor,
ekonomichef och stadsmiljochef vid S6dermalms
stadsdelsforvaltning. Foredragande for styrgruppen ar
projektledaren.

Arendet

Mal och syfte

Mal och syfte med fortsatt planering for insats vid Sickla udde ar att
stoppa markséttningarna vid platsen och att dterstélla stadens ytor
pa parkmark som har paverkats.

Genom att atgirda den berdrda parkmarken i nértid forhindrar
staden risken att vattenstdndslinjen hojs ytterligare vid platsen. Vid
en situation dér vattennivan nar in under fastigheter pa platsen kan
ansvarsfragan for staden eventuellt pdverkas med risk av kraftigt
okad kostnad for atgiard som foljd.

Diarmed foljer projektets mél och syfte kommunfullmiktiges budget
2025-2027 gillande inriktningsmal 3 “Ett Stockholm med en stabil
och héllbar ekonomi med utbildning, jobb och bostidder for alla.”.

Befintlig situation

Generellt géller att inom omradet har uppkommit stora sittningar
som har paverkat framkomligheten och d&ven medfort att delar av
parkmark nu ofta dr 6versvimmad. Sattningarna har skett savél
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under hus péa fastighetsmark som i parkmarken mellan husen och
langs stranden vilket bedoms bero pa att marken har fyllts ut och
fyllts upp 1 olika omgéngar dnda sedan mitten av 1900-talet.

Atgérd av marksittningar vid Sickla udde —
inriktningsbeslut
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Bilden ovan visar hur ndra befintliga fastigheter vattenlinjen
kommer idag vid hégt vattenstand i Hammarby sjo.

Bilden ovan visar tydligt den pagaende sdttningen i marken Pa den
ovre sidan av stingslet dr marken forstirkt vid exploateringen
vilket inte dr fallet med markomrddet hitom stdngslet.

Jorden inom det aktuella omradet bestar overst av ett 1,5-3 meter
tjockt fyllningslager och ddrunder gyttja och lera ner till ca 10-15
meters djup. Under detta finns ett 4-5 meter tjockt lager sand och sé
kallad silt pa ett tunt lager fastare friktionsjord pa berg.

Den naturliga jorden i omrédet har utgjorts av mycket
sattningsbendgen gyttja och lera. Utifran historiska kartor har
Sweco gjort beddmningen att en forsta utfyllnad och uppfyllnad i
omrddet gjordes ungefir &r 1940 och direfter har ytterligare
uppfyllnad utforts ar 2004 1 samband med uppforandet av den
nuvarande bebyggelsen.

Under perioden omkring 1940-2004 berdknas markséttningar pa
omkring 1,2 meter ha skett, varvid séttningshastigheten avtagit med
tiden, men inte helt. P4 grund av ytterligare uppfyllnad i samband
med exploateringen ar 2004 har sittningshastigheten sedan 6kat och
bedoms nu ar 2024 uppgé till totalt omkring 1,6 m. Om ingen
ytterligare uppfyllnad gors kommer sittningshastigheten att vara
avtagande, men ytan fOorvéntas sitta sig ytterligare cirka 30 cm inom
40 ar.

Ansvar

Forvaltningen har stimt av drendet med juridiska avdelningen vid
stadsledningskontoret. Staden anser inte ha ndgot ansvar {or den
markséttning som pagér pa fastighetsmark. Staden planerar enbart
bekosta och atgdrda markséttningar pé stadens parkmark.
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Markséttningarna péa fastighetsmarken kan ocksé vara 1 behov av
atgdrd. Staden har uppmanat berdrda bostadsrittsforeningar att
undersoka drendet for de markytor dér foreningarna ansvarar.
Staden har for avsikt att samarbeta med de berorda
bostadsrittsforeningarna vad géller exempelvis tidsplanering i det
fall aktdrerna planerar fysiska insatser i omradet vid samma
tidpunkter. Genomforandeavtal mellan staden och
bostadsrittsforeningar behdver upprittas for att reglera atkomst till
vardera markytor for att mojliggora atgird pa sin egen mark.

Atgéardsférslag

Tre olika forslag till atgérd har studerats (se bilaga 2 ”PM
Geoteknisk systemhandling”). I alla tre fallen forutsétts att marken
fylls upp till den nivé som géllde nir omrédet bebyggdes ar 2004.
De alternativ som studerats ar:

1. Markuppfyllnad utan markforstérkning

2. Markforstarkning med kalkcementpelare samt markuppfyllnad
3. Markforstirkning med példack samt markuppfyllnad

De tre alternativen beskrivs nedan:

1. Markuppfyllnad utan markférstérkning

Utforda stabilitetsberékningar visar att uppfyllnad med jordmassor
upp till den niva som géllde vid utbyggnaden av bostdder pa udden
kan gbras med bibehéllen tillfredsstillande stabilitet. En uppfyllnad
av nuvarande markyta med mellan 0,5 till 1,0 m for att aterstilla
marknivd som géllde vid utbyggnaden 2004 skulle kunna atgirda de
nuvarande problemen. Dock skulle aterigen séttningshastigheten
oka vid platsen och det skulle kravas dterkommande justering av
markytan med behov att pafora nya jordmassor. De befintliga
asfalterade vigarna mellan fastigheterna skulle ocksd behdva
justeras.

Vid val av denna atgirdsmetod forvintas nya séttningar pd omkring
50 cm efter 40 ar.

2. Markférstéarkning med kalkcementpelare samt markuppfylinad
For att kunna fylla upp marken till de ursprungliga nivderna och
bromsa in framtida séttningar dr ett alternativ att markforstiarkning
utfors med kalkcementpelare (dven kallat KC-pelare). Tekniken
innebdr att en maskin borrar sig ner i jorden och leran pa platsen.
KC-pelarna far ett snittdjup pa cirka 15 meter ner i marken. Sedan
anldggs pelaren genom att maskinen fyller borrhélet med kalk och
cement under omrorning. Blandningen stelnar sedan och en
kalkcementpelare bildas i borrhalet. Pelarna foreslés séttas med ett
1,4 meters inbordes avstand inom det paverkade markomradet. Nér
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pelarna ér installerade, fylls marken upp med fyllnadsmassor for att
aterfa tidigare markniva.

Hammarby sj6

Trabryggor
KC-pelare
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Skissen ovan visar den ostra delen av det paverkade omrddet vid
Sickla udde. Lingst norrut i skissen ligger Hammarby sjo och
siffrorna 10 och 12 i skissens nederkant visar tva bostads-
fastigheter. De grona linjerna markerar tdnkt arbetsomrdde. De
smd grdsvarta cirklarna mellan Hammarby sjé och fastigheterna
visar tdankt placering av kalkcementpelarna.

Vid val av denna dtgdrdsmetod forvéntas nya séttningar pd omkring
21 cm uppstd. Dessa sker under det forsta dret efter utford atgard.
En ménad efter utfort arbete berdknas sdttningarna bli 17 centimeter
for att efter 12 manader har minskat till 2 cm séttning. Cirka ett ar
efter installationen av KC-pelarna justeras ytskikten 1 markniva pé
nytt en avslutande géng.

3. Markférstérkning med palddck samt markuppfyllnad

Det tredje alternativet till atgird &r att anldgga ett paldick under
marken for att ovanpa detta kunna fylla upp till befintliga
marknivaer. Paldacket skulle bestd av uppskattningsvis 15 stycken
betongplattor i storleken cirka 12x12 kvadratmeter. Paldacket
forankras med flera pélar ner i berggrunden. Paldackets 6verkant
behover ligga pa minst 0,7 meters djup for att mojliggora en fullgod
véixtbadd for planerad vegetation ovanpd példiacket. Marken under
paldicket bedoms fortsétta att sdtta sig varfor konstruktionen
behover dimensionernas for att klara den paverkan.
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Skissen ovan dr en typsektion av palddck.

Utvardering av atgardsforslag

1. Uppfylinad 2. Forstéarkning | 3. Forstéirkning

utan med KC-pelare med paldack &
markférstirkning & uppfyllnad uppfylinad
Stoppar Nej, kraver Ja, upphor i stort Ja, upphor helt
sdttningar i aterkommande sett helt efter ca direkt
markytan uppfyllnad av 12 man
mark

Utmérkande for Fortsatt sattning Finplanering av | Fortsatt sattning i

atgdrdsférslaget ca 50 cm efter mark gors 6 man mark under

40 ar efter installation paldacket

av KC-pelare da
marken satt sig
nastan fardigt

Kostnad Medel Hog Mycket hég

Ovan visas en oversikt av de tre foreslagna atgidrdsmetoderna for att
stoppa den pagdende marksittningen vid platsen.

Atgirdsforslag 1 Uppfyllnad utan markforstirkning har ligst
investeringskostnad initialt men kraver 16pande aterkommande
insats di séttningarna i marken kommer att fortsétta. Ny uppfyllnad
behover dé paforas ytan regelbundet. De befintliga asfalterade
védgarna inom omradet skulle ocksa behdva justeras. Metoden
innebér bade framtida nya investeringskostnader samt att boende
och géngtrafikanter vid platsen behdver stéras upprepade génger.

Atgiirdsforslag 2 Forstirkning med kalkcementpelare & uppfylinad
har en relativt hog investeringskostnad men innebér samtidigt att
marksdttningarna bedoms upphora i stort sett helt efter 1 ar.
Metoden innebair att kalkcementpelarna forst installeras vid platsen
och marken far darefter sitta sig i cirka 6 manader. Efter denna
tidsperiod aterupptas arbetet vid platsen dé det Gversta markskiktet
fardigstélls och vaxter planteras. Sattningarna avtar successivt under
det forsta dret for att efter 12 ménader i stort helt avstanna. Inga
aterkommande insatser behdver goras med detta metodval.
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Atgérdsforslag 3 Forstirkning med paldéick & uppfylinad ar den
mest kostsamma metoden. En 16sning med palddck under marken
berdknas bli omkring dubbelt sa dyr som atgéardsforslag 2,
forstarkning med kalkcementpelare och uppfyllnad. Med denna
metod skulle sdttningarna 1 markniva upphora direkt efter
installationen. Fordelen &r att det Gversta markskiktet kan
fardigstéllas och viaxter planteras direkt efter att paddcket kommit
pa plats. For att kunna anldgga példicket kan dock storre paverkan
av vattenomradet 1 Hammarby sj6 behova goras vilket kan innebéra
att ans6kan om vattenverksamhet hos lansstyrelsen kriavs. Marken
under paldicket bedoms fortsitta att sitta sig varfor konstruktionen
behover dimensionernas for att klara den paverkan.

Risk och osakerhet

Nedan visas ett urval av identifierade risker och osdkerheter. I
bilaga 3 ”Riskbeddmning” aterfinns samtliga identifierade risker for
projektet.

Risk for skador pa befintlig bebyggelse

Atgérdsforslag 1 Uppfylinad utan markforstirkning

Med tiden uppkommer en nivaskillnad mellan marken utanfor hus
och under bottenplattor, vilka kan medfora sidoforskjutning av
jorden in under hus, vilket kan orsaka skador pd palarna for husen.
Kontrollprogram for séttningar och horisontella rorelser bedoms
behdva upprittas i samband med utférandet.

Atgérdsforslag 2 Forstirkning med kalkcementpelare & uppfylinad
Installation av kalkcementpelare medfor en mindre sidoforskjutning
av jord. Denna bedoms dock bli sa liten att den inte medfor risk for
skador pa befintliga huspélar. Kontrollprogram for séittningar och
horisontella rorelser bedoms behdva upprittas 1 samband med
utforandet.

Atgiirdsforslag 3 Forstirkning med pdldick & uppfyllnad
Installation av paldidck medfor en mindre sidoforskjutning av jord.
Denna bedoms dock bli s liten att den inte medfor risk for skador
pa befintliga huspélar. Kontrollprogram for séttningar och
horisontella rorelser bedoms behdva upprittas i samband med
utforandet.

Risk fér avsevért hégre kostnad

Atgérdsforslag 1 Uppfylinad utan markforstirkning

Risken for kostnadsdkning bedoms inte uppkomma forrédn efter 1ang
tid da det finns risk att andra atgérder behovs. Forvaltnings-
kostnaden kommer bli betydligt hogre for detta alternativ da marken
kommer fortsitta att sjunka och finplaneringen behova goras om.
Bedomningen é&r att dtgdrden med uppfyllnad behdver géras om
cirka vart 3:e till vart 5:e ar under ett par decenniers tid. Kostnaden
for varje tillfalle av markuppfyllnad &r omkring en tredjedel jamfort
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med kostnaden av forstidrkning med kalkcementpelare och
uppfyllnad, atgardsforslag 2.

Atgiirdsforslag 2 Forstirkning med kalkcementpelare & uppfylinad
Installation av kalkcementpelare utfors i befintlig markfyllning vid
platsen. Om fyllningen innehéller ménga och stora stenblock eller
liknande krévs blockrensning, vilket blir en extrakostnad for
projektet.

Atgéirdsforslag 3 Forstirkning med pdldick & uppfyllnad

I kostnadsberdkningen har antagits borrade palar, vilket innebar att
forekomst av block 1 den befintliga marken inte ar ett problem.
Gjutning av paldick har antagits ske under vatten med
undervattensbetong, vilket innebér att hogt vattenstand inte medfor
storre problem.

Risk for stérning av boende under utférandet

Atgérdsforslag 1 Uppfylinad utan markforstirkning

Under nagra manader kommer storningar att paga med buller och
arbetsmaskiner som arbetar med transporter med mera i omradet
mellan husen och stranden.

Atgiirdsforslag 2 Forstirkning med kalkcementpelare & uppfylinad
Under nagra manader kommer stora storningar att pdga med buller
och arbetsmaskiner som arbetar med schaktning, installations-
arbeten och transporter med mera i omradet mellan husen och
stranden.

Atgiirdsforslag 3 Forstirkning med pdldick & uppfyllnad

Under nagra manader kommer stora storningar att pdga med buller
och arbetsmaskiner som arbetar med schaktning, palning, gjutning
och transporter med mera i omradet mellan husen och stranden.

Forordat atgardsforslag

Sweco Sverige AB och trafikkontoret forordar att vélja alternativ 2
(forstarkning med kalkcementpelare samt markuppfyllnad) som
atgdrdsmetod. Stadsdelsforvaltningen delar denna bedomning.

Bakgrunden till att alternativ 2 forordas ar att metoden mojliggor en
aterstéllning som &r bestdndig for &tminstone de ndrmaste 50 aren.
Metoden ér visserligen behiftad med osédkerhet betrdffande
svarigheter beroende pa eventuell blockforekomst i1 befintlig
markfyllning. Men d@ven om det forekommer rikligt med block kan
forstarkningen genomf6ras utan att riskera skador pa befintlig
bebyggelse. Eventuell blockforekomst dr begransad till de dversta 2
metrarna under markytan och kan om s& behovs avldgsnas med
relativt enkel form av blockrensning. Markforstarkning med
kalkcementpelare dr, jaimfort med de tva andra alternativen, den
metod som uppfyller mélet att dterstdlla marken och forhindra
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fortsatta sattningar med 14gst kostnader totalt sett for staden. Detta
giller d&ven om blockrensning behdver goras.

Tidplan

Aktivitet 2024

2025

2026 | 2027 | 2028

Inriktningsbeslut X
(SDN)

Detaljprojektering X

X

Genomférandebeslut
(SDN & KF)

Upphandling

X

Entreprenad

X X

Som tabellen ovan visar tar detaljprojektering vid efter att
stadsdelsndmnden fattat beslut om fortsatt inriktning f6r projektet.
Niér detaljprojekteringen ar klar kan ett genomforandebeslut fattas i
stadsdelsndmnden samt i kommunfullmiktige under 2025 (da
projektet bedoms kosta mer dn 50 mnkr ska genomférandebeslut tas
bade i stadsdelsndmnden och 1 kommunfullmiktige). Darefter kan
arbetet med upphandling av utférare genomforas. Byggstart ér
planerad till 2026 med ett preliminart fardigstdllande under forsta

halvan av 2028.
Ekonomi
Investeringsutgifter
Tidigare Kommande Totalt
nedlagt utgifter (mnkr)
(mnkr) (mnkr)
Utredning och projektering 2,8 8,2 11,0
Byggaktdrskostnader inkil. 39,5 39,5
byggledning och risk
Entreprenad 54,5 54,5
Index 13,0 13,0
Summa utgifter 2,8 115,2 118,0

Som framgér i tabellen ovan berdknas projektet i sin helhet kosta
118,0 mnkr (vid val av atgdrdsmetod 2). I kalkylen ovan ingar ett
riskpaslag p4 omkring 34 mnkr kronor vilket motsvarar 50 procent

av kostnaderna avseende projektering, byggaktorer samt

entreprenad. Nar detaljprojekteringen &r klar kommer riskpéslaget
kunna minskas infér det kommande genomforandebeslutet.

Projektets netto-nuviarde med diskontering pd 5 procent ar 102,2

mnkr.




w Stockholms

Atgird av markséttningar vid Sickla udde —
inriktningsbeslut

Tjansteutlatande
Dnr SOD 2024/1194
Sida 12 (13)

I det aktuella inriktningsbeslutet omfattas enbart de kommande
utgifterna for fortsatt utredning och projektering om 8,2 mnkr
(markerat med kursiv text 1 tabellen ovan). Det handlar framst om
utokad undersokning av markens uppbyggnad pé platsen med
marksondering samt detaljerad produktionsplanering infor
installationen av kalkcementpelarna. Vidare ingér utredning for
etableringsplatser och logistikldsningar for exempelvis transporter.
Framtagande av underlag gillande skyddsétgirder for fastigheter
intill det kommande arbetsomrédet ingédr ocksa i1 de planerade
insatserna for 2025.

Utgiften for projektet kan inte finansieras inom ndmndens
nuvarande investeringsplan. Stadsdelsndmnden har tilldelats 2,9
mnkr for projektet under 2025. Resterande 5,3 mnkr begér ndmnden
som budgetjustering i samband med verksamhetsplan for 2025.

Kostnadsfordelningen (mnkr) &ver projektets olika ar:

2024 2025 2026 2027 2028

2,8 8,2 51,0 41,0 15,0

Forvaltningen har inte hittat mdjlig extern finansiering av projektet.

Driftkostnader

Driftkostnaderna for stadsdelsforvaltningen géllande drift och
underhall bedoms inte 6ka genom den planerade insatsen da
aterstéllningen ska goras till niva i enlighet med géllande detaljplan.

Projektet berdknas arligen medfora en dkad kapitalkostnad om cirka
5,9 mnkr samt 6kade kostnader for internridnta med 3,3 mnkr
arligen. Berdkningen utgar frdn en genomsnittlig avskrivningstid
om 20 ar och en intern rianta om 2,8 %.

Kommunikation

I planeringsskedet kommer en kommunikationsplan for
genomfoOrandet att uppréttas. Kommunikation gentemot berdérda
boende samt trafikanter dr av yttersta vikt for att sékerstélla att det
finns en forstdelse for varfor projektet genomfors och vad som sker
vid platsen under arbetets gang. Upparbetade kontakter med berdrda
bostadsrittsforeningar finns och kommunikation med foreningarna
sker 16pande.

Arendets beredning

Arendet har beretts av stadsmiljdenheten inom Sédermalms
stadsdelsforvaltning samt vid samrdd med stadsledningskontoret
den 13 november 2024. Under hosten 2024 har drendet dven stimts
av med juridiska avdelningen vid stadsledningskontoret. Arendet
har dven behandlats av forvaltningsgruppen och pensionérsradet
den 2 december 2024.
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Forvaltningens synpunkter och forslag

Forvaltningen foreslar att stadsdelsndmnden godkénner forslag till
inriktning (inklusive val av dtgdrdsmetod nummer 2) och att
forvaltningen medges riitt att fortsitta planering for projekt Atgérd
av markséttningar vid Sickla udde med en investeringsutgift upp till
8,2 mnkr, som underlag for ett kommande genomférandebeslut.

Expedieras till trafikndmnden.

Alexandra Wynn Esther OstinEsther Ostin
Stadsdelsdirektor Enhetschef

Soédermalms Sédermalms
stadsdelsforvaltning stadsdelsforvaltning
Bilagor

Bilaga 1. Reviderat startbeslut — 2024-02-06
Bilaga 2. PM Geoteknisk systemhandling — 2024-08-27
Bilaga 3. Riskbedomning — 2024-10-08
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