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SAMMANFATTNING
Arendet beskriver évergripande de utvecklings- och innovationsprojekt inom VA som bedrivs

nationellt och vad som mer specifikt sker inom bolaget samt vilka akademiska partners som
bolaget samarbetar med.

Inom bolaget pagar i dagslaget aktivt arbete i ett 30-tal FoU projekt inom VA-omradet.
Sammanfattningsvis handlar projekten inom avlopp primart om reningsprocesser,
klimatneutralitet och energioptimering, cirkulara floden samt uppstroms mikroféroreningar och
smittoamnen. Inom dricksvatten handlar projekten primart om processfragor och
dricksvattenberedning samt uppstromsarbete. For ledningsnétet finns projekt om den digitala
omstéllningen inom dricksvattendistribution samt Al-drivna verktyg for statusbedémning,
prognosverktyg och lackagemodeller.

| bolagets pagaende utvecklings- och innovationsprojekt samverkar bolaget med en rad
akademier sasom Luled tekniska universitet, Sveriges lantbruksuniversitet, Uppsala
universitet, Lunds universitet, Goteborgs universitet, Chalmers, KTH, NMBU (Norge).
Samverkan sker aven bland annat med IVL Svenska miljdinstitutet, RISE, Sweden Water
Research, Malarens vattenvardsforbund, SMHI, Fortifikationsverket, Lansstyrelsen i
Stockholm, Equanostic, Anox Kaldnes och Xylem.

Utover de akademiska partnerskapen sa samverkar bolaget aven med andra VA-
organisationer och kommuner sasom Norrvatten, Uppsala Vatten, Sydvatten,
Képpalaférbundet, Syvab, Gryaab, MSVA, VA Syd, NSVA, ESEM, Véstvatten, Uddevalla,
Karlstad, Kalmar, Enkdping, Kungsbacka, Katrineholm, Stockholms stad samt internationellt
med parter fran Schweiz, Tyskland, Danmark, Frankrike, Israel, Nederlanderna, Estland,
Lettland, Finland och Norge. Bolaget ar medlem i International Water Association (IWA) och
deltar i internationella konferenser och publikationer. Bolaget ar ocksd medlem i Water Wise
Societies, Drizzle, Dag&Nat, DRICKS samt VA-kluster Malardalen.

Bakgrund
VA-verksamheten inom Stockholm Vatten och Avfall finansieras i huvudsak genom VA-taxa

samt intakter frn VA-relaterad sidoordnad verksamhet sdsom leveranser till grannkom-
munernas VA-verksamheter. Detta innebar att verksamheten styrs av lagen om allmanna
vattentjanster (2006:412). Inom VA-verksamheten behoéver darfor sjalvkostnadsprincipen och
nodvéandiga kostnader vara styrande. En typ av utvecklingskostnad som enligt forarbetena
anses nodvandiga ar organiserad VA-forskning till exempel tillsammans med
branschorganisationen Svenskt Vatten. For att FoU-arbetet inom VA ska falla inom begreppet
nodvandiga kostnader har bolaget i sitt FoU-arbete fokus pa fragestéllningar inom
karnuppdraget. | arendet beskrivs dvergripande de utvecklings- och innovationsprojekt inom
VA som bedrivs nationellt och mer specifikt vad som sker inom Stockholm Vatten och Avfall
samt vilka akademiska partners som bolaget samarbetar med.

ARENDET
Arendet beskriver 6vergripande de utvecklings- och innovationsprojekt inom VA som bedrivs

nationellt och vad som mer specifikt sker inom Stockholm Vatten och Avfall samt vilka
akademiska partners som bolaget samarbetar med.
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Utmaningar inom dricksvattenproduktion, avloppshantering och ledningsnét
Utmaningarna pa dricksvattensidan kretsar kring effektivt uppstromsarbete for att minska per-
och polyfluorerade alkylsubstanser (PFAS) och andra okdnda/nya féroreningars férekomst i
Malaren, resurseffektiv rening av PFAS (i SVOA:s fall med hjalp av kolfilter), férandringar i
Malaren pa grund av klimatférandringarna och hur dessa forandringar paverkar dagens
dricksvattenproduktion samt utveckling av snabbare och battre analysmetoder av
dricksvattenkvaliteten.

Pa avloppssidan ar utmaningarna framst kopplade till den pagédende ombyggnaden av
Henriksdals reningsverk samt nedlaggningen av Bromma reningsverk och hur bolaget
sakerstéller en smidig och resurseffektiv anlaggning vid pakoppling av den nya
avloppstunneln till Henriksdal. Utover detta paverkas verksamheten av EU:s reviderade
avloppsdirektiv som stéller krav pa framtida kvartér rening (rening av mikroféroreningar) och
hur en sadan rening paverkar resterande anlaggning.

Parallellt pagar ocksa arbete for att forbattra analys och uppfoljining av lustgasdata, samt
styrning av biologiska processer i syfte att minimera lustgasproduktion for att minska bolagets
klimatpaverkan. Utmaningen har ar framst behovet av tkad forstaelse for de biologiska
processerna i stor skala samt vilka atgarder verksamheten kan gora for att minska
lustgasproduktionen utan att det samtidigt riskerar vara utslappshalter av kvavefraktioner.

Proaktivt uppstrémsarbete pagar aven inom PFAS-fragan for att identifiera kallor och skapa
battre beslutsunderlag, samt teknikutveckling av billigare tekniker for PFAS-rening pa
avloppsreningsverk. Decentraliserad hantering av olika vattenfraktioner utforskas tillsammans
med Staden for att skapa en mer cirkular anvandning av vatten i Stockholm, samt for att pa
sikt forlanga livstiden och sakerstalla kapaciteten pa Henriksdals reningsverk.

Vad galler avlioppsledningsnatet s ér tillskottsvattenfragan den stora utmaningen. Kostnaden
for att rena tillskottsvatten ar uppskattningsvis cirka tio ganger hogre per m3 jamfort med
kostnaden for utlackande dricksvatten. Bolagets andel tillskottsvatten ar 40% till 50%
beroende pa vaderlek och Malaren/Saltsjons nivaer. Det kan vara rimligt att minska mangden
tillskottsvatten till ca 20% till 30% av den totala renade volymen.

Inom dricksvatten &r de stora utmaningarna att forsta och arbeta effektivt med lackande
dricksvattenledningar. Kopplat till lackagefragan finns aven utmaningar med att bestamma
den aterstaende tekniska livslangden. Forskning och praktiska exempel visar pa att det &r
effektivast att minska ett lackage genom att genomféra aktiv lacksékning och laga lackor, men
det behdvs aven reinvesteringar av ledningar som uppnatt sin tekniska livslangd. Av stor vikt
ar att hitta ratt avvagning mellan kostnaderna for att atgarda lackage, akuta lagningar,
reinvesteringar och bibehallande av dricksvattenproduktionen for bolaget under just vara
specifika forutsattningar.

Ytterligare en utmaning pa ledningsnatssidan &r att anvanda ratt material och byggmetoder
nar nya VA-ledningar byggs. Tidigare fel ska inte upprepas och erfarenheter fran fel som
intraffar ska anvandas. Aven vid reinvesteringar finns utmaningar i att &n mer utveckla
schaktfria metoder som minskar storningar i staden samtidigt som de ofta ar ekonomiskt
effektiva och ger lagre klimatpaverkan.
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Pagaende utvecklings- och innovationsprojekt

Inom bolaget pagar i dagslaget aktivt arbete i ett 30-tal FoU projekt inom VA-omradet. Dessa
beskrivs kort nedan. Sammanfattningsvis handlar projekten inom avlopp primart om
reningsprocesser, klimatneutralitet och energioptimering, cirkulara fléden samt uppstréms
mikroféroreningar och smittoamnen. Inom dricksvatten handlar projekten primért om
processfragor och dricksvattenberedning samt uppstromsarbete. For ledningsnatet finns
projekt om den digitala omstéallningen inom dricksvattendistribution samt Al-drivna verktyg for
statusbed®mning, prognosverktyg och lackagemodeller.

Digital capacity

Projektet ska utveckla metoder for hallbar kapacitetsbedomning och driftplanering pa
reningsverk samt bidra till ett kunskapslyft och langsiktigt nyttiggérande av
processmodellering och Al i VA-branschen. For bolaget innebér det bland annat att med hjalp
av utvecklade flodesprognoser och processmodeller gora simuleringar for att sakerstélla att
Bromma klarar utslappskraven fram till stangning samt att med utvecklad metodik effektivisera
driften av Henriksdals reningsverk ur resurs-, miljo- och organisatoriskt perspektiv.

Kvartar rening pilotanlaggning

| projektet byggs en pilotanlaggning med fyra linjer for att testa olika tekniker for kvartar
rening. Dessa fyra linjer bestar utav ozon féljt av sandfilter, aktivt kol i kombination med ozon
samt endast aktivt kol i tva olika typer av kolonner for att utvardera reningen av
mikrofororeningar (kosmetika- och lakemedelsrester) i avloppsvattnet utifran Henriksdals
reningsverks forutsattningar (MBR-renat avloppsvatten). Projektet utférs for att ge underlag
for utredningen som just nu pagar om att implementera kvartér rening pa Henriksdals
reningsverk.

Modell for omsattning av mikrofororeningar i Stockholmsrecipienten

En prediktiv massbalansmodell ska tas fram for att visa hur belastningen fran SVOA:s och
Kappalas reningsverk paverkar ytvattenkoncentrationerna av utvalda organiska
mikroféroreningar i de vattenforekomster som paverkas av utslapp fran reningsverken.

SmartSense

| projektet utvecklar bolaget nya metoder for att kalibrera givare i styrsystemet istallet for
manuellt i respektive givare. Bolaget anvénder &ven simuleringsmodeller for att utvardera
olika kalibrerings-strategier med malet att hitta en lamplig avvagning mellan noggrannhet och
underhallskostnad.

Forekomst och beteendet av PFAS i slamgodslad dkermark
Ett doktorandprojekt dar man analyserar PFAS i slam och akermark och studerar spridning av
PFAS med slam.

BalticPFASResolve

Interreg-projekt med nio projektpartners runt om Ostersjon i syfte att ge kommuner och VA-
bolag battre méjligheter att identifiera "PFAS-hotspots” och genomfora effektivare
atgardsprogram. En massbalans for PFAS uppstroms reningsverken utvecklas i projektet for
att sedan kunna anvandas som ett stodverktyg i beslut om mest effektiva atgarder for att
minska PFAS-belastningen pa reningsverken och darmed i var recipient.

PFAS-reduktion fran kommunalt avioppsvatten och slam med skumfraktionering
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Projektet testar och utvarderar tekniken skumfraktionering av avloppsvatten i syfte att avskilja
PFAS sa tidigt som majligt i processen for att minska PFAS-halterna i slam och i recipienten. |
denna forsta studie sker forsok i pilotskala och darefter integrering i MBR-piloten pd SWIC
(Sjostadsverket Water Innovation Centre) pa Loudden.

Riskbedémning av kemiska &mnen i avloppsnatet

| detta fortsattningsprojekt genomférs provtagningar for att forbattra underlaget om férekomst
av amnen over aret samt méjliggoéra kvantitativ analys av cirka 100 amnen. Den tidigare
riskklassningen inom projektet Kemisk Screening i avioppet kombineras med kvantitativa
matningar for att mojliggéra en amnesspecifik riskbedémning och riskreduktion i
reningsverket. Slamprover inkluderas for att beddma i vilken utstréckning &mnen reduceras
genom biologisk nedbrytning och/eller avskiljs till slam.

ANCHOR - Anthropocene nutrient and water control for holistic resilience and recovery
Projektet handlar om att fortséatta utveckla kallsorterade system samt att sprida kunskap till
intresserade stader. Inom projektet erbjuds majlighet att delta p& studiebesdk och seminarier
som bland annat handlar om ateranvandning av behandlat gravatten i urban miljo.

GREW

| projektet undersoks hur bad-, disk- och tvattvatten (BDT-vatten) kan ateranvandas pa ett
sakert och smart satt. | projektet belyses aven den sa kallade "transitionsprocessen” hos VA-
organisationer. Processen syftar till forAndringsresan hos VA-organisationer som behdver
goras for att ga fran dagens linjara system (ta in vatten, anvanda, rena och slappa ut) till mer
cirkuléara losningar dar t.ex. BDT-vatten samlas in separat, behandlas och ateranvands.

REV:EU

Projekt i samarbete med bland annat Stockholm Stad med avsikt att undersdka
decentraliserad hantering och ateranvandning av gravatten i Saltkvarteren. | projektet ska en
minipilot for gravattenrening utformas och sedan utvarderas med fokus p& mikrobiella och
kemiska fororeningar for att stodja halsoriskbedémningar for icke-dricksvattenandamals-
anvandning av det renade gravattnet (exempelvis bevattning).

MEWS — Managing events and extremes in water supplies

EU-projekt inom programmet Water4all som ska ta fram en hydrodynamisk modell for
Malaren med syfte att underscka effekter av klimatforandringar pa ravattenkvaliteten, t.ex.
Okad algblomning och mer organiskt material. Modellen som tas fram i projektet ska vara
Oppen att anvandas av dricksvattenproducenter saval under projektet som efterat (open-
source).

Fran platta till pixel

Omstallningslabbet inom Water Wise Societies ar en langsiktig samverkansmiljo (3+3+3 ar)
dar behovsagare, myndigheter, forskare och teknikutvecklare tillsammans testar, tolkar och
implementerar nya satt att arbeta med mikrobiell vattenkvalitet. Fran platta till pixel syftar till
att gora kontrollen av vattenkvalitet smartare, snabbare och mer tillforlitlig. Har testas och
utvecklas realtidsanalysmetoder som flédescytometri och gPCR, samt digitala verktyg och Al-
stod for att omvandla stora datamangder till tydliga beslutsunderlag.

Ny kempraxis 2.0
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Aven detta ett omstallningslabb dar vattensektorn, akademi, myndigheter och naringsliv
tillsammans utvecklar nya arbetssétt for att hantera kemiska risker i vatten. Malet ar att skapa
en gemensam nationell praxis for riskbeddmning och tidig hantering av oénskade kemikalier
samt att lagga grunden for en nationellt samordnad expertresurs for att dverbrygga mellan
organisationer. Expertresursen ska tillhandahalla vagledning, arbetssatt, verktyg och stod for
riskbedémning och hantering av kemikalier i vatten.

SIDWater

Syftar till att utveckla nya reningstekniker for PFAS, 16st organiskt material (DOM) samt andra
fororeningar. Specifika mal ar bland annat att utveckla alternativa férbehandlingsprocesser,
utvardera kombinationer av metoder som kan na de striktare kraven och testa alternativa
metoder for att rena koncentrerade avfallsstrémmar.

Digital tvilling

Syftar évergripande till att ge rekommendationer om vilka tillampningar av processmodeller i
realtid som bor prioriteras for att deltagande reningsverk ska f& en effektivare och mer
resurseffektiv drift.

MIDAS

Med DNA-analys kartlaggs de viktigaste mikroorganismerna pa reningsverken, t.ex. fran aktivt
slam och rotkammare, i syfte att fa en battre processforstaelse samt for att mojliggora en
battre felsbkning och processoptimering. Analysresultaten laggs i en gemensam databas for
jamforelse med andra verk. Bolaget tar prover fran MBR-linjen, en konventionell aktivslamlinje
och fran rotslam pa Henriksdal.

Langtidsforsok MBR-pilot

Syftar till att studera hur MBR-kassetterna paverkas langsiktigt av kontinuerlig drift. Piloten &r
placerad pa SWIC, och anvands aven for att optimera drift i pilotskala for implementering pa
Henriksdal, t.ex. minskning av energi, kemikalieanvandning.

SVOA Al

Bolaget ar pionjarer genom att sedan cirka fem ar anvanda Al och neurala natverk dar
intraffade lackor och ytterligare 22 attribut ger en bild av vilka ledningar som kan drabbas av
lackor i framtiden. | praktiken medfér detta att vi i allt hdgre grad hittar lackor innan vatten
tranger upp pa ytan. Detta verktyg har dven framgangsrikt anvands av t.ex. Malmo och
Goteborg. SVOA Al omfattar aven olika prognosverktyg, lackagemodeller, kalkyler for
investeringar mm. Framgent kommer Al-teknik troligen att paverka och effektivisera underhall
och reinvesteringar samt tillhérande planerings- och utredningsarbete i mycket hég grad.

Avloppsindex

Projektet utvecklar ett Al-drivet verktyg for statusbedomning av avioppsledningar, baserat pa
en Al-modell utvecklad av bolaget for att bedoma fel/status pa avloppsledningar. Det
mojliggor riskbedémningar, prioriterade atgardsplaner och underhéllsplanering av
avloppslednings-natet. Genom att integrera Standardiserat Avloppsindex far svenska VA-
organisationer en kostnadseffektiv, enhetlig och jamférbar metod for att analysera, folja upp
och optimera underhallet av avloppsnéatet.
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ROMUS

Bolaget samarbetar med det norska projektet ROMUS for att battre kunna gora
tillstandskontroller av dricksvattenledningar. Genom ny data kan ett flertal parametrar som
aterstaende godstjocklek, paborjade hal och sprickor mm beddémas.

Decorum

Projekt tillsammans med KTH och Xylem for att ta fram en modell fér férebyggande underhall
av avloppspumpar. Genom att registrera data fran avioppspumpar kan de optimala
driftsforhallandena foljas och avvikelser registreras. Detta ger sedan majlighet att genom
maskinlarande forutsaga fel.

Smart monitoring of infrastructure (SMARTInfra) asset health and performance in the drinking
water distribution system

Syftar till att paskynda den digitala omstallningen inom dricksvattendistribution genom
utveckling och validering av smarta évervakningsteknologier och datadrivna verktyg. Med en
aldrande infrastruktur och 6kade krav pa vattenférsorjningen adresserar projektet det vaxande
behovet av forbattrad bedémning av ledningsnéatets halsa och prestanda.

Gora ratt, halla tatt — tathetsprovning av olika tryckrérssystem inom VA

Det dvergripande syftet med projektet ar att ta fram forslag pa tillvagagangsatt for
tathetsprovning som dverensstammer med aktuellt kunskapslage och praxis. Ett viktigt syfte
med projektet har saledes varit att ge ledningsagare/ledningsbyggare nédvandig bakgrund
och motiv for att forbattra sitt arbetssatt med téthetsprovning.

Ultraljudsprovning och férstérande provning av svetsskarvar hos polyetenror

Syftet med projektet ar att pa sikt forbattra kvaliteten pa elektromuffsvetsade
polyetenledningar genom att ta fram underlag som kan anvandas for att snabbt och sékert
kvalitetsbedoma dessa skarvar.

Metanutslapp fran avloppsledningsnat

| detta internationellt finansierade projektet utfors matningar av metangasutslappen pa ett
utvalt omrade i ledningsnatet for att battre forstd hur metan bildas och slapps ut fran
avloppsvatten i vara ledningar. Denna matdata, tillsammans med data fran flera andra stader
och lander, kommer sedan att anvéandas for att skapa béattre digitala modeller for uppskattning
av metangasutslappet fran sjalvfallsledningar.

Végledning for hallbara VA-upphandlingar

Rapporten ar en vagledning for hallbara VA-upphandlingar. Den innehaller krav och fragor om
miljo, klimat och social hallbarhet som kan anvandas for att upphandla material och
entreprenader dar betong, segjarn, stalror, plast och glasfiber ingar, samt anskaffningar som
géller flexibla foder och processkemikalier. Syftet med projektet ar att spara tid for
upphandlare inom Sveriges VA-organisationer genom att det finns fardiga forslag pa krav.

Atervunna plastror - Séakerstalld kvalitet och livslangd

Rapporten behandlar 6vergangen till &tervunnen plast i VA-ror (sjalvfallsror av PE, PVC och
PP) och de utmaningar och kvalitetskrav som uppstar i samband med detta. Syftet ar att ge
ledningsagare inom VA-sektorn ett objektivt kunskapsunderlag och tips pa vilka
kvalitetsparametrar som bor kontrolleras nar atervunnen plast anvands i rér och brunnar samt
vad man behdver tanka pa vid val av rortyp.

7(8)
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Med utgangspunkt i en aktiv omvarldsbevakning och en utvardering av verksamhetens behov
sker en sténdig utvardering om vilka utvecklingsinitiativ som &r intressanta och tillampbara for
VA-verksamheten. Exempel pd intressanta omraden for vidare utveckling ar 6kad kunskap om
langsamfilter, kolfilter, reaktivering av aktivt kol, uppstromsarbete samt rening av PFAS pa
reningsverk.

Samarbetspartners
Det finns en rad nationella satsningar inom vattenomradet. Exempel pa dessa ar Water Wise

Societies inom innovationssatsningen Impact Innovation, Formas forskarskolor AquaClim och
WATCH, samt Vinnovas kompetenscenter Drizzle.

Branschorganisationen Svenskt Vatten medfinansierar fyra langsiktiga samarbetsplattformar
dar hogskolor och universitet samverkar med kommuner, VA-organisationer, foretag och
forskningsinstitut. Dessa ar Dag&Nat, DRICKS, VA-teknik Sddra samt VA-kluster Méalardalen.

Av ovan ar bolaget aktiv medlem i Water Wise Societies, Drizzle, Dag&Nét, DRICKS samt
VA-kluster Méalardalen.

| bolagets pagaende utvecklings- och innovationsprojekt samverkar bolaget med en rad
akademier sasom Luled tekniska universitet, Sveriges lantbruksuniversitet, Uppsala
universitet, Lunds universitet, Goteborgs universitet, Chalmers, KTH, NMBU (Norge).
Samverkan sker aven bland annat med IVL Svenska miljdinstitutet, RISE, Sweden Water
Research, Malarens vattenvardsforbund, SMHI, Fortifikationsverket, Lansstyrelsen i
Stockholm, Equanostic, Anox Kaldnes och Xylem.

Utover de akademiska partnerskapen sa samverkar bolaget aven med andra VA-
organisationer och kommuner sasom Norrvatten, Uppsala Vatten, Sydvatten,
Képpalafdérbundet, Syvab, Gryaab, MSVA, VA Syd, NSVA, ESEM, Véstvatten, Uddevalla,
Karlstad, Kalmar, Enkdping, Kungsbacka, Katrineholm, Stockholms stad samt internationellt
med parter frdn Schweiz, Tyskland, Danmark, Frankrike, Israel, Nederlanderna, Estland,
Lettland, Finland och Norge. Bolaget ar ocks& medlem i International Water Association (IWA)
och deltar i internationella konferenser och publikationer.

Bolaget verkar i en huvudstad och storstadsregion, har en unik position i Sverige och darmed
unika utmaningar inom VA-Sverige. For att bredda perspektiven och lara av andra soker
bolaget darfor aven medvetet samarbeten med internationella universitet och institutioner som
samarbetar med andra storstader. Bolaget deltar regelbundet i internationella konferenser
t.ex. International Water Association (IWA) och NORDIWA, t.ex. genom att medarbetare
deltar med artiklar och andra konferensbidrag. Exempel pa ytterligare kommande mdjliga
framtida samarbeten kan vara SINTEF (Norge) Universitetet i Exeter (UK), KWR
(Nederlanderna), INRAE (Frankrike).

SLUT


https://www.ltu.se/forskning/forskningsamnen/va-teknik/dagnat
https://www.chalmers.se/institutioner/ace/centrum-och-infrastrukturer/dricks/
https://va-tekniksodra.se/
https://www.va-malardalen.se/

Till
Stockholm Vatten och Avfall AB

Gabirielle Gjerswold (Mp)
Deniz Butros m.fl. (V)
Gunnar Séderholm m.fl. (S)

Henrik Juhlin C (Stockholm Vatten
AB)

Innovation och utveckling inom VA-omradet i Sverige

Forskning och utveckling ar av fundamental betydelse for battre miljo och minskad
klimatpaverkan. Det ar sarskilt viktigt for Stockholm i konkurrensen med andra storre
stader.

Stadens bolag och forvaltningar behdver ligga i framkant av den tekniska utvecklingen
for att bidra till Stockholms attraktionskraft. Det ar viktigt att SVOA kan vara delaktigt i
olika forsknings- och utvecklingsprojekt.

Det vore darfor vardefullt om styrelsen skulle kunna fa en 6vergripande redovisning av de
utvecklings- och innovationsprojekt som bedrivs av universitet och hogskolor och VA-
bolag i Sverige. Det ar ocksa angelaget att fa en samlad redovisning av de
innovationsprojekt dar SVOA ar involverat och dven en bedémning av bolagsledni9ng om
det finns ytterligare projekt dar det vore vardefullt om SVOA kunde delta.

Det ar 6nskvart om den efterfragade redovisningen kunde ldmnas till styrelsen under
forsta halvaret 2026.
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