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Sammanfattning

Styrelsen har tidigare beslutat om en utredningsplan for att méta de kommande krav pa rening av
organiska mikroféroreningar i avloppsvatten som stélls i EU:s reviderade Avloppsdirektiv. | denna
lagesrapport redovisas resultatet av det arbete som hittills har genomférts inom projektet, vilka
alternativ som beddmts som mojliga samt rekommendationer for fortsatt arbete.

Bolaget genomfor, med utgangspunkt i tidigare styrelsebeslut 2025-02-06, en teknisk utredning kring
val av reningsprocess och mdjlig placering pa Henriksdals reningsverk.

De tekniska Idsningar som har konstaterats vara relevanta for Henriksdals reningsverk &r olika
kombinationer av aktiv kol och ozon. For att fordjupat kunna testa vad som &r den foér bolagets
forhallanden den bast avvagda I6sningen samt verifiera dimensionerande véarden och optimera
driftparametrar for att kunna spara energi och miljokostnader har en pilotanlaggning byggts pa
Henriksdal. Pilotanlaggningen omfattar fyra behandlingslinjer som ska koras under cirka tva ar i syfte
att utvardera olika typer av teknikkombinationen ozon och granulerat aktivt kol. Parallellt testas aven
olika sorter av pulveriserat kol i pilotanlaggningen pa Loudden i syfte att minimera klimatbelastningen
fér PAK-MBR-processen.

Sammantaget avser projektet att ga vidare med att genom drift av pilotanlaggningar samt fordjupade
studier detaljera underlaget infér val av processlésning for den framtida kvartéara reningen, med fokus
pa de alternativ som i de tidiga studierna bedémts som mest fordelaktiga for bolaget.

Bakgrund

Den 1 januari 2025 trddde EU:s omarbetade avloppsdirektiv (EU) 2024/3019 i kraft, och darmed
kommer krav pa inférande av kvartar rening for avskiljning av mikroférorening (kvartar rening) fran
utslapp pa avloppsreningsverk att implementeras i svensk lagstiftning senast 31 juli 2027. Bolaget
har, med utgadngspunkt i utredningsbeslut taget 2025-02-06, genomfort delar av de utredningar som
omfattas av projektdirektiv och utredningsbeslut fér inférande av kvartar rening vid Henriksdals
reningsverk.

Projektets mal &r att anlagga ett nytt reningssteg pa Henriksdals reningsverk for kvartar rening for att
klara kommande krav enligt EU:s avloppsvattendirektiv och dess implementering i svensk
lagstiftning. De nya kraven kraver rening av bland annat lakemedelsamnen och andra organiska
mikroféroreningar.

Under perioden har féljande arbeten utforts av projektet:
e En teknisk utredningen kring val av reningsprocess och placering pa Henriksdals reningsverk
har genomforts och tre alternativ for kvartar rening pa Henriksdal identifierats.

o Filteranlaggning med granulerat aktivt kol (GAK) i kombination med ozonering
(Ozon+GAK).

o Filteranlaggning med granulerat aktivt kol enbart (GAK)
o Dosering av pulveriserat aktivt kol (PAK) i den biologiska processen (PAK-MBR)

Alternativen har utretts avseende processférutsattningar (dimensionering, ytbehov,
insatsvaror), genomforbarhet (placering, logistik, behov av att skapa nya bergrum m.m.).

e Enjuridisk utredning har genomférts for att belysa hur miljétillstand och vattenverksamhet
ska hanteras. Utredningen har konstaterat att bolaget kommer att behdva stka ett
andringstillstand for gallande miljétillstand for att kunna implementera atgarden. Den
tekniska forstudien visar ocksa att en viss bergschakt kommer att bli nédvandig, oavsett
alternativ, och darfor behovs sannolikt aven tillstand for vattenverksamhet. Nagot som
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behover inkluderas i andringstillstdndet i en samordnad tillstAndsansokan till Mark- och
miljodomstolen.

e For att erhdlla en uppdaterad statusbedémning for recipienten avseende ett antal
mikroféroreningar samt bedoma Henriksdals paverkan pa recipienten med och utan kvartar
rening har en miljdanalys och riskbedomning utifran MKN-direktivet utforts. Utéver det har
ocksa provtagningar utforts och en recipientmodell har uppréttats.

e En pilotanlaggning har byggts pa Henriksdal. Pilotanlaggningen omfattar fyra
behandlingslinjer som ska kéras under cirka tva ar i syfte att utvardera olika typer av
teknikkombinationen ozon och granulerat aktivt kolfilter. Pilotanlaggningen ger bolaget
mojlighet att folja hur val de olika I6sningarna fungerar fér det MBR-renade vattnet samt
utmana konventionell design for att uppna en mer kompakt l6sning. Malet &r ytterligare
underlag for den bast avvagda losningen utifrdn bolagets forhallanden samt att verifiera
dimensionerande varden och volymer, och att optimera driftparametrar for att kunna spara
energi och miljokostnader.

e P& SWIC, Sjostadsverket Water Innovation Centre, pagar en studie dar olika kolsorter testas
i en PAK-MBR-process i syfte att minimera klimatbelastningen. P& testanlaggningen SWIC
anvands den reningsteknik som infors pa Henriksdal.

For en fordjupad bakgrund om detta projekt hanvisas lasaren till underlaget for tidigare styrelsebeslut
om kvartar rening-

Tidplan
Tidplanen for projektet beror pa ett flertal olika faktorer och ar framst kopplad till implementeringen av
avloppsdirektivet i svensk lagstiftning.

Utredningar utifran det for projektet beslutade projektdirektivet pagar.

Miljoanalys och recipientmodell

SVOA har latit genomfora en miljpanalys baserad pa modellering och provtagning i recipienten.
Resultaten visar att kvartar rening vid Henriksdal bidrar till att miljokvalitetsnormer (MKN) kan uppnas
for nagra av de undersokta amnena, men for andra kravs insatser pa en samhallsnivad om
MKN/bedomningsgrunder ska nas. Exempelvis 6verskrider PFAS-halterna i recipienten gallande
MKN kraftigt. Reningsverkets andel av den totala belastningen beddms dock vara begransad till cirka
7 %. Inforande av PFAS-rening skulle reducera denna andel, men mer &n 94 % av den nuvarande
tillforseln till recipienten skulle kvarsta. Att specifikt rena PFAS med hjalp av aktiv kol pa Henriksdal
beddms dubbla kolférbrukningen jamfort med rening av de i avloppsdirektivet foreskrivha
mikroféroreningarna.
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Figur 1. Scenarios for reduktion av PFOS i strommen, bedémningsgrund/MKN i orange.

Teknisk forstudie

De tekniska lsningar som ar relevanta for Henriksdals reningsverk ar olika varianter pa aktiv kol
(GAK-filter) samt dess kombination med ozon. Det framsta argumentet ar att detta ar tekniskt mogna
system med verifierade resultat bade avseende rening och ekonomi. Dessa tekniker ar ocksa de
som idag anvands pa olika reningsverk i Schweiz, vilket har varit féregéngslandet i Europa gallande
inforande av krav pa kvartar rening. | Schweiz har kraven pa kvartar rening funnits sedan 2016 och
dar &ar tekniken val etablerad.

| férstudien har bolaget arbetat med tre olika kombinationer av méjliga tekniska ldsningar for att
faststélla de olika varianternas for och nackdelar.

De alternativ som studerats &r:
1. Ozonreaktor kombinerat med kolfilter (Ozon + GAK)
2. Enbart filtrering genom kol (GAK)
3. Dosering av pulveriserat aktivt kol (PAK) direkt i den befintliga i MBR-processen (PAK—-MBR)

Alternativ 1

| alternativet Ozon+GAK passerar det renade avloppsvattnet forst en ozonreaktor innan det filtreras
genom aktivt kol. Ozon+GAK &r ett flexibelt alternativ dar tva olika reningsprinciper samverkar vilket
gor I6sningen robust da det ar majligt att optimera reningen mellan principerna.

Erfarenheter frAn Schweiz visar att en 16sning med ett ozonfilter gor att det aktiva kolet i filtren kan
anvandas under avsevart langre tid &n vad fallet skulle vara utan ozon (3-6 ganger langre, kanske
mer). Da aktivt kol &r en relativt kostsam huvudsakligen stenkolsbaserad produkt som i nulaget inte
produceras i Sverige, och att marknaden troligtvis kommer att paverkas av Avloppsdirektivets krav
pa kvartar rening i hela Europa, sa ar den lagre kolkonsumtionen en stor fordel ur ett
kostnadsriskperspektiv. Aven farre transporter hor till fordelarna.
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Till nackdelarna hor teknisk komplexitet med flera samverkande system. Driftkostnadsmassigt ar
detta alternativ férmanligast, men den tekniska komplexiteten motsvaras av en hogre
investeringsniva. Ozonproduktionen avses i detta fall baseras pa syrgas som produceras lokalt pa
Henriksdal.

Det framsta argumentet for att vélja ozon+GAK ar att det ar ett robust alternativ med lagre
resursforbrukning och klimatpaverkan och battre driftsekonomi givet de forutsattningar som géller nu.

Alternativ 2
Alternativet med enbart GAK-filter &r tekniskt mindre komplext &n en med ozon kombinerad 18sning.

Da reningsprincipen ar enbart adsorption pa kol pekar erfarenheten pé att filtermaterialet behover
bytas ut relativt ofta.

| detta alternativ ar bolaget mer exponerad mot marknaden for aktivt kol. Det medfor ocksd manga
transporter och kommer att bli arbetsintensivt for verkets personal.

Driftkostnaderna blir hdgre &n Ozon+GAK men investeringskostnaden blir [agre. Riskexponeringen
mot tillgangen pa aktivt kol gor dock att alternativet i dagslaget bedéms som det minst lampliga.

Alternativ 3

Alternativet med PAK-MBR &r ett intressant alternativ ur flera aspekter men det finns ocksa stora
utmaningar/nackdelar. Processmassigt gar det ut pa att kolpulver i slurryform doseras direkt i den
befintliga processen, det behovs alltsd inte stora nya processvolymer som i évriga alternativ.

Fordelarna med alternativet ar avsevart lagre investeringskostnad och troligtvis kortare
genomforandetid. Alternativet ar ocksa flexibelt avseende reningseffekt da dosen kan varieras efter
behov.

Nackdelarna berér framst tvad omraden. | och med att fororeningarna hamnar i det slam som man tar
ut fran den biologiska processen kan detta inte spridas p& dkermark inom REVAQ. | forstudien
beraknas mangden PAK-haltigt 6verskottsslam pa sikt uppga till i storleksordning 70-85 kton/ar. |
forstudien antas att detta slam behover forbrannas, nagot som medfor bade minskad miljonytta
(svarare att atervinna naringsamnen) och tkade driftkostnader (kostnader for slamférbranning). Aven
en osakerhet om tillganglig férbranningskapacitet ar i sig en avsevard projektrisk. En annan nackdel
ar att kolpulvret da inte kan regenereras och nytt kol behover tillsattas kontinuerligt.

For PAK-MBR &r den lagre tekniska komplexiteten och lagre investeringsnivan de faktum som talar
for alternativet. Eventuellt kan detta alternativ &ven ga snabbare att implementera, men den tekniska
I6sningen ar fortfarande pa forstudieniva sa bilden kan andras. De mer externt betonade
projektriskerna forknippade med slamhanteringen, klimatpaverkan och en kanslighet for bade pris
och tillgang till aktivt kol talar emot alternativet.

Placering

Placeringsmassigt kan det konstateras att de nuvarande sandfilterhallarna pa Henriksdal ar den
lampligaste placeringen. Samtliga av de utredda alternativen far, med en mindre mangd bergschakt,
plats i detta omrade.

Alla alternativen kraver nagon form av logistikanlaggning for hantering av aktivt kol in och ut ur
anlaggningen, for detta kréavs bergschakt for att anpassa befintliga tunnlar. For alla alternativen ar
utgdngspunkten att befintliga konstruktioner i huvudsak rivs och ersatts med nya.
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Vagval och begransningar
Inget av alternativen bedéms utesluta en framtida rening av PFAS, men den skulle i sa fall ske med
Okad forbrukning av aktivt kol.

Investerings- och driftkostnader

Investeringskostnaden for projektet beddms i dagslaget till cirka 1 — 2 miljarder kronor. Kostnaden
beror pa valet av teknisk I6sning dar investeringskostnad stélls mot kostnaden for forvaltning, sdsom
drift och underhall. Ranteutvecklingen och kostnaden for aktivt kol ar de tva storsta
paverkansfaktorerna for kommande framtagningar av kalkyler. Vid val av metod kommer aven en
LCC-analys att utforas.

Multikriterieanalys

Inom utredningarna har en multikriterieanalys utforts dar alternativen jamforts utifran ett antal kriterier
dar projektgruppens samlade bedomning var att kostnader, klimatpaverkan, logistik och resiliens ar
de viktigaste kriterierna. Resiliens ska framst forstds som kanslighet for storningar i ravaruférsorjning,
driftstérningar etc. Nedan visas en sammanfattning av MKA fran forstudien.
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Kostnad Klimat Logistik Resiliens
Ozon+GAK Drift
GAK
PAK-MBR Invest.

Bolaget kommer att i kommande beslutsprocess sta infor valet mellan lagre investeringsniva och
eventuellt snabbare genomférande & ena sidan och béttre miljéprestanda och langsiktig
driftsekonomi & andra sidan. Under varen 2026 pagar darfor fordjupande utredningar av de mest
fordelaktiga alternativen Ozon+GAK och PAK-MBR for att tydliggtra skillnader mellan alternativen
avseende tekniska forutsattningar och kostnader.

For och nackdelar med Ozon+GAK och PAK-MBR

Ozon + GAK PAK-MBR
Ekonomi + bast driftsekonomi pa sikt + lagre investeringskostnad
+ mindre beroende av - hégre driftskostnad
marknaden for aktivt kol - stor kanslighet for pris-och
- hog investeringskostnad tillgdngsforandringar pa marknaden for
aktivt kol.
Klimat/miljo | + avsevart lagre klimatpaverkan - slamhanteringen och icke-cirkular

anvandning av (fossilt) kol
+ initial PFAS-rening

Logistik + farre transporter (kol framst) + platseffektivt
- utrymmeskravande + snabbare implementering
- osdkerheter pumpning PAK-slurry
Resiliens + synergieffekter i reningen + lagre teknisk komplexitet under
+ robust process i och med tva forutsattningen att slamférbranning ej
reningsprinciper. inkluderas
- komplex anlaggning med flera - reningen upphor snabbt om inte nytt
samverkande system kol kan tillféras

(driftstérningar)

Fortsatt arbete

Sammantaget avser projektet att g vidare med att genom drift av pilotanlaggningar samt férdjupade
studier detaljera underlaget for val av processlésning for den framtida kvartara reningen, med fokus
pa de alternativ som i de tidiga studierna bedoémts som mest fordelaktiga for bolaget.

Vidare utrednings- och projekteringsarbete i form av ett principforslag planeras efter att lagstiftningen
ar klar och Naturvardsverket utbyggnadsplan faststalld.

SLUT
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Stockholm Vatten och Avfall & en samhéllsbyggare i framkant som driver och utvecklar
vatten- och avfallstjanster med miljofokus. Varje dag, aret runt forser vi 1,5 miljoner
stockholmare med rent och gott kranvatten, renar avloppsvatten och ser till att avfallet tas om
hand. Tillsammans med invanare, féretag och andra intressenter arbetar vi for att Stockholm
ska bli varldens mest hallbara stad.

Stockholm Vatten och Avfall
Tel 08-522 120 00
kund@svoa.se
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En del av Stockholms stad

Stockholm Vatten och Avfall AB | Org.nr 556969-3111

106 36 Stockholm | Besdksadress: Bryggerivigen 10, Bromma | 08-522 120 00
www.svoa.se | kund@svoa.se

En del av Stockholms stad


http://www.svoa.se/

	19_Anmälningsärende - Lägesrapport Kvartär rening Henriksdal
	19_bilaga_Anmälningsärende - Lägesrapport Kvartär rening Henriksdal

