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SAMMANFATTNING

Den har rapporten beskriver framtida och nuvarande dagvattensituation for infartsparkeringen
vid Farsta Strand pendeltagsstation. Utredningsomradet ar belaget mellan Magelungsvéagen och
Agesta Brovag och ligger i narheten av. Omrédet bestér i dagslaget av en utomhusparkering med
infart fran Agesta Brovég. Entré till parkeringen sker till fots fran gangvagen som ligger parallellt
med tagspéret och via trappor fran Magelungsvégen. Efter omdaning kommer
parkeringsplatserna oka till antalet genom att ett parkeringshus upprattas pa delar av
parkeringen. Den nya byggnaden kommer att ha ett gront tak och flertal plan med cykel- och
bilparkeringar.

Avrinningen frdn omradet leds via en avvattningsanordning till det kommunala
dagvattensystemet i Agesta Brovag for att sedan mynna ut i sjon Magelungen. Recipienten har i
nuléget en otillfredsstéllande ekologisk status som framst orsakats av vaxtplankton och
naringsamnen. Inte heller den kemiska statusen i sjon anses vara god, detta pa grund av
kvicksilver och andra industriella fororeningar.

Stockholms stad har en uttalad dagvattenstrategi samt riktlinjer gallande dagvattenhantering for
parkeringsytor som beror detta projekt. Dessa ha tagits fram for att bland annat uppnéa en
forbattrad kvalitet i stadens vatten samt uppnéa en robust och klimatanpassad
dagvattenhantering. Riktlinjerna syftar till att bidra till att minska féroreningsbelastningen fran
stadens dagvatten med 70-80% genom att nya dagvattenanlaggningar dimensioneras sa att 20
mm nederbérd kan férdrojas.

Resultaten av avrinningsberakningarna med en klimatfaktor pa 1,25 visar att avrinningen efter
omdaning av omradet okar i jamforelse med omradet innan omdaning. Darfor har foreslagna
I6sningar tagit i beaktning att en fordréjning av dagvattnet ar nédvandigt sa att dagvattennatet
som tar mot avrinningen inte dverbelastas. Losningarna innebdar att avrinningen fran
parkeringsytan som forblir utomhus fordréjs i en vaxtbadd som aven kan omhénderta volymen
frdn 20 mm nederboérd (6 m?).

Avrinningen fran parkeringshusets tak fordrojs i ett magasin/ vaxtbadd i anslutningen till
byggnaden som har en férdrojningsvolym pa 10 m®. Dessa konstrueras pa ett satt sa att
underhall ar maojligt. Vaxtbaddarna ansluts till den i dagslaget befintliga dagvattenledningen
som &r kopplad pé dagvattennétet i Agesta Brovag. Parkeringshusets gréna tak beréknas kunna
magasinera upp till halften av den totala arsnederborden.

Enligt Stockholms stads skyfallskartering foreligger ingen ansenlig risk fér dversvamningar inom
utredningsomradet. Daremot finns det omraden i narheten dar risken for éversvamning vid
kraftiga regn ar hog. Det &r dock osannolikt att dversvamning nedstroms kan paverka
utredningsomradet. Daremot ar det mojligt att avrinning fran utredningsomradet paverkar
oversvamningsrisken nedstroms. | nulaget ar méjligheterna for ytlig avledning vid intensiva regn
goda och majoriteten av vattnet fran ytan leds till det befintliga dagvattensystemet i Agesta
Brovéag, dar oversvamningsrisk foreligger. Fordrojning av dagvattenfléden inom fastigheten efter
omdaning kommer att minska risken att dagvatten fran utredningsomradet paverkar nedstroms
liggande omraden.

Forslagen som presenteras i dagvattenutredningen uppfyller Stockholm Stads krav och riktlinjer
for omhandertagande av dagvatten fran parkeringsytor. Flédet i ett 10-minuters 10-ars regn med
klimatfaktor 1,25 dkar inte jamfort med dagens situation (berdknat utan klimatfaktor).
Foreslagna losningar antas dven uppnd reningskraven som omhandertagandet av 20 mm
nederboérd innebér.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Den har rapporten beskriver framtida och nuvarande dagvattensituation for infartsparkeringen
vid Farsta Strand pendeltagsstation. Utredningsomradet ar belaget mellan Magelungsvagen och
Agesta Brovag och ligger i narheten av Magelungen, se figur 1.

- - - -
| A _I Studieomrade

0 40 80 160
m Mete

Figur 1. Flygfoto éver infartsparkeringen vid Agesta Brovag och narliggande omréde (flygfoto, ESRI).

| dagslaget utgors omradet av parkeringsplatser och bestar till en stor del av hardgjord yta. En
del av avrinningen sker i nulaget via diken placerade langst med parkeringens kanter, samtidigt
férs en del av vattnet via ytavrinning vidare ner mot Agesta Brovag.
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Den planerade omdaningen skulle innebara att delar av den befintliga parkeringen narmast
Agesta Brovig bevaras. Samtidigt kommer ett parkeringshus med tre plan och ca 240
parkeringsplatser att uppforas pa resterande yta. Nya gangvagar till och fran parkeringshuset
kommer ocksa att anlaggas, se figur 2. Det nya parkeringshuset kommer att vara tackt av ett
gront tak.

= = Ungefarligt utredningsomrade

=== Gront tak;
—
—

Ny gangvag

\ / -~ '/ > S "“‘;\ v / = g - o

Figur 2. Utredningsomradet efter omdaning. Ett antal parkeringsplatser férblir utan tak narmst Agesta
Brovag. Parkeringshuset tacker storre delen av utredningsomradet samtidigt som nya gangvagar till
parkeringshuset anlaggs vilka har markerats i rott. (Ritning, Wahlin Arkitekter AB)

2 METODIK OCH AVGRANSNING

Stockholm Parkering har tillhandahallit underlag i form av samlingskartor, ritningar och
situationsplan for omréadet i nulaget. Aven illustrationer och ritningar av det planerade
parkeringshuset och omradet efter omdaning har erhallits. Ett platsbesok genomfordes
2017-02-28. Bilder fran platsbesoket kan ses i bilaga 3.

Genom att studera underlaget och flygfoton har avrinningsytor tagits fram for omradet fore och
efter omdaning. Beraknad avrinning ar utférd med hansyn till omradet innanfér markeringar
samt omradet som utgors av gangvagar i figur 2 (efter omdaning) och samma omrade i figur 1
(nulage) fast som dar utgors av gronytor.
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Det skall vara grönt tak över hela byggnaden. Grön markering i figur 2 som avser hur stor del av byggnaden ska täckas av grönt tak är enligt gamla förutsättningar. Se även A-ritning.
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3 MARKFORHALLANDEN

Utredningsomradet ligger i ett omrdde som domineras av glacial- och postglacial lera. Langst
med den befintliga parkeringens kanter finns aven inslag av urberg, se figur 3. Baserat pa detta
ar det osannolikt att infiltration till djupare jordlager & mdjligt for att omhénderta dagvattnet
lokalt.

N

,/, Ungefarligt utredningsomréde
Postglacial lera

Glacial lera
- Urberg

Figur 3. Geotekniska forutsattningar for infartsparkeringen Farsta Strand®.

0 5 1 15 20 25

Skala 1:1250

4 DAGVATTENRECIPIENT OCH BEFINTLIGT
AVVATTNINGSSYSTEM

Infartsparkeringen ligger inom det naturliga avrinningsomradet for Magelungen och i nulaget
fors majoriteten av dagvattnet fran parkeringen via ytavrinning eller diken och kupolbrunnar och
ledningar till dagvattensystemet i Agesta Brovag. Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) bedémer
att Magelungen &r recipient for vattnet fran detta system i dagslaget®. Centralt pa parkeringen
finns dven en dagvattenbrunn som misstanks vara pakopplad pd samma system som
kupolbrunnarna vid infarten men detta har dock inte kunnat verifieras utifran underlaget.

Magelungen (nummer SE657041-163174 enligt vatteninformation Sverige, Viss®) tacker enligt
VISS en yta motsvarande 2 km? och anses i nulaget ha en otillfredsstéllande ekologisk status
som orsakas av paverkan fran vaxtplankton och naringsamnen. Sjons kemiska status uppnar inte
god kemisk status vilket har baserats pa ej tillfredsstallande halter av kvicksilver och industriella
fororeningar i form av bromerade difenyleter. Férslag pa miljokvalitetsnorm ar god ekologisk
status 2027.

* https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html, hamtat 2017-02-16
2 Mailkorrespondens med Anne-Marie Genberg SVOA, 2017-02-28
® http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE657041-163174, hamtat 2017-02-16
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5 STOCKHOLM STADS DAGVATTENSTRATEGI OCH
RIKTLINJER

Parkeringen omfattas av Stockholms stads dagvattenstrategi. Déri har staden angett ett antal
mal for att uppna en héllbar dagvattenhantering, namligen:

Forbéattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.

Resurs och vardeskapande for staden.

Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande.

De principer som anges for att uppna dessa mal inkluderar bland annat:

Vidta atgarder vid kallan s& att dagvattnet inte fororenas.

Maximera andelen genomslappliga ytor och efterstrava infiltration.

Fordrdj och omhéanderta dagvatten lokalt p& kvartersmark och allméan mark sa langt som
mojligt innan det gar vidare till samlad avledning fran platsen.

Rena dagvatten i anldggningar som samlar vatten fran flera kallor om lokalt
omhandertagande inte ar mojligt.

Anlagg dagvattensystem sa att dessa ar anpassade till forvantade klimatforandringar
samt framtida planerade utbyggnader.

Identifiera sekundara avrinningsvagar och ge plats for dagvattnet genom hojdsattning av
mark och placering av byggnader och infrastruktur.

Anvand dagvatten foér bevattning av gatutrdd och planteringar, och skapa attraktiva
inslag i stadsmiljon genom att integrera 6ppna dagvattenlésningar i parker och
grénomraden.

Stockholm stad har aven tagit fram riktlinjer for parkeringsplatser som ska bidra till att uppfylla
lagkrav och malen i dagvattenstrategin. Riktlinjerna ska sédkerstalla arbetet med att skapa en
hallbar hantering av dagvatten vid Stockholms parkeringsplatser och galler vid all nybyggnation
och vid storre ombyggnadsprojekt for parkeringsplatser pa kvartersmark och allman plats med
undantag fér gaturummet.

Valet av dagvattensystem styrs i riktlinjerna utifrdn en kategoriindelning som baseras pa hur
olika typer av parkeringsplatser trafikeras. Enligt uppdelningen har kategori | & kategori Il lagst
respektive hogst trafikrorelser och ser ut enligt féljande.

Kategori I. Parkering fér boende.
Kategori Il. Arbetsplats- och pendlarparkering.
Kategori lll. Handels- och verksamhetsparkering.

Riktlinjerna sager att det ar kategorin med flest trafikrérelser som ska styra valet av
dagvattensystem men att storleken pa parkeringen spelar en viktig roll vid valet av teknik. For
parkeringshus finns sarskilda anvisningar fran SVOA. Enligt dessa ska parkeringshus vara
anslutna till spillvattennatet (eller utformas utan brunnar). Om husets 6versta dack saknar tak sa
ska dagvattnet darifran hanteras lokalt inom- eller i dagvattenanlaggningar i anslutning till
parkeringshuset.

Det uppsatta malet att minska fororeningsbelastningen fran stadens dagvatten med 70-80
procent innebar att uppskattningsvis 90 procent av dagvattnets arsvolym maste fordrojas och
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renas. For att klara av detta kravs att det fordrojande och renande steget hos en
dagvattenanlaggning ska dimensioneras sa att 20 mm avrinning fran hardgjorda ytor kan
fordrojas. Anlaggningarna ska daven ha en braddfunktion sa att floden som 6verskrider 20 mm
kan hanteras.

Enligt riktlinjerna &r det viktigt att ta hansyn till foljande vid systemutformning av
dagvattenhantering.

Hanteringen ska omfatta dagvatten fran hela parkeringen

Braddfunktion och sékrade avrinningsvéagar till ytor som kan omhanderta avrinningen
for floden som Overstiger anlaggningens kapacitet.

Drift och underhall av bade parkeringsplats och dagvattensystem ska kunna bedrivas
rationellt och utan svarigheter.

Infiltration av dagvatten ska undvikas i férorenad mark.

Infiltration till grundvatten bor undvikas i de fall marken har hég genomslapplighet och
dagvattnet ar férorenat.

Inom Ostra Mélarens vattenskyddsomrade géller utéver dessa riktlinjer sarskilda
skyddsforeskrifter som dagvattenhanteringen skall anpassas efter.

Sa langt som majligt har riktlinjerna och méalen samt principerna fran stadens dagvattenstrategi
beaktats under utredningens gang. SVOA:s checklista for dagvattenutredningar har dven
konsulterats.

6 AVRINNINGSBERAKNINGAR

Avrinningsberakningar for omradet har utforts fore och efter omdaning. Resultatet utan att
nagra specifika atgarder har utforts presenteras i tabell 1. Detaljer for avrinningsberakningarna
presenteras i bilaga 1.

Tabell 1. Avrinning fér och efter omdaning, infartsparkering Farsta Strand.

DIMENSIONERANDE REGN, 10 min varaktighet. Aterkomsttid: 10ar 10ar
klimatfaktor
1,25
REGNINTENSITET 236 I/s*ha 295 I/s*ha
Scenario Area (ha) Avrinnings koef., o Reducerad area (ha) I/s m? I/s m?
Nulage 0,335 0,69 0,23 55 33
Efter omdaning 0,335 0,76* 0,250* 57 34 75 45
Skillnad i % nulage (ingen KF), efter omdaning (med 1,25 KF) +37 %
Skillnad i I/s nulége (ingen KF), efter omdaning (med 1,25 KF) +20 I/s
* Avrinningskoefficienten och reducerad area baseras delvis pa varden som reflekterar ett sedumtaks
avrinningskoefficient vid ett 10-arsregn med KF.
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Som tabell 1 visar s& beraknas avrinningen frdn omradet 6ka efter omdaning. Detta &r ett
resultat av att den totala hardgjorda ytan okar efter att parkeringshuset och gangvéagar har
uppréattats. Det 6kade flédet innebéara att fordrojning (flodeskontroll) kommer att kravas for att
inte 6verbelasta det befintliga ledningsnatet.

7 OVERSVAMNINGSRIKSER

Enligt Stockholms stads skyfallskartering foreligger ingen ansenlig risk fér dversvamningar inom
utredningsomradet, se figur 4. Daremot finns det omraden i narheten déar risken for
oversvamning vid kraftiga regn ar hég. Det &r dock osannolikt att dversvamning nedstréms kan
paverka utredningsomréadet.

Daremot ar det maojligt att avrinning fran utredningsomradet paverkar 6versvamningsrisken
nedstroms. | nulaget ar mojligheterna for ytlig avledning vid intensiva regn goda och majoriteten
av vattnet fran ytan leds till det befintliga dagvattensystemet i Agesta Brovag, dar
oversvamningsrisk foreligger. Fordrojning av dagvattenfléden inom fastigheten efter omdaning
kommer att minska risken att dagvatten fran utredningsomradet paverkar nedstréms liggande
omraden.

B oio03m L

B oososm

0507m | ™ —
0,7-1,0m

. =1.0m

rs

= m
» -
= O@Q
{
| Q

L

m
[
i
)
®

Figur 4. Oversikt av utredningsomradet med omnejd fr&n Stockholm stads skyfallskartering®.

“ http://dataportalen.stockholm.se/dataportalen, hamtat 2017-02-16
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8 DAGVATTENHANTERING EFTER OMDANING OCH
LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN (LOD)

Vissa antaganden har gjorts gallande avrinningsberédkningarna som presenteras i tabell 1. Den
befintliga parkeringsytan som inte técks av parkeringshuset har antagits forbli oférandrad
gallande typ av material. Ytor i form av nya gadngvagar har tillkommit vilka har tagits med i
berakningarna. Ett antagande att dessa har konstruerats i ett material motsvarande en stensatt
yta har gjorts.

Genom att utnyttja ett gront tak pa parkeringshuset ar det mojligt att fordroja och omhanderta
delar av nederborden. Takets formaga att gora detta paverkas av takets tjocklek och minskar i
samband med att regnets intensitet 6kar. Tunna gréna tak som ar vanligast i Sverige uppskattas
kunna magasinera hélften av den totala arsnederbdrden. Volymen som magasineras kommer
framst frdn sméa regn men manga regntillfallen. Vid ett intensivt regn berdknas minst 5 mm
kunna hallas kvar i vaxtbadden medans resterande mangd rinner av °. Avrinning fran bade
hardgjorda ytor och taket har tagits med i berakningar for flodeskontroll och férdréjning.

Stadens riktlinjer for parkeringsytor anger att rening skall omfatta dagvatten fran hela
parkeringsytan °. Eftersom taket i sig inte utgor en parkeringsyta eller berédknas bidra med
fororeningar sa har takytan inte tagits med for berakning av reningssystemet, dven om det
fordréjningssystem som foreslas for takytan dven har en renande effekt.

Foreslaget koncept for hanteringen av dagvatten presenteras i figur 5. Hardgjorda ytor ersatts
med bevuxna ytor (gront tak) vilket minskar avrinningen, och ytterligare grona inslag foreslas i
form av tva vaxtbaddar. Omradet kommer efter omdaning att ha goda méjligheter for LOD
genom att hardgjorda ytor ersitts med genomslappliga material och méjligheten till fordréjning
och rening foérbattras.

5 Svenskt vatten, tabell 9.1 publikation P105
¢ Stockholm stad, Dagvattenhantering - Riktlinjer for parkeringsytor

Uppdrag: 276091, P-hus Farsta Strand 2017-03-16
Bestéllare: Stockholm Parkering Slutrapport
O:\STH\276091\R\_Text\Revidering\Farsta_Strand_Slutrapport_170316.docx

11(20)



TYRE NS f;;cllfll‘(o:emri ng

Befintlig dranledning
Befintlig kupolbrunn
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Figur 5. Forslaget koncept for dagvattenhantering for infartsparkerings Farsta Strand (Ritning, Wahlin
Arkitekter AB).

o

8.1 RENING AV AVRINNING FRAN PARKERINGSYTA — UTANFOR PARKERINGSHUS

Baserat pa angivna hojder i underlaget anses det vara mojligt att samla dagvattnet fran den del
av parkering som &r beldgen utomhus i ytans sydvastra hérn. Vattnet leds till en vaxtbadd
placerad pa grénytan intill parkeringens infart. For att kunna rena och fordréja 20 mm
nederbord behover viaxtbadden ha en fordréjningsvolym over ytan pa 6 m®. Ytan dar den tankta
badden ska anlaggas ar uppskattningsvis 30 m? och den slutliga storleken pa vaxtbadden
bestams bland annat av vattengdngen pa nuvarande utgaende ledning, samt pa vad som anses
vara ett acceptabelt vattendjup. Forslagsvis gors badden ca 15 m? stor, med ett vattendjup pa
400mm. En konceptskiss av vaxtbadd 2 visas i Figur 6.

D& vaxtbadden fangar 20mm avrinning, vilket ar hégre 4n hela regndjupet vid ett 10-minuters
klimatkompenserat 10-ars regn paverkar avrinning fran detta omrade inte maxflodet vid ett 10-
ars regn, vilket har tagits med i berakningarna av erforderlig fordréjningsvolym for
parkeringshuset.
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\ ‘ / Inslapp till badd

anslutning fran
parkeringshus

Maximal vattenniva

— e

Braddniva

Anslutning
Draneringsledning och
pakopplad braddbrunn
ansluter till dagvattennatet.

Vaxtjord

Sandskikt
Draneringslager

Figur 6. Konceptuell design éver vaxtbadd vid infarten till parkeringen.

8.2 FORDROJINING OCH RENING AV TAKVATTEN

Avrinningen fran parkeringshuset tak (det vanliga taket och den grona delen) bidrar med det
hogsta flodet vid ett klimatkompenserat 10-ars regn. Fordréjning av floden fran fastigheten har
darfor fokuserat pa avrinning fran denna yta. Denna flodeskontroll &r en nodvandig atgard for
att den totala avrinningen fran omradet inte ska oka jamfort med fore omdaning. Vattnet
foreslas ledas via stuprannor till foreslagen vaxtbadd/magasin (nr 1 i figur 5) placerad intill
infarten till parkeringshuset. En principskiss éver vaxtbadden och dess funktion visas i figur 7.
Den tankta vaxtbadden skulle uppta en yta pa uppskattningsvis 10 m? utan att ta nagra
parkeringsplatser i ansprak. Den skulle skilja sig fran en traditionell vaxtbadd genom att ha
upphojda kanter vilket ytterligare skulle utoka magasinskapaciteten. Funktionen ar bade
renande och fordréjande, dar sma floden kan filtreras genom vaxtbadden, och hégre floden
ledas via en kupolsil till magasinsvolymen som ligger under véxtfilterytan. For att den totala
avrinningen fran fastigheten inte ska oka jamfort med innan omdaning kravs en magasinsvolym
om ca 10 m®. Detaljer av magasinsberakningarna finns presenterade i bilaga 2. Utloppet fran
badden kopplas pa den ledning som den idag befintliga dagvattenbrunnen pa parkeringen gar
pa, alternativt anlaggs en ny ledning.

Maximal vattenniva
Maximal vattenniva for
fordréjning -

Utkastare
Vatten fran takytor

Foérdréjningsvolym &ver ytan

Braddniva
- Inslappsniva till
fodréjningsmagasin.
- Maximal niva for ¥
dagvattenrening. Sand/Vaxtjord
Anslutning
Strypt utlopp som ansluter
till dagvattenatet " poi TR i
Fordréjningsmagasin
Fordrojnignsvolym
bestdende av ren kross
eller dagvatten-"celler"

Figur 7. Konceptuell design 6ver vaxtbadd vid infarten till parkeringshuset.
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8.3 AVRINNIG FRAN PARKERINGSDACK INOM PARKERINGSHUSET.

Som namns i kapitel 5 sa finns sarskilda foreskrifter fran SVOA géllande parkeringshus som
sdger att dagvatten fran dessa ska anslutas till spillvattennétet eller utformas utan brunnar. |
dagsléaget finns ingen mojlighet att leda vattnet fran parkeringsdacken till spillvattenatet da det
inte finns ndgon lamplig anslutningspunkt i naromradet. Darfor foreslas att vattnet leds via en
oljeavskiljare till vaxtbadden vid infarten till parkeringen (nr 1 i Figur 5). Oljeavskiljaren skulle
fungera som en barriar/skydd vid en olycka, samt samla upp oljelackage fran bilar. Mangden
vatten som skulle tillféras vaxtbadden uppskattas till att vara mycket liten i relation till 6vriga
floden och skulle framst besta av smaélt sné som tillforts parkeringshuset via de bilar som
parkerats dar. D& inget vatten finns tillgangligt i fastigheten kommer rengéringen av
parkeringsytorna att utféras genom vatsopning som inte kommer att bidra med nagot vatten.

9 PAVERKAN PA DAGVATTENKVALITET

Dagvatten kan innehalla en mangd olika féroreningar som i sin tur kan ha en negativ paverkan
pa recipienten. Den enskilt storsta kallan till dessa fororeningar ar trafiken, bade géallande
antalet férorenande @mnen samt koncentration av dessa i dagvattnet. De vanligaste
forekommande amnena sett till trafikrelaterat dagvatten ar enligt Stockholm stad’:

Suspenderat material

Naringsdmnen (kvave och fosfor)

Olja

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
Tungmetaller

| dagslaget sker avrinning fradn omradet till dagvattennétet via direkt ytavrinning samt avledning
via diken. Att doma utifrn platsbesoket sker det i dagslaget ingen rening av vattnet som fors
vidare till dagvattennatet.

Efter omdaning av omradet kommer antalet parkeringsplatser, men den del av parkeringen som
ar exponerad fér nederbdrd kommer att minska markant. Darav kan man forvanta sig att
avrinningsmangden samt fororeningsbelastningen kommer att minska.

De foreslagna atgarderna moter kraven som finns specificerat i riktlinjerna for p-ytor. Enligt
kravet ska det fordrojande steget klara av att magasinera 20 mm nederbérd vilket ar tankt att
bidra till att minska féroreningsbelastningen med 70-80%. Detta sker for den parkeringsyta som
fortfarande inte ar 6vertackt, vilket forvantas minska fororeningsbelastningen pa recipienten
markant.

10 SUMMERING AV FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Fororeningsméangden antas minska efter omdaning jamfért med nulaget. Daremot visar
berakningarna pa att avrinningen okar efter omdaning vid ett 10-ars regn med klimatfaktor
jamfort med nulaget. Detta beror pa att det grona takets avrinningskoefficient 6kar i samband
med intensivare regn. Ser man till mindre intensiva regn (2-ars och 5-ars regn) sa ar avrinningen
frdn omradet mindre efter omdaning jamfort med nuldget. En sammanstéallning av grona taks
formaga att minska avrinningen av dagvatten visar pa att dessa i medeltal kan magasinera
haften av den totala arsavrinningen.

Avrinningen fran parkeringshusets tak behover fordréjas da denna bidrar till att avrinningen
Okar jamfort med nulaget, ndgot som gors i den foreslagna vaxtbadden for takytan.

Vaxtbadden som tar emot dagvattnet fran parkeringsytan vid infarten beraknas kunna bade
fordroja volymer sa att den totala avrinningen inte 6kar samt magasinera 20 mm nederbord.

"http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/pdfl/rapporter/dagvatten/dagvattenklassificeringdel
2.pdf
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11 SLUTSATS

Forslagen som presenteras i dagvattenutredningen uppfyller Stockholm Stads krav och riktlinjer
for omhandertagande av dagvatten fran parkeringsytor. Flédet i ett 10-minuters 10-ars regn med
klimatfaktor 1,25 dkar inte jamfort med dagens situation. Féreslagna l6sningar antas aven
uppna reningskraven som omhandertagandet av 20 mm nederbord innebér.
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BILAGOR

BILAGA 1. AVRINNINGSBERAKNINGAR
TYRENS

Uppdrag: 276091

P-hus Farsta Strand

Ytor uppmatta ifran underlag (nuldge) samt i planskisser fran bestéllaren.
Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 ar 10 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 135 |/s*ha 185 |/s*ha 236 I/s*ha 295 I/s*ha
mm nederbord 7.8 mm 11.3 mm 13.7 mm 17.3 mm

avrinnkoeff red area I/s m I/s m I/s m I/s m’

Area (ha) © Area*o
Efter exploatering
Tak, sedum* 2-arsregn 0.203 0.35 0.07 9.6 6
Tak, sedum* 5-arsregn 0.203 0.56 0.11 21.0 12.6]
Tak, sedum* 10-arsregn 0.203 0.64 0.13 30.7 18.4
Tak, sedum* 10-arsregn (1,25) 0.203 0.71 0.14 42.5 25.5]
P-yta 0.042 08 0.03 4.5 2.7 6.2 3.7 7.9 4.8 9.9 5.9
Gangvag 0.026 0.7 0.02 2.5 15 34 2.0| 4.3 2.6 5.4 3.2
Tak 0.064 0.9 0.06 7.8 4.7 10.7 6.4 13.6 8.2 17.0 10.2]
Summa 2-ars regn 0.335 0.54 0.18 24.4 14.6)
Summa 5-ars regn 0.335 0.67 0.22 41.3 24.8|
Summa 10-ars regn 0.335 0.71 0.24 56.5 33.9
Summa 10-ars regn (1,25) 0.335 0.76 0.25 74.8 44.9
Fore exploatering
0.0 0 0.0 0.0] [1] 0.0}

Vegetation 0.060 0.2 0.01 16 1 2.2 1.3 3 1.7]
P-yta 0.265 08 0.21 28.7 17| 393 23.6 50 301
Stenlagd yta med grusfogar 0.010 0.7 0.01 0.9 0.6 13 0.8 2 1.0
Summa 0.335 0.69 0.23 31.2 18.7| 42.8 25.7] 54.6 32.8
Fl6de efter exploatering: 24 I/s 41 I/s 56 I/s 75  Ifs**
Fl6de fore exploatering: 31 I/s 43 I/s 55 I/s 55 /s
Diffi % -22 % -4 % 3 % 37 %**
Diffil/s -7 /s =2 /s 2 /s 20 |I/s**

Sammanfattning:
Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.
Berdkningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.

*: Avrinningskoefficienten for ett sedumtak varierar med tjocklek och vilket tidsintervall som viljs. Ett tjockt lager (ca 150 mm) ger 0,25 i avrinningskoefficient

pa arsbasis, ett tunt {ca 100 mm) ger 0,55. Vid intensiva regn bedéms minst 5 mm nederb&rd kvarhallas, resterande rinner av (kalla Svenskt vatten, publikation 105).
Exempelvis innebdr detta att det ovan angivna 5-arsregnet ger en avrinningsfaktor pa maximalt cirka 0,5 da cirka hélften av nederbérden kvarhalls.

**: Obs att jamforelsen med nuldge ar gjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nuldget.

Se dven text och berdkningar som berdr dagvattenmagasin.
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BILAGA 2. BERAKNINGAR FORDROJININGSMAGASIN

| berdkningarna gallande férdréjningsmagasinet har parkeringsytan utanfér parkeringshuset
bortsetts ifrdn, da denna yta omfattas av kravet pa att omhanderta och rena 20 mm nederbord,
vilket &r hégre an den totala nederborden i ett dimensionerande regn. Vaxtbadd (nrl) ar
utformad till att klara av.

For att detta flode inte ska Overskridas vid ett klimatkompenserat 10-ars regn kravs ett magasin
pa& 10 m? for att reglera utflodet sa att detta inte 6verskrider utflédet fére omdaning.

Storleken pa respektive yttyp:

Typ avyta Area Area r Reducerad Area
Tak 640([m?] 0,064|[ha] 0,9 0,058|[ha]
Gront tak 2030|[m?] 0,203|[ha] 0,71 0,144]|[ha]

Summa | [ 2670[[m?7 | 0,267|[ha] 0,202|[ha]

Genomsnittlig awinningskoefficient: 0,756

|FI6de som magasinet ska tommas med: 204,5 l/s,ha 54,6 [I/s] |

Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [ar]

[min] 2 5 10 25 50 100|

10 0 3 10 22 34 49

20 0 0 0 13 29 49|

25 0 0 0 5 23 M

30 0 0 0 0 15 38

40 0 0 0 0 0 24

50 0 0 0 0 0 8

60 0 0 0 0 0 o}

tim) 2 0 0 0 0 0 o}
4 0 0 0 0 0 o}

6 0 0 0 0 0 o}

8 0 0 0 0 0 o}

10 0 0 0 0 0 o}

12 0 0 0 0 0 o}

24 0 0 0 0 0 o}

36 0 0 0 0 0 o}

48 0 0 0 0 0 o}
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Bilaga fig 2. Del av parkeringen som kommer att bebyggas. Sett mot Magelungsvagen.
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Bilaga fig 3. Befintlig brunn i anslutning till parkeringens infart. En likadan finns enligt ritningar p& andra sidan

infarten men dar 1&g en snéhog vid tidpunkten for platsbesoket.

b

Bilaga fig 4. Inuti samma brunn. En utgdende och ingdende ledning identifieras.
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